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  چكيده

 درجات با ارقام زياد بسيار تنوع توجه با. باشد مي جهان در برتر بريده شاخه گل ده جزء  رقم 500 از بيش با ژربرا بريده شاخه گل

 درنتيجه و دهنده گل ساقه شدن ليگنيني مسير در دخيل يها¬آنزيم فعاليت تاثير خصوص در اطلاعات كمبود و ساقه خميدگي مختلف

 آنزيم فعاليت روي) مولار ميلي 0 ،75 و150( ساليسيليك اسيد) مدت كوتاه( نبضي تيمار تاثير پژوهش اين در خميدگي، عارضه كنترل

 با فاكتوريل آزمايشي طرح اساس رب ژربرا خميدگي به مقاوم و حساس رقم 2 ساقه خميدگي و ليگنين تشكيل آمونيالياز، آلانين فنيل

 آزمايش نتايج اساس بر. شد انجام ازبرداشت پس آزمايشگاه در تكرار 3 با تصادفي كاملا طرح برپايه ساليسيليك اسيد و رقم فاكتورهاي

 ساقه خميدگي نتيجه رد و ليگنين تشكيل ،PAL آنزيم فعاليت افزايش در بسزايي تاثير هورمون و رقم متقابل اثر و ساليسيليك اسيد رقم،

 ساليسيليك اسيد تيمار در) روز9(عمر دوام و PAL آنزيم فعاليت بيشترين ساقه، خميدگي درصد كمترين اساس برهمين. دادند نشان

 اسيد تيمار آزمايش نتايج به توجه با. گرديد حاصل ”Aqua“ خميدگي به مقاوم رقم در و) روز 7( شاهد با مقايسه در مولار ميلي 150

  .شود پيشنهاد ژربرا ساقه خميدگي كاهش و PAL آنزيم فعاليت افزايش جهت مناسب محركي عنوان به تواند مي اليسيليكس

   ليگنين تشكيل ،(PAL)آمونيالياز آلانين فنيل آنزيم ساقه، خميدگي اسيد، ساليسيك ژربرا،: كليدي كلمات

  

  مقدمه

  باشد مي تجاري و اقتصادي لحاظ از جهان مطرح گل ده جزء و Asteraceae هخانواد از Gerbera jamesonii علمي نام با ژربرا گل

 همكاران، و دلجو نظري و 2007 همكاران، و فرانتي( ژنتيك جمله از مختلفي دلايل ژربرا در ساقه خميدگي).  2002 چودهاري،(

  هاي محلول از زيادي تعداد. است) 2012 رنه،( ساقه استحكام و ليگنين تشكيل و) 1999 چبلي، و گراسوپولوس( تغذيه ،)2011

 تركيبات كاربرد خصوص در كاملي تحقيق ولي اند، شده معرفي بريده شاخه هاي گل ماندگاري و كيفيت افزايش براي نگهدارنده

 از روهيگ به  (SA)اسيد ساليسيليك). 1992همكاران، و لورنزو( است نپذيرفته انجام ژربرا كيفيت و عمر دوام بر مختلف شيميايي

 فيزيولوژي تاثير و) 2005تائب،-ال( است شده شناخته مقاومت هاي ژن بيان در موثر كننده القاء عنوان به كه دارد تعلق فنلي تركيبات

 هاي فعاليت سرعت افزايش و پيري انداختن تاخير به باعث همچنين و مشخص هاي آنزيم برخي كردن فعال و تغيير علت به آن

 فنوليك اسيدهاي همچون پروپانوئيدها فنيل تجمع افزايش به منجر SA .)2003 همكاران، و واليت مت( شود مي ولسل درون متابوليكي

 توليد به منجر كه باشد¬مي گياه ثانوي وساز سوخت در مهمي مسير يئدپروپانو فنيل مسير). 2006 همكاران، و چن يت-جيان( گردد مي

 و راستا درهمين. شود مي فلاونوئيدها و فنوليك اسيدهاي ، ها ليگنين جمله از ساختاري ايكاركرده داراي هاي فنوليك گوناگون انواع

 اين است، نگرفته قرار بررسي مورد تاكنون كه ساقه خميدگي نتيجه در و ليگينين تشكيل تحريك ، PALآنزيم فعاليت افزايش منظور به

  .گرفت قرار بررسي مورد ميدگيخ مختلف درجات با رقم دو روي مذكور موارد و طراحي آزمايش
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  هاروش  و مواد

 هرمزگان دانشگاه و) غربالگري آزمايش( مهاباد آزاد دانشگاه باغباني علوم برداشت از پس آزمايشگاه در بترتيب مرحله 2 در تحقيق اين

 آزمايش اين انجام جهت. گرفت مانجا تكرار سه با تصادفي "كاملا طرح پايه بر فاكتوريل طرح قالب در 1391 سال در) ليگنين سنجش(

 حداكثر و حداقل با رقم دو وسپس گرديده انجام غربالگري آزمايش و تهيه پسند بازار و تجاري بريده شاخه ژربراي رقم 7 ابتدا

 و150( هاي غلظت با  اسيد ساليسيليك حاوي محلول در ساعت 24 مدت به مذكور ارقام مجدد تهيه از پس نهايتا و انتخاب خميدگي

 PAL آنزيم فعاليت ميزان گيري اندازه. شدند داده قرار  ساقه خميدگي و ليگنين تشكيل آنزيمي، هاي بررسي جهت)  مولار ميلي 0 ،75

 گرفت؛ انجام ازبرداشت پس مداوم روز 9 طي نانومتر 290 موج طول با اسپكتروفتومتر طريق از سنجش و) 1999( ردمن روش اساس بر

 طريق از سنجش و كالريمتري روش از مطالعه مورد گياه بودن علفي به توجه با ليگنين دقيق ميزان شسنج منظور به همچنين

  .)1989وست، و بروس( گرديد استفاده نانومتر 280 موج طول با اسپكتروفتومتر

  

  نتايج

 به  (’Aqua‘)مقاوم و  (’Beaudine‘)حساس رقم در ليگنين تشكيل و PAL آنزيم فعاليت ميزان بر SA مختلف هاي غلظت تاثير

  : ازبرداشت پس روزهاي طي خميدگي

 آمده، بدست نتايج اساس رو ب است بوده دار معني ساقه خميدگي و ليگنين صفات روي متقابل اثرات و هورمون رقم، اصلي اثرات

 و حساس ارقام در ليگنين جذب ميزان و PAL آنزيم فعاليت ميزان بر درصد 5 سطح در داري معني تاثير SA تيمار مختلف هاي غلظت

 بر. باشد مي شده ذكر ارقام در ليگنين جذب ميزان افزايش و آمونيالياز آلانين فنيل آنزيم فعاليت ميزان افزايش باعث و داشته مقاوم

. گرديد اهدهمش شاهد و مولار ميلي 150 تيمار در بترتيب ليگنين جذب و آنزيم فعاليت كمترين و بيشترين ميانگين مقايسه نتايج اساس

شاهد   PALو مقدار جذب ليگنين و فعاليت آنزيم  شد مشاهده (’Aqua‘) رقم در ليگنين وجذب آنزيمي فعاليت ميزان بيشترين همچنين

 روزهاي طي درصد 5 سطح در داري معني تاثير  SAشده انجام آزمايش در. روند كاهشي داشته است  (’Beaudine‘)حساسدر رقم 

 بر شده افزوده آزمايش روزهاي تعداد به چه هر و داشته حساس و مقاوم رقم دو در PAL آنزيم فعاليت و گنينلي تشكيل بر مختلف

 ميزان علاوه به رسد مي خود اوج به نهم روز در مقدار اين كه طوري به است شده اضافه نيز ليگنين تشكيل ميزان و آنزيم فعاليت ميزان

 ميلي 150 غلظت به مربوط رقم دو هر در فعاليت بيشترين و بوده حساس رقم از بيشتر مقاوم رقمدر ليگنين ميزان و  PAL آنزيم فعاليت

  .)1و2 شكل( بود شاهد با مقايسه در مولار
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  ژربرا ساقه خميدگي به مقاوم و حساس رقم دو در آمونيالياز آلانين فنيل ميزان بر اسيد ساليسيك تاثير -1 شكل

  

  ژربرا ساقه خميدگي به مقاوم و حساس رقم دو در ليگنين ميزان روي در اسيد ساليسيك تاثير -2 شكل

   بحث

 بيوسنتز براي مسير دو و شود مي محسوب زنده غير و زنده هاي استرس عليه دفاعي پاسخ در دخيل مهم مولكول يك اسيد ساليسيليك

 از گياهي، SA بيوسنتز مسير يك كه داده نشان ها ايزوتوپ از استفاده با گياهان در بيوشيميايي مطالعات). 2009 چن،( وجود دارد آن

 توليد مسير ترين اصلي پروپانوئيد فنيل مسير .است SA تشكيل سمت به ايزوكاريسمات از ديگر مسير و )پروپانوئيد فنيل مسير( سينامات

 فلانوئيدها، ها، آنتوسيانين همچون تركيبات انواع توليد به منجر  نهايت در كه شود مي محسوب گياهان در ثانويه هاي متابوليت

 اين در حياتي آنزيم عنوان به  (PAL)آمونيالياز آلانين فنيل). 1995 ، هرمان( شد خواهد فنولي استرهاي و ها ليگنين ، UVاشعه محافظين

 ها ليگنين مانند گوناگون پروپانوئيدهاي فنيل ساز پيش عنوان به اسيد سيناميك-ترانس هب  آلانين فنيل-ال تبديل به منجر كه بوده مسير

 سنتز افزايش طريق از همچنين و PAL آنزيم يmRNA  تجمع افزايش طريق از اسيد ساليسيليك). 1995 ،¬ريتي و شوستر( باشد¬مي

 آزمايش نتايج اساس بر). 2003 همكاران، و چامخا و 2006 همكاران، و چن( دهد¬مي افزايش را آنزيم فعاليت  PAL جديد پروتئين

 تحقيقات نتايج با كه گرديد؛ فنلي تركيب عنوان به ليگنين افزايش نتيجه در و آنزيم فعاليت افزايش به منجر ساليسيليك اسيد تيمار

وم بدون تيمار هورموني افزايش يافته و رقم مقا در ازبرداشت پس دوره طي PAL آنزيم فعاليت ميزان كلي طور به. دارد مطابقت مذكور

 با مقايسه در ليگنين تشكيل و آنزيمي فعاليت ميزان بيشترين ليگنين سنتز روند به توجه با ليكن ؛در رقم حساس كاهش  پيدا كرده است

 به و رقم دو در ليگنين شكيلت ميزان ،PAL آنزيم فعاليت ميزان ساليسيليك اسيد تيمار بنابراين. گرديد مشاهده هورموني تيمار در شاهد

 به تواند مي مولار ميلي 150 غلظت در ويژه به اسيد ساليسيليك اساس برهمين. داد قرار تاثير تحت بيشتر را مقاوم رقم در بيشتر ميزان

 همكارانش و سر پي كه آزمايشاتي طبق.  شود ژربرا گل ساقه در ليگنين تشكيل افزايش باعث ،PAL آنزيم فعاليت محرك عامل عنوان

 از يكي كه باشد مي اين بيانگر مسئله اين. بود متفاوت ديگر رقم به رقمي از خميدگي دادند انجام ژربرا بريده شاخه گل روي بر )1998(

 آزمايشي در. است مطلب اين مويد نيز گرفته انجام آزمايشات كه باشد مي ژنتيك به آن بودن وابسته مختلف ارقام در خميدگي دلايل

  شده چيده انگورهاي در را PAL فعاليت ليتر بر مول 150 غلظت با SA از استفادهبيان كردند كه ) 2002( وسالتويت وارگاس–پوسكام

  .داد افزايش محسوسي طور به آغشتگي، از پس
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  كلي گيري نتيجه

 به منجر PAL آنزيم فعاليت داشتبر از پس محرك عنوان به SA  با ژربرا مدت كوتاه تيمار پژوهش، اين از حاصل نتايج اساس بر

 برداشت از پس عمر افزايش نتيجه در و ساقه استحكام باعث نهايتا و ساقه در ليگنين تجمع و تشكيل نتيجه در و آنزيم فعاليت افزايش

  .گردد¬مي خميدگي كاهش و گل
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Abstract  

Gerbera cut flower with more than 500 cultivars is one of the 10th important cut flower in the world. Based on the 
cultivar variation with different stem bending percentages and low information about lignification and lignifying 
enzymes, consequently their effects on stem strength and stem bending, an experiment was conducted to evaluate the 
effects of pulse treatment of salicylic acid (SA) (0. 75 and 150 mM) on PAL enzyme activity, lignification and stem 
bending of two gerbera cultivars with low and high stem bending percentages in a factorial experiment based on the 
completely randomized design with three replications. Results showed that cultivar, SA and their interaction effects 
had significant effect on PAL enzyme activity, lignification and stem bending. Accordingly, in comparison to 
control, the minimum stem curvature and maximum enzyme activity and vase life (9 days) were observed in 150 mM 
SA pulse treatment. Also, “Aqua” cultivar as resistance cultivar to stem break was affected more than sensitive 
cultivar “Beaudine” by SA. The results of the present study led to conclusion that SA pulse treatment of gerbera 
could be a proper treatment for induction of PAL activity and decreasing of stem bending. 

Keywords: gerbera, salicylic acid, stem bending, PAL enzyme, lignification 
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