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  چكيده

بر عمر گلجايي و كيفيت گل مس  سولفاتنو ذرات مس، نيترات مس و نا غلظت هاي مختلف تأثير بررسي منظور اين تحقيق به   

و ميزان گلبرگ ، ميزان رنگيزه كاروتنوئيد صفاتي نظير عمر گلجايي، كاهش وزن ترو  انجام’ وايت‘ رقمشاخه بريده داودي 

برداشت و بهبود صفات  از مر پسع بر مثبتي اثر تيمارها تمامي ،بر اساس نتايج به دست آمده .پروتئين گلبرگ اندازه گيري شدند

نيترات مس با غلظت  بهترين عملكرد را نشان داد و تيمار هاي ميلي گرم در ليتر 5نانو ذرات مس با غلظت در اين بين . گل داشتند

   .در بين ساير تيمار ها موفق تر عمل نمودند ميلي گرم در ليتر 100سولفات مس با غلظت  ميلي گرم در ليتر و 200

  .داودي ،نانوذرات مس، نيترات مس، سولفات مس عمر گلجايي،: واژهكليد 

  

  مقدمه

رده ايران بوده و مهم پنج گل شاخه بريده يكي از  ،Asteraceaeاز خانواده Chrysanthemum morifolium داودي با نام علمي    

  ).1386آمارنامه دفتر گل و گياه زينتي، (دوم جهان را در اختيار دارد 

كه از انتقال آب در ساقه جلوگيري  استدرون آوندهاي ساقه  كلني هاي باكتري تشكيلز مشكلات عمده گل داودي يكي ا   

 شده وبه افزايش مقاومت هيدروليكي در ساقه و تنش آبي  باكتري ها باعث .كرده و منجر به بسته شدن لوله هاي آوندي مي شود

بر اين اساس استفاده از تركيبات ضد ميكروبي كه بتواند ). 2000و همكاران،  ون ليپرن(عمر گلجايي را در داودي كاهش مي دهد 

رشد و فعاليت ميكروارگانيسم ها را كنترل كند، مي تواند مشكل انسداد آوندي را در اين گل ها بر طرف ساخته و باعث افزايش 

ذرات مس، نيترات مس و سولفات مس بر طول  نانو غلظت هاي مختلف بررسي اثربه در اين راستا ما . عمر و كيفيت آن ها شود

  مواد و روش ها.پرداختيم ’وايت‘رقم عمر و كيفيت گل شاخه بريده داودي

 3، سـولفات مـس در   )ميلي گرم در ليتـر  20و  10، 5(سطح  3تيمار نانوذرات مس در  10تصادفي با كاملاً  اين مطالعه بر پايه طرح   

در كنار تيمـار شـاهد، در   ) ميلي گرم در ليتر 300و  200، 100(سطح  3و نيترات مس در ) يترميلي گرم در ل 300و  200، 100(سطح 

   .شاخه گل انجام شد 120اً عشاخه گل و مجمو 4كرت و در هر كرت  30تكرار،  3

  عمر گلجايي

بنابراين . ب گرديدعمر گلجايي در پايان آزمايش بر اساس شاخص پژمردگي ظاهري برگ يا پيري برگ و پژمردگي گل انتخا   

  .شاخه گل موجود در هر گلجا اندازه گيري و ميانگين آنها به عنوان طول عمر گلجايي هر تيمار تلقي شد 4طول عمر هريك از 

  كاهش وزن تر

ه باتوجه به وزن تر اوليه گل ها و وزن باز برش ها و وزن تر گل ها در پايان عمر گلجايي، كاهش وزن تر شاخه هاي گل محاسب   

  .گرديد

  رنگيزه كاروتنوئيد گلبرگ
 )2003(مزمودهار و مجومدار  از روش گلبرگ بدين منظور در روز پنجم، نمونه گيري از گلبرگ ها انجام و مقدار كاروتنوئيد   

  .اندازه گيري شد
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  محتواي پروتئين گلبرگ

اندازه گيري  )1976(بردفورد  روش زاگلبرگ ين پروتئ نمونه گيري از گلبرگ ها انجام و محتواي ،بدين منظور در روز پنجم   

  .شد

  تجزيه و تحليل داده ها

انجـام   درصد 5و  1در سطوح  LSDميانگين داده ها با استفاده از آزمون  مقايسه و SPSSتجزيه و تحليل داده ها به كمك نرم افزار   

   .شد

  

  نتايج و بحث

  عمر گلجايي
تركيبات مس مورد استفاده را در بهبود عمر گلجايي گل هاي مورد آزمايش استفاده از ي دار اثر معن تجزيه واريانس داده ها نتايج   

افزايش عمر را نسبت به بيشترين  )ميلي گرم در ليتر نانوذرات مس C15 (در بين تيمار هاي مورد بررسي تيمار  .)1جدول ( نشان داد

حاوي مس محلول هاي نگهدارنده ضد ميكروبي بسيار قوي اثر دليل به مي تواند افزايش عمر گلداني . )2جدول (نشان داد شاهد 

كيفيت و و شده  انسداد آوند چوبي و بافت هاي هدايت كننده آب سبب ممانعت ازبا عملكرد ضد ميكروبي خود  كه باشد

س و نيترات مس در اثر مثبت نمك هاي سولفات م) 2012(در مطالعه ادريسي و همكاران  .ماندگاري گل ها را افزايش داده اند

نيز اثر مثبت استفاده از تيمار هاي ضد ميكروبي را در گل ژربرا رقم ) 2009( ليو و همكاران . گل هاي ميخك اثبات شده است

  .گزارش نمودند كه هم راستا با نتايج مطالعه حاضر مي باشد’ رويكو‘

  كاهش وزن تر
بر اساس ). 1جدول (درصد نشان داد  5تر را نسبت به شاهد در سطح  نتايج تجزيه واريانس داده افزايش معني دار كاهش وزن  

كاهش چشمگير وزن تر ). 2جدول (موفق ترين تيمار بود  )ميلي گرم در ليتر نانوذرات مس C15 (جدول مقايسه ميانگين ها، تيمار 

همچنين بسته شدن روزنه ها ، يش جذب آبو در نتيجه افزا تيمار هاي مورد استفادهضد ميكروبي  نسبت به شاهد را مي توان به اثر

لو و و ) 2012(مطالعات هاشم آبادي و همكاران . ي استفاده از ساكارز در محلول دائمي نسبت داد و كاهش تبخير و تعرق در نتيجه

از كاهش وزن روابط آبي، كنترل تنش آبي و جلوگيري  اثر مثبت استفاده از تيمار هاي ضد ميكروبي را در بهبود) 2010(همكاران 

  .گزارش نمودندتر 

تجزيه واريانس اثر غلظت هاي مختلف تيمار هاي نانو ذرات مس، نيترات مس و سولفات مس بر روي صفات مختلف  - 1جدول 

  گل داودي

    ميانگين مربعات      

  منبع تغييرات
درجه 

  آزادي
  تنوئيدوكار   كاهش وزن تر  عمر گلجايي

محتواي پروتئين 

  گلبرگ

  692/32**  531/0**  97/19*  41/12**  9 تيمار

  107/0  103/0  43/18  89/2  18 خطا

  004/0  531/0  28/57  32/3  2  تكرار

ضريب تغييرات 

  )درصد(
 -  43/23  49/79  08/96  16/30  
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  بدون اختلاف معني دار: nsدرصد           5اختلاف معني دار در سطح : *درصد         1اختلاف معني دار در سطح :  **

جدول مقايسه ميانگين غلظت هاي مختلف تيمار هاي نانو ذرات مس، نيترات مس و سولفات مس بر روي صفات  - 2جدول 

  مختلف گل داودي
  فاقد اختلاف معني دار مي باشند LSDدر هر ستون اعدادي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون : *

  رنگيزه كاروتنوئيد
درصد  1ا بر مقدار رنگيزه آنتوسيانين گلبرگ ها در سطح همانگونه كه جدول تجزيه واريانس داده ها نشان مي دهد، اثر تيمار ه   

كاهش اين تركيبات سبب . رنگدانه ها نقش مهمي در سيستم آنتي اكسيداني گياه ايفا مي كنند). 1جدول (معني دار شده است 

بصيري و طالعه نتايج م). 2002ساكيهاما و همكاران، (حساسيت گل ها به تنش اكسيداتيو و در نهايت پيري گلبرگ مي شود 

تأييد ’ وايت لايبرتي‘ميزان كاروتنوئيد را در گلبرگ هاي ميخك رقم نيز اثر مثبت تركيبات ضد ميكروبي را بر ) 2011(همكاران 

  .مي كند

  محتواي پروتئين گلبرگ
 ن گلبرگ داشتندميزان پروتئي در داري معني و مثبت در اين آزمايش تيمارهاي حاوي نانو ذرات مس ونمك هاي حاوي مس اثر   

 نظر به). 2جدول (برترين تيمار بود  )ميلي گرم در ليتر نانوذرات مس C15 (بر اساس جدول مقايسه ميانگين ها، تيمار ). 1جدول (

و كاهش تخريب پروتئين ها در اثر  جديد هاي سنتز پروتئين تيمار ها به دليل در اين محلول پروتئين ميزان كه افزايش رسد مي

نيز اثر مثبت استفاده ) 1992(يي و همكاران  - و لاي) 1390(ماني و همكاران مطالعات  .ب آب و كاهش تنش آبي باشدافزايش جذ

نتايج اين تحقيق نشان داد كه نانو ذرات مس و نمك هاي مسي به واسطه خاصيت ضد . كنداز تيمار هاي ضد ميكروبي را تأييد مي

عرق و تنش آبي مي كاهند و افزايش عمر گلجايي و حفظ بهتر صفات كمي و كيفي ميكروبي و جلوگيري از انسداد آوندي از ت

  .گل بريده داودي را به همراه دارند

  

  

  تيمار
  عمر گلجايي

  )روز(

كاهش وزن 

  تر

 )گرم'(

  كاروتنوئيد 

ميكروگرم در گرم وزن (

  )تر

محتواي پروتئين 

  گلبرگ

  )درصد(

  c33/4 a53/14  c15/0  g83/4 )آب(شاهد 

) C15 ميلي گرم در ليتر نانوذرات مس(  a33/12  b96/0  a59/1  a39/17  

 C2)10 ميلي گرم در ليتر نانوذرات مس(  ab83/10  ab81/4  b29/0  d52/10  

 C3)20ميلي گرم در ليتر نانوذرات مس(  ab16/11  ab63/3  b31/0  b32/12  

N1 )100 ميلي گرم در ليتر نيترات مس( ab33/10 ab03/5  b29/0  e24/9  

N2 )200 ميلي گرم در ليتر نيترات مس( ab33/11  ab24/3  ab39/0  c50/11  

N3 )300 ميلي گرم در ليتر نيترات مس( b16/9  ab65/6  b27/0  fg90/6  

) S1100 ميلي گرم در ليتر سولفات مس(  ab 00/12  ab85/2  ab48/0  b83/12  

S2 )200 ميلي گرم در ليتر سولفات مس(  ab 16/10  ab45/5  b27/0  f31/7  

S3 )300 ميلي گرم در ليتر سولفات مس(  ab 00/11  ab47/4  b30/0  c36/11  
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Study on the effect of copper nanoparticles, copper sulfate and copper nitrate on longevity 

L. ‘White’). Chrysanthemum morifolium( chrysanthemum of cut qualityand  
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Abstract 
This research was carried out in order to study the effects of copper nanoparticles, copper nitrate and copper 
sulfate on postharvest longevity and quality cut chrysanthemum. The characteristics such as vase life, fresh 
weight loss, pigment carotenoid content and petal's protein content were measured. Based on the results, all 
treatments showed positive effects on the vase life of cut flowers. Between the treatments, 5 mg L-1 copper 
nanoparticles showed the best performance and the 200 mg L-1 copper nitrate and the 100 mg L-1 copper sulfate 
were more successful respectively. 
Keywords: Vase life, copper nanoparticles, copper nitrate, copper sulfate, Chrysanthemum. 
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