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  :چكيده

در  نعناع بربه منظور بررسي اثر منابع مختلف پتاسيم . گويندهاي چرخشي بسته آكواپونيك ميرا در سيستمپرورش توام ماهي و گياه 

 عدد ماهي 50 آب كعبدر هر متر مدر اين سيستم . اجرا شد رفسنجان )عج(در دانشگاه وليعصر  ايگلخانه سيستم آكواپونيك آزمايشي

 تغذيه ،بود پروتئين درصد 46 حاوي كه با غذاي ماهي مرتبه سه روزانه ها ماهي. در هر مخزن پرورش ماهي وجود داشت كپور معمولي

تفاده مورد اس تيمار سه .روز بعد از انتقال نشاء آغاز شد 30پاشي برگي  محلولبراي جبران كمبود پتاسيم گياهان در اين سيستم . شدند مي

) تهيه شده از شركت خضراء( پتاسيم كلات كود و نانو  K2SO4  هايليتر در هر گياه از كود ميلي 200پاشي  شامل محلول در آزمايش

نتايج نشان داد كه  .پاشي شدند گياهان دو بار در ماه محلول. بود )شاهد(پاشي با آب مقطر  و محلول گرم در ليتر 2در غلظت 

 كود نانوپاشي  كه بالاترين مقدار پارامترهاي رشد رويشي با محلول بطوري. افزايش داد داري شد را به طور معنيپتاسيم ر پاشي محلول

، حداكثر SPADبالاترين مقدار  .شد مشاهده شاهد در گياهان )SPAD( كلروفيلشاخص ميزان  ترينپايين. پتاسيم ثبت شد كلات

 كلات كود نانوپاشي  با محلول) PI(و شاخص كارايي دستگاه فتوسنتزي ) II )Fv/Fmعملكرد كوانتومي واكنش فتوشيميايي فتوسيستم 

دار غلظت پتاسيم در اندام هوايي شد كه بالاترين مقدار آن در گياهان تيمار شده  تيمار پتاسيم منجر به افزايش معني. آمد پتاسيم بدست

باعث  بخصوص نانو كلات پتاسيم پتاسيمپاشي  حاضر نشان داد كه محلولبنابراين، نتايج پژوهش . با نانو كود كلات پتاسيم مشاهده شد

  .اي گياهان در سيستم آكواپونيك شد رفع كمبود پتاسيم و بهبود وضعيت تغذيه

  تغذيه گياه، پاشي برگي ، محلولنعناع آكواپونيك،: كلمات كليدي

  

  :مقدمه

استفاده (پرورش ماهي در سيستم بسته با باز چرخاني آب . شي استهاي گرد آكواپونيك تركيبي از پرورش ماهي و گياهان در سيستم

باعث تجمع مواد آلي زائد در محيط كشت مي شود، اين مواد متابوليكي اگر به تغذيه گياه برسند زائد نيستند ) از آب براي چندين بار

وان سيستم تلفيقي هيدروپونيك و پرورش ماهي آكواپونيك به عن .بلكه ارزش اقتصادي دارند و براي سيستم توليد ماهي منفعت دارند

شود يا از شكستن  ماهي دفع مي در اين سيستم گياهان با استفاده از مواد غذايي محلول در آب كه به طور مستقيم از .شود نيز شناخته مي

است كه در تنظيم اسمزي و پتاسيم از عناصر ضروري گياهان عالي  .كنند آيد، رشد مي ها بوجود مي مواد زائد ماهي توسط باكتري

ها، حركات برگ نقش  باز و بسته شدن روزنه ها، رشد گياه، ايجاد فشار تورژسانس نقش دارد، در نتيجه اين عنصر در بزرگ شدن ياخته

 سيمپتا كمبود دليل به آكواپونيك سيستم در آن نسبي كمبود و محصول كيفيت و گياه رشد در پتاسيم عنصر اهميت به توجه با .دارد

  .شد انجام آكواپونيك سيستم دررشد نعناع  بر پتاسيم عنصر برگي كاربرد اثر بررسي جهت آزمايش اين ماهي غذاي در

  

  :ها مواد و روش

رفسنجان  )عج(دانشگاه ولي عصر  به منظور بررسي اثر منابع مختلف پتاسيم روي نعناع در سيستم آكواپونيكپژوهش براي اجراي اين 

عدد ماهي در هر مخزن  50در هر متر مكعب  .تكرار اجرا شد 3با طرح پايه كاملاً تصادفي به صورت آزمايش . آزمايشي اجرا شد
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بعد از  نشاها .شدند مي تغذيه بود، پروتئين درصد 46 حاوي كه با غذاي ماهي مرتبه سه روزانه ها ماهي. پرورش ماهي وجود داشت

 30پاشي برگي  محلول .و روزانه با آب آكواپونيك آبياري شدند دمنتقل شدن شن هاي كشت حاوي بستر مرحله چهار برگي به سيستم

و  K2SO4 هايليتر در هر گياه از كود ميلي 200پاشي  شامل محلول مورد استفاده در آزمايش تيمار 3 .روز بعد از انتقال نشاء آغاز شد

پس از  .پاشي شدند گياهان دو بار در ماه محلول. بود )شاهد(مقطر پاشي با آب  و محلول گرم در ليتر 2در غلظت پتاسيم  كلات كود نانو

. گرديد استفاده  Hansatech LTD Pocket PEA مدل گيري كلروفيل فلورسانس از دستگاه كلروفيل فلوريمتر اعمال تيمار براي اندازه

باشد كه از هر گلدان  صورت مي به اينروش كار . نمايد ثبت مي PI و  Fv/Fmاين دستگاه ميزان كلروفيل فلورسانس را بر اساس پارامتر 

هاي مخصوص جهت ايجاد شرايط  هاي مركزي گياه انتخاب و در گيره هاي سالم دو تا چهار برگ بالغ از قسمت بسته به تعداد برگ

رويشي كه در اين آزمايش پارامتر . دقيقه قرار گرفتند و پس از اين مدت ميزان كلروفيل فلورسانس ثبت شد 15يكي به مدت تار

 70ساعت در آون با دماي  48ها را به مدت  گيري وزن خشك، نمونه براي اندازه. وزن خشك اندام هوايي بود گيري شد شامل اندازه

ج به ترتيب با استفاده از  فلم فتومتر و دستگاه كلروفيل سن SPADو شاخص  ميزان پتاسيم .وزن شدند درجه سلسيوس قرار داده و سپس

درصد  5ها در سطح  تجزيه آماري شد، مقايسه ميانگين SASآماري  هاي حاصل از آزمايش با نرم افزار  در نهايت داده .اندازه گيري شد

 .مورد بررسي قرار گرفت 

  

  :نتايج و بحث

ترين مقدار پارامترهاي رشد كه بالا بطوري. داري افزايش داد پاشي پتاسيم رشد را به طور معني كه محلولنشان داد  حاضرنتايج پژوهش 

بالاترين  .شد مشاهده شاهد در گياهان )SPAD( كلروفيلشاخص ميزان  پايين ترين. پتاسيم ثبت شد كلات نانوپاشي  رويشي با محلول

با ) PI(و شاخص كارايي دستگاه فتوسنتزي ) II )Fv/Fm، حداكثر عملكرد كوانتومي واكنش فتوشيميايي فتوسيستم SPADمقدار 

دار غلظت پتاسيم در اندام هوايي شد كه بالاترين مقدار  تيمار پتاسيم منجر به افزايش معني. پتاسيم بدست آمد كلات نانوپاشي  ولمحل

تواند بطور  ميپتاسيم  ها نشان داد كه كاربرد اين يافته بنابراين، ).1جدول ( كلات پتاسيم مشاهده شد در گياهان تيمار شده با نانو آن

اي گياهان در  باعث بهبود وضعيت تغذيه و رشد كرده در سيستم آكواپونيك كاهش دهد نعناعهاي  د آن را در برگثري كمبوؤم

  .سيستم آكواپونيك شود

  اثر منابع مختلف پتاسيم بر رشد نعناع در سيستم آكواپونيك. 1جدول 

 وزن خشك اندام هوايي  تيمار

  )گرم در هر نيم متر مربع(

SPAD Fv/Fm  PI  اسيم اندام هواييغلظت پت  

  )وزن خشك درصد(

نانو كود كلات 

  پتاسيم

 a12/227   a5/52   a77/0   a72/2   a73/1  

  b75/173   b4/49   a76/0   b29/2   a65 /1   سولفات پتاسيم

  b4/171   c7/42   b74/0   b31/2   b24/1   )شاهد(آب مقطر 

  

  

  

  :منابع



 شفاهي                  دانشگاه بوعلي سينا -1392شهريور                        هشتمين كنگره علوم باغباني ايران 

٣٤٢ 

 

 171.انتشارات پلك. گياه در سيستم مدار بسته با بازچرخاني آب ماهي و كشت و پرورش توأم: آكواپونيك. 1388. م.روستا، ح -1

 .صفحه

2- Maser, P., Gieth, M., and Schroeder, I.J. 2002. Molecular mechanisms of potassium and sodium uptake in plant. 
Plant and soil, 247:43-54. 

 

 
Effect of foliar spray of different K sources on growth and physiological characteristics of mint in aquaponic 

system 
 

Hamid Reza Roosta, Meysam Manzari Tavakoli 
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Vali-e-Asr University of Rafsanjan 

Roosta_h@yahoo.com 
 
Abstract 
Aquaponic is the integrated production of plant and fish in recirculating systems. An experiment was carried out to 
investigate the effects of foliar application of different K sources on mint plants grown in aquaponic solutions. 
Common carp was stocked in the rearing tanks at 50 fish m-3. The fish were fed three times daily with a pellet diet 
containing 46% protein. Foliar nutrients application began 30 days after transplantation. Three treatments were used, 
untreated control, foliar application at the rate of 200 ml plant-1 with 2 g L-1 K2SO4 and potassium chelate nano 
fertilizer. Plants were sprayed twice a month. The results showed that overall growth was significantly increased by 
foliar K application, and the highest values of vegetative growth parameters were recorded in plants treated with 
potassium chelate nano fertilizer. The lowest chlorophyll content was observed in untreated plants. The highest 
SPAD index, maximal quantum yield of PS II photochemistry (Fv/Fm) and performance index (PI) values were 
found with potassium chelate nano fertilizer. The K treatment led to a significant increase of shoot K concentration 
in mint plants, so that the highest shoot K concentration was observed in plants sprayed with potassium chelate nano 
fertilizer. Thus, present results revealed that application of foliar K must be performed in the aquaponic system, to 
overcome K deficiencies and to make better nutritional status. 
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