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  :چكيده

، آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات بر روي خربزه در مقايسه با چند كود تجاريبررسي اثرات كاربرد فناوري نانو به منظور 

آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با هفت تيمار شامل . انجام شد قوچان –جاده مشهد 15و فناوري رضوي واقع در كيلومتر 

كود   -HAgM( ،3( AgM + كود هيوماكس -2، )AgM(نانو ذرات نقره و ميدان مغناطيسي -1كاربرد تركيبات كودي 

) C(شاهد  -7، )L(تركيب تجاري ليبرل  -6، )K(كود تجاري كميرا  -5، )KAgM( AgM+ كود تجاري كميرا  -4، )H(هيوماكس

عملكرد . نتايج نشان داد كه كاربرد تيمارهاي كودي اثر معني داري بر تمامي صفات مورد مطالعه داشتند. در چهار تكرار طراحي شد

 42/16چين اول با كاربرد نانو ذرات نقره و ميدان مغناطيسي به طور معني داري بيشتر از ساير تيمارها بود به طوري كه عملكرد ميوه با 

تيمار نانوذرات نقره و ميدان . درصد افزايش نشان داد 150حدود ) تن در هكتار 56/6(تن در هكتار در چين اول نسبت به شاهد

تيمار نانو ذرات نقره و ميدان  .مغناطيسي به طور معني داري درصد مواد جامد محلول را در ميوه خربزه نسبت به ساير تيمارها افزايش داد

بيشترين وزن ميوه در تيمارهاي . درصد افزايش داشت 55رين عملكرد كل را نشان داد كه نسبت به تيمار شاهد حدود مغناطيسي بيشت

HAgMكميرا و ليبرل مشاهده شد و كمترين آن در تيمار هيوماكس و شاهد بدست آمد ،.  

 .خربزه، مواد جامد محلول، ميدان مغناطيسي، نانو ذرات: كليدي كلمات

   :مقدمه

 ويتامين از عالي منبع هاي قندي، تركيب بر علاوه خربزه ميوه. وب مي شودسيكي از محصولات جاليزي مهم در كشور مح خربزه

تن خربزه مقام اول  533487هكتار سطح زير كشت و توليد  36391استان خراسان رضوي با  ).1993گاستير، (است Cو  A ،B هاي

تغييرات ايجاد شده .)1388معاونت طرح و برنامه وزارت جهاد كشاورزي، (داده است را در توليد اين محصول به خود اختصاصكشور 

در طبيعت در اثر دخالتهاي انسان در خاك، آب و جو بدليل استفاده از مواد شيميايي مختلف نظير كودهاي شيميايي و آفت كشها براي 

آلاجاجيان، (شده استدر توليد محصولات و كم خطر د هاي جديوري گياهان منجر به جستجو جهت پيدا نمودن روشافزايش بهره

عنوان راهي جهت افزايش كميت و كيفيت عملكرد ه تحريك گياهان با استفاده از ميدانهاي مغناطيسي ب). 2003؛ واسيلسكي، 2007

موم را در مواد خام گياهي هاي شيميايي با تيمارهاي فيزيكي، ميزان سبنابراين جايگزيني كودها و مكمل. مورد توجه قرار گرفته است

بررسي ). 2003؛ واسيلسكي، 2009؛ دهاوي و همكاران، 2007آلاجاجيان، (گرددكاهش داده و باعث افزايش سلامت غذا و محيط مي

 درصد، 94نشان داد ميدان الكترومغناطيسي باعث افزايش وزن ريشه به ميزان ) 2003(اثر ميدان مغناطيسي بر چغندرقند توسط واسيلسكي

اثرات مثبت ميدان مغناطيسي در بيوسنتز . درصد شد 7/0تن در هكتار و درصد قند به ميزان  88/12درصد، عملكرد ريشه  52سطح برگ 

ها، تكثير سلول، فعاليتهاي بيوشيميايي، ميزان تنفس، فعاليت آنزيمها، ميزان اسيد نوكلئيك و دوره رشد و نمو گياه نشان داده پروتئين
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به نام (نشان دادند كه محلولپاشي كودهاي كامل )2009(باكووسكا و همكاران  -زانيويچ). 2009اك و همكاران، كاك م(شده است

. را افزايش دادخربزه نسبت به عدم كاربرد وزن ميوه و تعداد ميوه بازارپسند ) Florovit و Ekolist Warzywa هاي تجاري 

بيشتر  Florovitضخامت گوشت و طعم ميوه را نسبت به كاربرد كود  عملكرد ميوه، Ekolist Warzywaهمچنين كاربرد كود 

اظهار داشتند كه در خاك هاي آهكي كاربرد پتاسيم باعث بهبود عملكرد، رسيدگي و كيفيت ميوه ) 2010(لستر و همكاران. افزايش داد

   .نگي در اثر تيمار مغناطيس مشاهده نمودندفرافزايش جذب عناصر غذايي را در گوجه) 1997(دوآرت دياز و همكاران . خربزه مي شود

 نانومتر هستند كه خواص فيزيكوشيميايي متفاوتي در مقايسه با توده 1-100هاي اتمي يا ملكولي با حداقل ابعاد بين نانوذرات مجموعه

ومغناطيس و ويژگيهاي خصوصيات فيزيكي نانو ذرات نقره شامل افزايش نور، الكتر). 2009روفيني و سرمونيني، (مواد خود دارند

باعث افزايش درصد ) ميلي گرم در ليتر 50(نشان دادند كه تيمار نانو نقره) 1387(صالحي و تمسكني. كاتاليكي نسبت به ماده اوليه است

استقرار  تاثير مثبت نانو ذرات نقره بر رشد گياهچه موجب. چه و در نهايت بهبود استقرار گندم گرديدزني، طول ساقه چه و ريشهجوانه

هدف از مطالعه حاضر بررسي اثرات قرارگيري گياهان در معرض ميدان مغناطيسي در طي فصل رشد . در شرايط تنش شوري نگرديد

  . به همراه كاربرد نانو ذرات نقره، بر عملكرد ريشه و خصوصيات كمي و كيفي ميوه خربزه در مقايسه با كاربرد كودهاي تجاري بود

   :هامواد و روش

آزمايش در قالب . قوچان انجام شد –جاده مشهد  15ايش در مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات و فناوري رضوي واقع در كيلومتر آزم

تيمارهاي آزمايش شامل كاربرد تركيبات كودي به شرح ذيل . تكرار طراحي شد چهارطرح بلوكهاي كامل تصادفي با هفت تيمار و در 

كود تجاري   -H( ،4(كود هيوماكس  -3، )HAgM( AgM + كود هيوماكس -2، )AgM(مغناطيسي ميداننانو ذرات نقره و : بودند

  )C(شاهد  -7، )L(تركيب تجاري ليبرل  -6، )K( كود تجاري كميرا -5، )AgM )KAgM+ كميرا 

اكشناسي دانشكده سانتي متري انجام و تجزيه آن در آزمايشگاه خ 0-30قبل از كاشت از خاك محل آزمايش نمونه گيري از عمق 

  . انجام شد 1كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد بصورت جدول 

  
  خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك محل آزمايش -1جدول 

  عمق

  )سانتيمتر(

- دسي(شوري

  )زيمنس بر متر

درصد   اسيديته

  اشباع

درصد كربن 

  آلي

  

  نيتروزن

  

  فسفر

  

  پتاسيم

  

  مس

  

  منگنز

  

  آهن

  

  روي

  مميلي گرم بر كيلوگر          

30-0  1/1  7/7  5/31  75/0  10  5  200  75/0  3/13  1/6  09/1  

  

متر روي رديف سانتي 50متر  و فاصله  5/2قصري با فواصل رديف  تودهبذر خربزه . لازم به ذكر است بافت خاك سندي كلي لوم بود

گونه كود ريزمغذي ديگر  يچمصرف شده ه) NPK(در تيمار شاهد بجز كودهاي پايه . متر بود 15�10ابعاد كرتها . كشت گرديد

و به روز  20اولين نوبت مصرف كودهاي تجاري حدود يك ماه پس از اولين آبياري و دفعات بعد نيز به فاصله هر . استفاده نگرديد

 بوتهميلي تسلا در كنار  10با قدرت ) آهنربا(تيمار ميدان مغناطيسي قطعات مغناطيس دايمجهت . انجام شدسازنده شركت ميزان توصيه 

روز بود و عمليات زراعي شامل   8 دور آبياري هر. نقره نيز همراه با آب آبياري اعمال گرديدذرات نانو  كلوييد. گرديداستفاده  ها

متوسط اندازه نانو ذرات نقره با استفاده از دستگاه . كنترل علفهاي هرز و آفات و بيمارها جهت تمام تيمارها بطور يكسان اعمال گرديد

در طي سه چين جهت تعيين عملكرد ميوه از دو رديف وسط . نانومتر بدست آمد  20كمتر از ) TEM(كوپ الكتروني عبوريميكروس
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 SASداده هاي بدست آمده توسط نرم افزار . ميوه جهت تعيين صفات كيفي در هر چين برداشت شد 10تعداد از هركرت . استفاده شد

  . اي دانكن انجام شدا با استفاده از آزمون چند دامنههتجزيه و تحليل آماري و مقايسه ميانگين

  :نتايج و بحث

عملكرد چين اول با كاربرد نانو ذرات . نتايج نشان داد كه كاربرد تيمارهاي كودي اثر معني داري بر تمامي صفات مورد مطالعه داشتند

تن در هكتار در چين اول نسبت  42/16وري كه عملكرد ميوه با نقره و ميدان مغناطيسي به طور معني داري بيشتر از ساير تيمارها بود به ط

تن در  25/10پس از آن تيمار كود ليبرل با عملكرد ميوه ).2جدول(نشان داددرصد افزايش  150حدود  )تن در هكتار 56/6(به شاهد

به نظر مي رسد كه كاربرد نانو ذرات نقره و ميدان مغناطيسي علاوه بر افزايش عملكرد ميوه در چين . هكتار بيشترين عملكرد را داشت

عث افزايش وزن ريشه چغندرقند به اظهار نمود ميدان الكترومغناطيسي با) 2003(واسيلسكي. اول باعث زودرسي گياه نيز شده است

زني، وزن افزايش جوانه) 2005(زنگ و همكاران. تن در هكتار نسبت به شاهد شد 88/12درصد و عملكرد ريشه به ميزان  94ميزان 

  . مشاهده نمودند TiO2خشك گياه و سرعت فتوسنتز را در اسفناج در اثر تيمار با نانوذرات 

  
  ميوه خربزه تكيفيو  عملكردش بر تاثير تيمارهاي آزماي -2جدول

  تيمار
  عملكرد چين اول

  )تن در هكتار(

  ميوه عملكرد كل

  )تن در هكتار(

درصد مواد جامد 

  )TSS(محلول

  ميوه وزن

  )كيلوگرم(

AgM 16.42 a* 25.51 a 11.04 a 2.613 b 

HAgM 5.52 e 14.64 e 9.56 c 2.675 a 

Humax 5.50 e 17.27 cd 9.17 d 2.528 c 

KAgM 7.13 c 17.96 c 9.99 b 2.570 bc 

Kemira 5.33 e 14.56 e 9.99 b 2.703 a 

Librel 10.25 b 19.68 b 9.27 d 2.693 a 

Control 6.56 d 16.46 d 9.18 d 2.565 bc 

  ).> p 05/0(هاي داراي حروف مشابه به لحاظ آماري اختلاف معني داري ندارنددر هر ستون ميانگين* 

ه چين برداشت ميوه نشان داد كه تيمار نانوذرات نقره و ميدان مغناطيسي بيشترين عملكرد كل را نشان داد كه نسبت به مقايسه مجموع س

ميدان . و هيوماكس در رده هاي بعدي قرار گرفتند KAgMتيمارهاي كود ليبرل، . درصد افزايش داشت 55تيمار شاهد حدود 

بنابراين ممكن است كاربرد ميدان ). 8(ر مثبت بر عناصر اصلي گياه نظير كلسيم و منيزيم داردمغناطيسي پتانسيل افزايش رشد را به دليل اث

فيضي و . مغناطيس و نانو ذرات نقره باعث افزايش جذب و هدايت عناصر غذايي در گياه شده و تحريك رشد رويشي را افزايش دهد

بيشترين عملكرد علوفه را در تيمار نانو ذرات نقره و ميدان مغناطيسي  در تحقيقات قبلي بر روي ذرت علوفه اي نيز) 1389(رضواني مقدم

تيمار نانوذرات نقره و ميدان مغناطيسي به طور معني داري درصد مواد جامد محلول را در ميوه خربزه نسبت به ساير . گزارش نمودند

 7/0طيسي باعث افزايش درصد قند چغندرقند به ميزان نيز نشان داد ميدان الكترومغنا) 2003(واسيلسكي). 2جدول(تيمارها افزايش داد

، كميرا و ليبرل مشاهده شد و كمترين آن در تيمار هيوماكس و شاهد بدست HAgMبيشترين وزن ميوه در تيمارهاي .درصد شد

ت به شاهد شد كه مي نشان دادند كه محلول پاشي نيترات نقره باعث افزايش گلهاي نر خيار نسب) 2011(كاراكايا و پادم). 2جدول(آمد

ميدان مغناطيسي ممكن است باعث تغييرات در سطوح داخل سلول، تراكم يون كلسيم و  .تواند در تشكيل و تعداد ميوه تاثير گذارد

هاي ديگر، سرتاسر غشاء سلولي شده كه خود موجب تغيير در فشار اسمزي و قدرت اجزاي سلول براي جذب آب و مواد معدني   يون
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نشان دادند كه غلظت عناصر كلسيم، منيزيم، آهن، سديم، پتاسيم، و روي در ) 2009(دهاوي و همكاران ). 2001يا و آرزا، گارس(شوند 

ميدان مغناطيسي پتانسيل افزايش . برگ خرما افزايش و غلظت فسفر با افزايش شدت و مدت در معرض ميدان مغناطيسي كاهش يافت

هايي نظير  هاي الكتريكي منفي در گياه مانع جذب آنيون لي گياه نظير كلسيم و منيزيم دارد ولي باررشد را به دليل اثر مثبت بر عناصر اص

  .فسفر گرديد

  :منابع
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Abstract: 
In order to study the effects of magnetic field, silver nano particles and micronutrient fertilizers on 
muskmelon, an experiment was done at Razavi Research and Technology Institute, Mashhad, Iran. 
Experiment carried out with seven treatments based on randomized complete block design with four 
replications. Treatments included (AgM) magnetic field and silver nano particles, (HAgM) magnetic field 
and silver nano particles + Humax fertilizer, (H) Humax fertilizer, (KAgM) magnetic field and silver nano 
particles + Kemira fertilizer, (K) Kemira fertilizer, (L) Librel fertilizer and (C) control. Results indicated 
that The highest first harvesting yield was achieved in AgM treatment which was 150% more than control.  
Application of magnetic field and silver nano particles had significant effect on TSS of fruit. AgM 
treatment showed the highest total fruit yield which was 55% more than control. The highest fruit weight 
was in HAgM, K and L treatments and the lowest was found in H and control treatments. 
Keywords: Magnetic field, Muskmelon, Nanoparticles, TSS. 
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