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  و سطوح مختلف آبياري هاي قطعزمانتوده سير سفيد همدان در  هاي كميويژگي
  يالدين رضوان، سيد معين* فريبا بيات

 . عضو هيات علمي بخش تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان
moin.rezvani@gmail.com  

  

  چكيده 

 طرحبه صورت  ، آزمايشياثر گذار است سيربر عملكرد ) زمان قطع، حجم آب و دور آبياري(از آنجا كه مديريت آبياري 

ات كشاورزي اكباتان در ايستگاه تحقيق )1384- 1386(هاي كامل تصادفي به مدت سه سالهاي خرد شده در قالب بلوككرت

سطح  3د كه در آن مقادير مختلف آب آبياري به عنوان عامل اصلي در شاجرا مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان 

زمان ، يك هفته قبل از زمان رايج منطقه(سطح  3فرعي در  عاملو زمان قطع آبياري به عنوان ) نياز آبي درصد 125 و 100، 75(

وزن،  محصول پس از برداشت .تكرار به اجرا درآمد 3 و در )يك هفته پس از زمان معمول منطقهو  ي در منطقهرايج قطع آبيار

ترين وزن بالاترين و پايين دهد كهنتايج آزمايش نشان مي .گيري شداندازه عملكرد و ،هاسيرچهتعداد  سير، سوخ ةپوستتعداد  ،قطر

وزن و . آيدبه دست ميگرم  8/39و  5/47سوم و اول با وزن  هايمرحلهآبياري ي و قطع نياز آب% 125به ترتيب در تيمار را سوخ 

نياز % 125بالاترين عملكرد در تيمار . يابدميافزايش و تعداد پوسته سيركاهش  آبياري ترهنگام هاي قطع ديرها در تاريخقطر سوخ

درصد نياز  75 تامين ،بر اساس نتايج حاصل. ه استدست آمده ار بكيلوگرم در هكت 10450مرحله اول به مقدار آبياري آبي و قطع 

 .ه استاول مناسب تشخيص داده شدآبياري آبي و تاريخ قطع 

  بياريآآب  مقادير ،عملكرد، سير آبياري،  زمان قطع  :هاي كليديواژه

  

  مقدمه

را به رتبه اول توليد  ،كشور ن محصول دراي درصد توليد 25ا بيش از ي، 1388در سال سير تن  30000استان همدان با توليد 

 30با را ر ياي دارد به طوري كه عملكرد سژهيت وياهم سوخل ياري در مرحله تشكيآب ).Anon ,2003(خود اختصاص داده است 

 Choi et al., 1980(. Duranti and Barbieri( هدش مييدرصد افزا 84و  64ب يروز به ترت 5و  10اري يمتر آب و با دور آبلييم

درصد  120و  100 ،80ل و سه حجم آبي ير و تعرق پتانسيمتر تبخ لييم 75و  25،50اري بر اساس يشي را با دورهاي آبيآزما (1986)

در فصل  هاسوخو ماندگاري  ،سير هايسوخوزن  ،بازار پسند هايسوخعملكرد كه دند كرو مشاهده  اجرال ير و تعرق پتانسيتبخ

خواهد ش ياري، افزايش حجم آبيز با افزاييو ماندگاري آنها نيز در پا هاسوخو عملكرد  يابدميش ياري افزايآب ش دوريز با افزاييپا

سياه  و كاهشهولت عمليات برداشت س موجب آبياري در زمان برداشت سير بهتر است قطع شود، زيرا اين عمل از طرفي .يافت

تا  2/1 تا گزارش دادند كه با كاربرد آب Bodnar et al.,1990.( )Panchal et al.(1992( دشومي هاي سيرسوخشدن پوسته بيروني 

   Cantwell et al. (2000) .دارد افزايش بيشتري عملكرد سير در مقايسه با مصرف آب كمتر تبخير برابر تبخير تجمعي از تشت 4/1

 و اعلام ماه مي را بر عملكرد سير بررسي 24و  10در و قطع آبياري  تبخير و تعرق پتانسيلدرصد  130 و 110 آبياري دو سطحاثر 

آنها گزارش دادند تاريخ آخرين . يستدار ن هاي سير و عملكرد آنها معنيسوخهاي گوناگون آبياري بر وزن  اثر رژيم كه كردند

 .Hanson et al(. دياب يهاي قطع ديرتر، افزايش م آب اثر زيادي بر عملكرد سير توليدي دارد به طوري كه عملكرد سير با تاريخ

، قطع آبياري رتريد هاي زماندر نشان داد كه  سيركاليفرنيا ارلي بر عملكرد  را اثر دور، زمان قطع و مقدار آب آبياري 2003)

ت يريح زراعي شامل مديت صحيريي به علت نبود مدتوليدر يدر استان همدان بخش قابل توجهي از س. دكنميدا يپعملكرد كاهش 

مديريت  از اين رو، بررسي .ابدي ارزش اقتصادي آن كاهش مي و دهدميت بازارپسندي خود را از دست يقابل زمان برداشت، ارييآب

  .ضروري است سيربر عملكرد  و تاثير آن آبياري
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  ها  مواد و روش

ال زراعي پياپي س 3در هاي كامل تصادفي در قالب بلوك) اسپليت پلات(هاي خرد شده كرت طرحبه صورت  تحقيقاين 

تيمارها  .اجرا شد در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اكباتان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان) 1384 -  1386هاي سال(

زمان قطع  و) نياز آبي درصد 125و  100، 75معادل ( آب أمينتسطح  3مختلف آب آبياري به عنوان عامل اصلي در  سطوحشامل 

، و يك هفته پس از زمان رايج قطع آبياري در منطقه، يك هفته قبل از زمان رايج منطقه(سطح 3فرعي در  عاملآبياري به عنوان 

تخاب و در نيمه دوم ناز توده سير سفيد همدان ا ) (.Allium sativum L سير. در سه تكرار در نظر گرفته شدند )زمان معمول منطقه 

بهار پس از در اي و با روش قطرهآبياري . دسوم لوم سيلتي و در سال دوم لوم رسي بوبافت خاك در سال اول و. شد آبان ماه كشت 

تبخير و تعرق  عمق آب آبياري بر اساس محاسبه روزانه. براي آبياري از نوارهاي آبياري تيپ استفاده شد .دش آغاز ها  قطع بارندگي

 عمليات آبياري وگيري  اندازهكنتورهاي حجمي  بااري يآب آب حجم. مانتيس محاسبه شد - با روش پنمن بين دو آبياري گياه مرجع

زمان با زرد شدن كامل  هم و پس از قطع آبياري روزبيست  .بودتا زمان اولين تاريخ قطع آبياري يكنواخت  در تمام تيمارها

   .برداشت شداز خط مياني هر تيمار با حذف يك متر از بالا و پايين  سيرمحصول ، سير هاي برگ

  

  و بحث جينتا

اثر مقدار . استدار درصد معني 1درصد و بر ساير صفات در سطح  5عملكرد در سطح  اثر سال بر نان دادنتايج تجزيه مركب 

و تاريخ قطع  اثر متقابل سطح آبياري در سال ). 1جدول(يستدار نگيري معنيبر صفات مورد اندازه آبياري آب آبياري و زمان قطع

  ).1جدول( استدار معنيدرصد  5در سطح بر عملكرد آبياري 

  )1384-  86هايسال(هاي كمي سير  خلاصة نتايج تجزية واريانس مركب ويژگي - 1جدول 

  .دار بين تيمارهانبود اختلاف معني: ns  .درصد 1و  5دار بين تيمارها به ترتيب در سطح احتمال  وجود اختلاف معني:  **، *

هاي كمي سير نشان ميانگين اثر سطوح آبياري بر ويژگي ةمقايس. انجام شد% 5ها به روش دانكن و در سطح مقايسه ميانگين

چند عملكردها همه در يك گروه آماري  هر). 2جدول(مگي در يك گروه آماري قرار دارندصفات مورد بررسي هكه  ددهمي

 منابع تغييرات
درجة 

 آزادي

ميانگين مربعات 

 هاوزن سوخ

ميانگين مربعات 

 قطر سوخ

ميانگين 

 مربعات

 تعداد پوسته

ميانگين 

 مربعات

 تعداد سيرچه

ميانگين 

مربعات 

 ملكردع

  61269333*  862/53**  780/13**  307/1**  518/563** 2  سال

  5953242  588/3  587/0  087/0  432/33 6  اشتباه

  ns685/0  ns055/0  ns092/0  ns208/1  ns782359 2 سطح آبياري

  ns494/62  ns315/0  ns900/0  ns331/1  *11552928 4 سال ×سطح آبياري

  3291234  889/1  531/0  215/0  240/69 12 اشتباه

  ns197/210  ns334/0  ns126/3  ns134/1  ns2178658 2 تاريخ قطع آبياري

  ns161/0  *621/0  ns324/3  ns1609599  676/89** 4 سال×تاريخ قطع آبياري 

  ns757/27  ns053/0  ns238/0  ns670/0  *3551868 4 تاريخ قطع آبياري ×سطح آبياري 

تاريخ قطع آبياري  ×سطح آبياري 

 سال ×

8 ns391/20  ns156/0  ns232/0  ns349/1  ns867062  

  1698068  393/1  227/0  113/0  531/30 36 اشتباه
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اصل از ح كه با نتايج )2جدول(يابدميكاهش  رتيببه ت درصد75و  درصد100،  درصد125قرار دارند ولي عملكرد در تيمار 

   .مشابه است )Bodnar et al.,1990(و  Duranti and  Barbieri (1986) تحقيقات

  )1384-  86(هاي كمي سير آبياري بر ويژگي سطوح آباثر  -  2جدول 

سطوح آب 

 )درصد(آبياري

 قطر سوخ (gr) وزن سوخ

(cm) 

تعداد 

 پوسته

تعداد 

 سيرچه

 عملكرد سير

(kg/ha) 125 a79/43  a942/4  a965/3 a643/7 a9676 

100 a95/43 a931/4 a015/4 a059/8 a9601 

75 a63/43 a859/4 a081/4 a919/7 a9151 

ها مربوط به قطع بالاترين وزن سوخ دهد كهمينشان ) 3جدول (هاي كمي سير ميانگين اثر زمان قطع آبياري بر ويژگي ةمقايس

هاي مختلف قطع هر چند عملكرد سير در زمان .بيشترين تعداد را داردهاي سير در تاريخ قطع اول همچنين پوسته. استسوم آبياري 

به  نتايج مشابهكه  دوشمياز تيمار قطع اول تا سوم از مقدار آن كاسته  ترتيبند ولي به رآبياري همه در يك گروه آماري قرار دا

  .است Hanson et al. (2003( دست آمده از تحقيقات

  )1384-  86(هاي كمي سير بر ويژگيآبياري  زمان قطعاثر  - 3جدول 

تاريخ قطع 

 آبياري

تعداد  (cm) قطر سوخ (gr) وزن سوخ

 پوسته

 (kg/ha) عملكرد سير تعداد سيرچه

1 b93/40  a826/4 a326/4 a637/7 a9626 

2 ab95/43 a870/4 ab081/4 a990/7 a9506 

3 a50/46 a037/5 b654/3 a994/7 a9292 
و كمترين د كه بالاترين دهمينشان ) 4جدول ( هاي كمي سيرسال و مقادير آب آبياري بر ويژگي ميانگين اثر متقابل ةمقايس

علت پايين بودن عملكرد سير در سال . ودب 1386سال  درصد100تيمار  و درصد125و تيمار  1385سال به ترتيب مربوط به عملكرد 

   .بودمنطقه در  يررشد س ةاواخر دور پياز در تريپس تاباسيگسترش ناگهاني  1386

  )1384-  86(هاي كمي سير اثر متقابل سال و مقادير آب آبياري بر ويژگي - 4 جدول

 قطر سوخوزن سطوح آب آبياري  سال

 

 عملكرد سيرتعداد تعداد 

 

1384 

125 a26/45  a784/4  a828/4  abc261/7  b8661 

100 a32/50  a874/4  ab444/4  abc000/8  ab10380 

75 a85/48  a087/5  abc244/4  abc289/7  ab9841 

1385 

125 a52/41  a720/4  abc133/4  abc958/8  a12340  

100 a75/38  a771/4  ab444/4  ab400/9  ab10620 

75 a82/36  a576/4  ab489/4  a933/9  ab9748 

1386 

125 a60/44  a322/5  d933/2  bc711/6  b7889  

100 a78/42  a149/5  cd156/3  bc778/6  b7521 

75 a23/45 a916/4  bcd511/3  c533/6  b8289 

Duranti and Barbieri (1986)  و ماندگاري آن در پاييز با افزايش حجم آبياري  سوخبه اين نتيجه رسيدند كه عملكرد

در مقايسه با  ،رابر تبخير تجمعي از تشتب 4/1تا  2/1گزارش دادند كه با كاربرد آب  )Panchal et al.,1992(. بدياميافزايش 

درصد تبخير و تعرق  130و  110 هايبا تيمار Cantwell et al. (2000). عملكرد سير افزايش بيشتري داردمصرف آب كمتر، 

در استان  با توجه به اينكه. نيستدار هاي گوناگون آبياري بر وزن پيازهاي سير و عملكرد آنها معنيپتانسيل نشان دادند كه رژيم



  

 شفاهي                            دانشگاه بوعلي سينا - 1392شهريور                          هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

٢٩١ 

  

بدون از دست دادن  ،نياز آبي درصد75توان با آبياري به اندازه شود ميمحسوب مي محدود كنندههاي همدان، آب يكي از نهاده

دهد كه هاي قطع آبياري بر عملكرد نشان ميمقايسة ميانگين اثر متقابل سال و زمان. جويي كرددر مصرف آب صرفه ،عملكرد

به طور كلي، قطع . رد سير به ترتيب مربوط به تيمار قطع اول سال دوم و تيمار قطع اول سال سوم استبيشترين و كمترين عملك

داري در در واقع در محدودة مورد بررسي تفاوت معني). 5جدول(شود تر موجب كاهش بيشتر در عملكرد ميآبياري دير هنگام

هاي قطع ديرتر خارج از محدوده مورد بررسي رد در تاريخشود، اما امكان كاهش چشمگير عملككاهش عملكرد مشاهده نمي

آنكه به طور توان آبياري را يك هفته پيش از تاريخي قطع كردكه در منطقه رواج دارد بيبراي استفاده بهينه از آب مي. وجود دارد

  .داري بر عملكرد مؤثر باشدمعني

  )1384-  86(هاي كمي سير هاي قطع آبياري بر ويژگياثر متقابل سال و زمان - 5جدول 

زمان قطع  سال

 آبياري

وزن 

 سوخ

قطر 

 سوخ

تعداد 

 پوسته

تعداد 

 سيرچه

 (kg/ha)عملكرد

1384 

29/3/1384  ab20/46  ab946/4  a578/4  bcd267/7  abc9914  
6/4/1384  ab28/46  ab902/4  a667/4  abcd144/8  abc9732 
14/4/1384  a94/51  ab898/4  a272/4  bcd139/7  abc9233 

1385 

21/3/1385  c58/32  b467/4  a556/4  ab200/9  a11540  
29/3/1385  bc15/41  ab662/4  a444/4  abc866/8  a10760 

5/4/1385  ab36/43  ab938/4  a067/4  a22/10  ab10410 

1386 

30/3/1386  ab99/43  ab067/5  ab844/3  d444/6  c7576  
7/4/1386  ab42/44  ab044/5  bc133/3  cd956/6  bc8315 
14/4/1386  ab20/44 a276/5  c622/2  d622/6  c7807 

Hanson et al. (2003) بالاترين عملكرد سير  .عملكرد كاهش پيدا كرده است ،هاي ديرتر قطع آبياريكه در زمان گويدمي

 دهد كهميي نشان هاي قطع آبياراثر متقابل سطوح آب در زمان ).6جدول (درصد و قطع مرحله اول است125مربوط به تيمار 

رابطة رگرسيوني بين زمان قطع به روز ). 6جدول ( استسوم آبياري  ةو قطع مرحل درصد125بالاترين وزن سوخ مربوط به تيمار 

(X)  و وزن سوخ به گرم(W) به شكل زير به دست آمد:  

W= 3637/0+963/40 X       r2 = 788 /0    (P< 01/0 ) 

هاي قطع ديرتر است، شيب رابطة رگرسيوني بين در تاريخ وزن سوخ )>01/0P(دار ايش معنيشيب مثبت اين رابطه نشان دهنده افز

هاي قطع ديرتر ها در تاريخقطر سوخ) >05/0P(دار ، نشان دهندة افزايش معني(D)مترو قطر سوخ به سانتي (X)زمان قطع به روز 

  .است

D= 0136/0+805/4 X      r2 = 5929 /0    (P< 05/0 ) 

  )1384-  86(هاي كمي سير هاي قطع و مقادير آب آبياري بر ويژگي اثر زمان - 6جدول 

سطوح آب 

 )درصد(آبياري

زمان قطع 

 آبياري

وزن 

 (gr)سوخ

قطر 

 (cm)سوخ

تعداد 

 پوسته

تعداد 

 سيرچه

 (kg/ha)عملكرد

125 
1 b75/39  a916/4  a422/4  a356/7  a10450  
2 ab15/44  a851/4  abc911/3  a680/7  ab9342 
3 a48/47  a060/5  c561/3  a894/7  ab9096 

100 
1 ab31/42  a763/4  ab133/4  a644/7  ab9030  
2 ab32/42  a904/4  a244/4  a133/8  ab9754 
3 a23/47  a127/5  bc667/3  a400/8  ab9733 

75 1 b72/40  a800/4  a422/4  a911/7  ab9549  
2 ab38/45  a853/4  ab089/4  a156/8  ab9706 
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3 ab79/44 a924/4  bc733/3  a689/7  b8622 

  

  :دست آمده به شكل زير ب (S)و تعداد پوسته  (X)زمان قطع به روز رگرسيوني بين  ةرابط

S= 336/0 -692/4 X     r2 = 826 /0       (P< 001/0 ) 

خشك  كه دليل آن ودشكاسته ميداري به طور معنيهاي سير از تعداد پوسته آبياريتر هنگامقطع دير با كه دهداين رابطه نشان مي 

  .هاي پوستي استها و افتادن لايهشدن پوسته
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Abstract  

Irrigation management includes cut-off date, water volume and irrigation frequency influence on the yield 
and post harvest of garlic. The effect of cut off dates and irrigation levels on garlic were investigated during 3 
years using a completely randomized block arranged in split plot experimental design consisting of three levels 
of irrigation (75%, 100%, 125% water use) as main plot and three treatments of irrigation cut off dates (current 
date of cut-off, a week before prevalent date in the garlic farms of Hamedan and a week after it) as sub-plot, with 
three replications. After harvesting, the clove weight, bulb diameter, clove and skin numbers and yield were 
measured. The greatest and least clove weights were obtained in 125% water used at the third and first stages of 
cut-off date with 47.5 and 39.8 gr respectively. Clove weight and bulb diameter at late date increased and skin 
numbers decreased. The greatest yield was obtained in 125% water used and at the first stage of cut-off date with 

10450 kg/ha.. As a result, 75 -percentage level of irrigation and the first date of cut off were suitable. 

Keywords: Cut-off date, Garlic, Irrigation amount, yield 
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