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  چكيده 

و با استفاده از جمعيت حاصل از  L.parviflorum G1.1601اين بررسي با هدف تعيين دقيق ژن مقاومت به سفيدك پودري در نمونة 

و  2هاي بك كراساز جمعيت . اجرا گرديد  L. esculentum cv. Money Makerلد تجاري حساستلاقي بين گونه وحشي مقاوم و وا

براي غربال جمعيت ها و شناسايي نوتركيب ها  QTLاين  نشانگرهاي احاطه كنندة. براي مكان يابي دقيق استفاده گرديد  3بك كراس

نتايج ارزيابي بيماري در . ندشدنشانگر اختصاصي جديد معرفي  24تعداد  به منظور پوشاندن ناحيه هدف .مورد استفاده قرار گرفتند

نتايج كاربرد نشانگرهاي جديد . تاييد كرد ct184و  ct21جمعيت هاي به كار رفته وجود ناحيه موثر در كنترل مقاومت را بين دو نشانگر 

بر اساس نتايج اين . لادست اين نشانگر قرار دارد، نشان داد ناحيه كنترل كننده مقاومت در باtg25در بالادست و پايين دست نشانگر 

با توجه به  .سانتي مورگان محدود گرديد15سانتي مورگان به حدود  30از  QTLمطالعه، فاصله تقريبي اولية تعيين شده براي اين 

هان مقاوم در برنامه هاي پيوستگي نشانگرهاي جديد معرفي شده با ناحيه كنترل مقاومت، اين نشانگرها مي توانند براي انتخاب گيا

 .اصلاحي گزينش بر مبناي نشانگر مورد استفاده قرار گيرند

  گزينش بر مبناي نشانگر ،پيوستگيقشه ن سفيدك پودري،گوجه فرنگي، : واژه هاي كليدي

  

 مقدمه

 خسارت آن به مختلف به طرق كه است مختلف بيمارگر نوع 200 از بيش ميزبانزراعي  Lycopersicon esculentum)(فرنگي  گوجه

كشورهاي  در فرنگي گوجه هاي گلخانه از اخير هاي سال در (Oidium lycopersici)فرنگي  گوجه پودري سفيدك .كنند مي وارد

 توليد گوجه مزارع و ها گلخانه در گسترش حال و در است كرده وارد فرنگي گوجه به محصول زيادي آسيب و شده گزارشمختلف 

هاي  جوش صورت به بيوتروف است قارچ كه عامل آن يك بيماري اين علايم. )2001جونز و همكاران، ( است ادني سراسر در فرنگي

 ها ميوه روي ما ا كنند آلوده نيز ها را كاسبرگ و ها ساقه توانند مي و شوند مي ها ظاهر برگ روي ابتدا كه هستند رنگي سفيد گرد

ميسلروا و (دارد وجود وحشيهاي  گونه در مقاومت اما هستند قارچ حساس اين به يفرنگ گوجه زراعي ارقام بيشتر. شوند نمي ديده

 تبيين را مقاومت از درصد 68 مجموع در كيوتي ال سه . شناسايي شده اندژن و سه كيوتي ال مقاومت  شش كنونتا ).2000همكاران، 

  . مي كردند

Ol-qtl1  در فاصله بين نشانگرهايct21  وct184 ديگركيوتي ال  ود .قرار دارد )Ol-qtl2  وOl-qtl3 (12كروموزوم روي و بوده پيوسته 

 را مورگان سانتي 30 حدود در اي فاصله  Ol-qtl1فرنگي گوجه ژنتيكي نقشه اطلاعات اساس بر ).2005باي و همكاران، ( دارند قرار

 است لازم كه باشد فعال ژن زياديتعداد حاوي ندتوا مي اي فاصله چنين ژنتيكي نظر از ).1992تنكسلي و همكاران، ( گيرد مي بر در

 با حاضر حقيقت . شوند شناسايي جديد نشانگرهاي طراحي طريق از دقيق يابي مكان با مطالعه مورد صفت كنترل در موثر هاي ژن يا ژن

 به مقاومت كننده كنترل يهناح كردن محدود و ناحيه اين كنندة احاطه نشانگرهاي بين فاصله كاهش و  Ol-qtl1تعيين دقيق محل  هدف
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 هدف منطقه دركيوتي ال  تكرار قابل و بارز هم نشانگرهاي تعداد افزايش تحقيق اين از هدف . شد اجرا و طراحي پودري سفيدك

  .بود نشانگر مبناي بر نژادي به هاي برنامه در جديد پيوسته نشانگرهاي از استفاده نيز و آتي مطالعات در اين سازي همسانه جهت

  مواد و روش ها 

با   L.parviflorum G1.1601 وحشي نمونهاز تلاقي بين  )2003( توسط باي و همكارانمورد استفاده در اين تحقيق اوليه  جمعيت

به دست در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه واگنينگن هلند  L. esculentum cv. Money Maker (MM) مقاومت بالا و والد تجاري حساس

ژنومي از  ي.آ .ان.ديكل   .استفاده شد)  BC2S1(نسل اول خودگشني بك كراس دوم  جمعيتي مكان يابي دقيق، از برا .بودمده آ

 لودهآ زادمايه قارچ عامل بيماري پاشيدنگوجه فرنگي با  ماهة گياهان يك .شدبرگهاي جوان گياهچه ها قبل از آلوده سازي استخراج 

بعد از آلوده  19و  14 ،11ري در روزهاي ارزيابي بيما .داري شدندهنگ درصد 70نسبي و رطوبت C3±20°و در گلخانه با دماي شده

 اختصاصي هاينشانگر . شدند بندي درجه )2003(باي و همكاران  ارائه شده توسط بر اساس روشلوده شده گياهان آ .سازي انجام شد

   .طراحي شدند مصنوعي براساس اطلاعات توالي كلون هاي

 مكان يابي. به كار برده شد در اين جمعيت يكيبراي تهيه نقشه ژنت )Joinmap3.0 )Van Ooijen and Maliepaard, 2006نرم افزار 

كيوتي ي يبراي تشخيص و شناسا 3و آستانه معني دار ) MapQTL 4.0 )Van Ooijen and Maliepaard, 2004با استفاده از  كيوتي ال

تعيين دقيق محل نشانگرها با  و كيوتي الور به دست آوردن اطلاعات دقيق تر در مورد مكان به منظ. در نظر گرفته شدهاي معني دار  ال

 ct184و  Ol-qtl1 ،ct21در گلخانه كشت شده و توسط نشانگرهاي احاطه كننده  BC2فرد  112تعداد استفاده از بررسي نوتركيب ها، 

مورد بررسي   BC2S1فرد از افراد جمعيت  1100قاومت به بيماري تعداد براي دست يابي به محل دقيق ناحيه كنترل كننده م. غربال شدند

  .قرار گرفتند

  

  و بحثنتايج 

تايج . نشانگر اختبصاصي معرفي شدند 24شده  طراحياختصاصي آغازگر  47 از ، در اين تحقيقOl-qtl1با هدف پوشاندن ناحيه وجود 

بررسي وضعيت نوتركيب جهت . بود ct184و   ct21نشانگرهاي احاطه كننده فاصله بينوجود پيك در نشان دهنده  كيوتي ال مكان يابي

 .استفاده گرديدكنترل كننده صفت  كيوتي المحل احتمالي تعيين در رابطه با نشانگرهاي جديد و نيز  BC2S1و  BC2از جمعيت هاي ها 

در  جديدرخي از نشانگرهاي ررسي جمعيت ها بيج بنتاطبق . به دست آمد BC2S1فرد نوتركيب  35و  BC2فرد نوتركيب  8بر اين اساس 

 BC2در جمعيت نتايج ارزيابي بيماري  .در فاصله بين دو نشانگر غربال كننده قرار گرفتند نشانگرهاو ديگر  ct184پايين دست نشانگر 

 داشتندپاسخ مقاوم يا نيمه مقاوم به بيماري نشان داد افرادي كه از نظر تمام نشانگرهاي استفاده شده وضعيت آللي هتروزيگوت داشتند 

هموزيگوت و حاوي آلل هاي والد حساس بود واكنش به بيماري نيمه نشانگري  كه از نظر تمام جايگاه هاي يدافرادر حالي كه 

ننده مقاومت به وجود بخش كنترل كو تطابق نتايج ارزيابي ژنوتيپي و فنوتيپي  اين دو جمعيتنتايج بررسي  .ندحساسيت نشان مي داد

را تاييد كرد و نشان داد اين بخش از كروموزم  )2003( و همكاران يبر اساس يافته هاي با ct184و  ct21ناحيه بين دو نشانگر بيماري در 

 كه BC2S1و  BC2 نتايج ارزيابي بيماري در افراد نوتركيب جمعيت .استناحيه موثر در كنترل كمي مقاومت به بيماري سفيدك پودري 

وجود ناحيه موثر در كنترل كمي مقاومت به سفيدك اعطا كننده مقاومت بودند  هايكيوتي ال ، ديگر هاي دو و سهكيوتي ال فاقد 

داراي آلل هاي هموزيگوت والد مقاوم، مقاوم بوده و  كه افرادتاييد كرد و به طور واضح نشان داده شد  6كروموزوم  رويپودري را 

براي آن ها محاسبه گرديد، گياهان هتروزيگوت پاسخ بينابيني نشان دادند و گياهان با آلل هاي  5/0ميانگين شاخص بيماري 
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طبق نتايج . البته استثنائاتي در اين زمينه درگياهان حاوي ژنوم والد حساس ديده شد. هموزيگوت والد حساس، اكثرا حساس بودند

مقاومت بودند افرادي با درجات مختلف مقاومت و نيمه مقاومت كيوتي ال مشاهده شده در بين افراد هموزيگوت حساس كه فاقد ناحيه 

و ژن هاي  عوامل، 6و  12هاي مورد مطالعه بر روي كروموزوم كيوتي ال به نظر مي رسد علاوه بر  طبق اين نتايج. نيز مشاهده شد

به طوري كه اصلي اثر آنها قابل مشاهده نيست  هايكيوتي ال كوچك اثر ديگري اين بيماري را تحت تاثير قرار مي دهند كه در حضور 

به اين . با استفاده از گزينش نشانگري، اثر ديگر فاكتورهاي دخيل در بروز و تظاهر مقاومت آشكار مي شود نواحي با حذف اثر اين

ردن اين ناحيه در حد ترتيب در مطالعات آتي لازم است لاين هاي ايزوژنيك نزديك براي بررسي دقيق تر ناحيه مقاومت و محدود ك

  .)2004بروور و همكاران، (ميلي قرار گيرندشده و مورد بررسي تكفاكتورهاي مندلي ايجاد 
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Abstract  

Current study was designed to fine map powdery mildew resistance gene in L. parviflorum G1.1601 accession 
using segregation population obtained by hybridizing the susceptible commercial variety L. esculentum cv 
Moneymaker and resistant wild parent. F2, BC2 and BC2S1 progenies were used in this study. Two flanking 
markers were used to screen recombinant plants. To monitor the targeted area effectively, 24 new specific 
markers have been identified. The results confirmed the presence of resistant controlling area flanked by ct21 
and ct184. Results of recombinant screening showed that the targeted area is located in the upstream of tg25. 
Based on the results of this research, targeted area was narrowed down to a region of approximately 15 cM. 
Considering high linkage of  newly developed markers, they can be used in marker assisted selection based 
breeding programs. 
Keywords: Tomato, Powdery Mildew, Linkage Map, Marker Assisted Selection 
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