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 مقايسه تغييرات فيزيكوشيميايي ميوه هاي گرده افشاني شده و نشده خرماي شاهاني وپيارم
  )2(مجيد راحمي ،)1(سميه رستگار

  استاد دانشگاه شيراز، دانشكده كشاورزي  -2، نشكده كشاورزيدانشجوي دكتري دانشگاه شيراز، دا  -1
مقايسه تغييرات فيزيكوشيميايي ميوه هاي گرده افشاني شده و نشده خرماي شاهاني و پيارم ميوه هـاي گـرده افشـاني شـده و     

ميوه ها در مراحـل  . دنشده پيارم و شاهاني دو واريته ايراني جهت بررسي خصوصيات فيزيكوشيميايي مورد مطالعه قرار گرفتن
كيمري، خلال، رطب و تمر جمع آوري و آنگاه قند و رطوبت، خاكستر، عناصر معدني، اسـيديته، وزن ميـوه، طـول و قطـر و     

نتـايج نشـان دادنـد كـه تفـاوت معنـي داري       . تركيبات فنول و فلاونوييد آنها طبق روشهاي ذكر شـده در منـابع بررسـي شـد    
ميوه ها در مرحله خلال بيشترين وزن داشتند سپس كاهش يافت اين كاهش وزن بـه  . ه شددرخصوصيات مورد مطالعه مشاهد

بيشترين كاهش در ميوه پيارم ازمرحله رطـب بـه مرحلـه تمـر و در ميـوه شـاهاني       . دليل از دست دادن رطوبت ميوه مي باشد
. در ميوه هاي پارتنوكـارپ مشـاهده شـد   روند مشابهي اما با سرعت كمتر، . ازمرحله خلال به رطب و رطب به تمر بوده است

ميوه هاي گرده افشاني شده رشد سريعتري نسبت به ميوه هاي گرده افشاني نشده داشتند به طوري كه ميوه هاي گرده افشـاني  
 نيـز  pH. با بالغ شدن ميوه فنول، فلاونوييد كاهش يافت اما كل مواد جامد محلول افزايش يافت. نشده به مرحله تمر نرسيدند
  . در طي بلوغ افزايش نشان داد

  unpollinated,date palm,physicochemical: كلمات كليدي
  :مقدمه

. كشور ايران يكى از مناطق مهم توليد خرما در جهان، به ويژه در بين كشورهاى توليد كننده اين محصول به شمار مي رود 
كشت خرما رتبه اول و با توليد يك ميليون تن خرما رتبه دوم هزار هكتار سطح زير 240ايران با  2007طبق آمار فائو در سال 

درصد سطح زيركشت در استان فارس  2/39خرماي شاهاني با . را دربين كشورهاى توليد كننده اين محصول مهم دارا است
ميشود خرماي پيارم رقم مرغوب و منحصربه فردي محسوب .  بيشترين ميزان سطح زيركشت را به خود اختصاص داده است

بعداز عمل گرده افشاني تا رسيدگي كامل ميوه خرما ،مراحل مختلفي طي ..كه توجه بازار جهاني را به خود جلب نموده است
در طول مراحل رشد ورسيدگي،تغييرات فيزيكوشيميايي آشكاري .اين مراحل شامل حبابوك، كيمري،خلال وتمر است.ميشود

ميوه هاي نرمال وپارتنوكارپ تشكل هسته در ميوه هاي نرمال ميباشد ميوه هاي مهمترين تفاوت .در ميوه خرما پديد ميايد
پارتنوكارپ دراكثر ارقام خرما خوراكي نيستند وتفاوتهاي زيادي از نظر ظاهري،شكل وخصوصيات فيزيكي وشيميايي با ميوه 

  .داري وفراوري آن حائز اهميت استداشتن اطلاعات در زمينه تركيبات شيميايي خرما در درجه بندي،نگه.هاي نرمال دارند
  :موادوروشها

اصله درخت با شرايط يكسان از نظر تغذيه،سن 6در اين بررسي از خرماي پيارم وشاهاني موجود در مركز تحقيقات جهرم،
از هر درخت سه گل آذين با كيسه هاي نايلوني براي جلوگيري از گرده افشاني پوشيده شدند .،ارتفاع وغيره انتخاب شد

با شروع رشد ميوه در مراحل مختلف رشد ميوه ها برداشت وپس از . ديگر گل آذينها با رقم مورد نظر گرده افشاني گرديدو
وزن ميوه )برحسب ميلي متر(آزمايشات فيزيكي شامل طول وعرض ميوه.به آزمايشگاه انتقال داده شدcool boxقرار دادن در 

درصد كل مواد جامد با رفركتومتر دستي،ميزان اسيديته به روش .ام گرفتدر مراحل مختلف نمونه گيري انج)برحسب گرم(
براي اندازه گيري وزن ميوه  از . نرمال اندازه گيري شدوبرحسب درصدي از اسيد ماليك گزارش شد0.1تيتراسيون باسود 

گرم از 10وشت ميوه ترازوي ديجيتال با دقت يك هزارم وطول وقطر از كوليس استفاده شدجهت اندازه گيري درصد آب گ
مجددا وزن گرديد كه در اين حالت ميزان .درجه سانتيگرادقرار داده شد 75ساعت در آون با دماي48گوشت چند ميوه به مدت 

طبق روش بيگلاري عصاره گيري از ميوه خرما با اتانول .كاهش وزن نشان ددهنده درصد آب موجود در گوشت ميوه بود
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فولين 1.8عصاره راباlµ40براي اندازه گيري مواد فنول كل . يوه انجام شددرصد در مراحل مختلف رشد م80
بيكربنات 1.2دقيقه در دماي اتاق قرار ميدهيم آنگاه5برابررقيق شده مخلوط كرده وFolin-Ciocalteau (10(سيوكالتيو

وفتومتر،ميزان جذب آن در دقيقه در دماي اتاق گذاشته سپس با دستگاه اسپكتر60بعد از .درصدبه آن اضافه گرديد7.5سديم
نتايج به صورت ميليگرم اكي والانت .اسيد گاليك به عنوان استاندارد مورد استفاده قرار گرفت.قرائت گرديد765nmطول موج

بادستگاه (marinova,2005)فلاونوئيد طبق روش (waterman and mole1994).اسيد گاليك در وزن تربيان ميشود
پدر نهايت پس .قرائت گرديدمنحني استاندار با استفاده از كورستين تهيه شد510nmطول موج اسپكتروفتومتر،ميزان جذب در

نتايج آزمايشات بصورت فاكتوريل ودر . .  از عصاره گيري از ماده خشك ميوه ها ،بااسپكتروفتومتر پتاسيم وسديم قرائت شد
پس در آزمون دانكن،ميانگين تيمارها با هم مقايسه تجزيه واريانس گرديدوسspssقالب طرح كاملا تصادفي توسط نرم افزازر 

  .شد
  :نتايج وبحث

اولا ميوه پيارم نسبت به شاهاني رشد نسبتا )1شكل (درمقايسه الگوي رشد ميوه پيارم وشاهاني گرده افشاني شده ونشده 
شده اما با شدت كمترنشان هاي گرده فشاني نشده الگوي مشابهي با ميوه هاي گرده افشاني طولاني تري دارد ازطرفي ميوه

ميوه هاي نرمال تا اواسط مرحله خلال با افزايش سريع وزن مواجه است تبديل ميوه به رطب وسپس تمر سبب كاهش .ميدهند
درميوه هاي گرده افشاني شده ونشده .وزن تر ميشود اين كاهش وزن عمدتا به دليل از دست دادن رطوبت ميوه ميباشد

بيشترين كاهش درميوه پيارم ازمرحله رطب به مرحله تمرودرميوه .رشد ميوه كاهش يافته استهردورقم درصد رطوبت طي 
روند مشابهي اما با سرعت كمتر ،درميوه هاي پارتنوكارپ مشاهده .شاهاني ازمرحله خلال به رطب ورطب به تمر بوده است

كاران نيز نتاج مشابهي گزارش كردندآنها ال هوتي وهم.در پيارم رسيد61به 77درشاهاني واز70به78شد به طوري كه از 
در مراحل مختلف رشد ميوه هاي خرما ميزان . اظهارداشتند كه درصد رطوبت با پيشرفت مرحله رسيدگي كاهش يافت

بيشترين ميزان اسيديته درميوه پيارم گرده افشاني شده درمرحله خلال ودرميوه شاهاني .اسيديته تفاوت معني داري نشان دادند
نيز در مراحل مختلف رشد ميوه ارقام مورد نظرتفاوت معني داري نشان ph.افشاني شده درمرحله رطب مشاهده شدگرده 

ميزان كل موادجامد محلول با رشدونمو ميوه افزايش مييابد اين افزايش در ميوه هاي گرده افشاني شده مشهودتر بود به .داد
درمرحله كيمري 12وشاهاني رسيد اما درميوه هاي گرده افشاني نشده ازبه ترتيب دررقم پيارم 54به19واز59به17طوري كه از

نسبت .به ترتيب درپيارم وشاهاني رسيد نتايج مشابهي نيز توسط مرتضوي گزارش شده است  19به16درمرحله رطب از17به 
ميزان فنول .ده شدطول به قطر ميوه نيز با گذشت زمان افزايش داشت كه در ميوه وارقام مختلف تفاوت معنيداري مشاه

به طور كلي ميزان اين تركيبات در ميوه هاي .هاي گرده افشاني شده ونشده هردو رقم به تدريج كاهش مييابدوفلاونوئيد ميوه
در مقايسه با ميوه هاي نرمال ،ميوه هاي پارتنوكارپ به خرما تبديل نميشوند وغالبا در .گرده افشاني نشده ببيشتر مشاهده شد

بيشترين خاكستر در مرحله خلال .ميزان خاكستر ميوه نيز با روند رشد ميوه دربيشتر مواد كاهش نشان داد.هستند فصل نمو سبز
تغييرات .همانطور كه درجدول مشاهده ميشود ميزان پتاسيم ميوه ها دربرابر سديم بسيار زياد است .ميوه شاهاني مشاهده شد

ميزان سديم با رشد ميوه درهمه موارد افزايش نشان داد كه البته . نداد  پتاسيم طي روند رشد ميوه تفاوت معنيداري نشان
  .دربيشتر موارد اين افزايش معني دار نبود

  
  
  

   خصوصيات ميوه   مراحل رشد ميوه 
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گرده      پيارم
قطر/طول tss ph اسيديته درصد رطوبت وزن ميوه  افشاني شده

 8.4de 78a 63c 17fg 5.7ghi 1.8ef كيمري 

 12.0a 64cd 73b 29e 6.1fg 2.0de خلال 

 11.0ab 54e 53d 35d 6.7cd 2.1d رطب 

 10bc 22g 51e 59a 7.5a 2.1d تمر 

پيارم گرده 
        افشاني شده

 2.3gh 77a 62c 12i 5.8gh 1.5f كيمري 

 4.7f 73b 72b 15h 5.9gh 2.0de خلال 

 3.3fg 61d 83a 27e 6.0fg 2.2cd رطب 

        
اهاني گرده ش

  افشاني شده 

      

 7.9de 77a 63c 12i 6.3f 1.9de كيمري 

 9.1cd 66c 74b 29e 6.6e 2.2cd خلال 

 8.4de 38f 83a 40c 6.9c 2.1d رطب 

 6.9e 22g 52de 54b 7.2b 2.5a تمر 

شاهاني گرده 
        افشاني شده

 1.4h 78a 62c 16gh 5.5i 1.6f كيمري 

 2.4gh 72b 73b 17fg 5.7ghi 2.4abc خلال 

 3.1fg 70b 83a 19f 5.5i 2.5a رطب 

 
  

  خصوصيات  ميوه   مراحل رشد ميوه 

 كل فلاونوئيد كل فنول  پيارم گرده افشاني شده

درصد 
 سديم پتاسيم خاكستر

 9.4ab 6.8b 4.3ab 136a 2cd كيمري 

 5.6e 5.5de 2.2b 122a 1.8d خلال 

 4.8e 5.3fg 1.1b 120a 2.6bcd رطب 

 5.0e 5.2fg 2.4b 120a 4.6a تمر 

       پيارم گرده افشاني شده

 10.2a 7.5a 3.1b 117a 2.7bcd كيمري 
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 7.0d 5.7cd 2.2b 132a 2.4cd خلال 

 5.6e 5.2fg 2.1b 147a 2.8bcd رطب 

شاهاني گرده افشاني 
  شده

     

 8.0c 6.7b 3.1b 113a 1.5d كيمري 

 5.4e 5.4ef 2.b 146a 2.3cd خلال 

 5.4e 5.4ef 2.2b 124a 3.8ab رطب 

 5.0e 5.1g 2.3b 113a 2.6bcd تمر 

شاهاني گرده افشاني 
       شده

 8.7bc 7.5a 3.2b 131a 2cd كيمري 

 8.5bc 6.8b 5.1a 126a 3.2bc خلال 

 5.6e 5.8c 3.1b 130a 3.2bc رطب 

  
 
 
AL-Hoot,S J.S. Sdidh  and H. Qabazard.1997.Physicochemical characteristics of five date 
fruit cultivars grown in the United Arab Emirates. Plant Foods for Human Nutrition 50:101-
113. 
 Hussein F, Mostafa S, E1-Samiraea F, A1-Zeid A (1976) Studies on physical and chemical 
characteristics of eighteen date cultivars grown in Saudi Arabia. Indian J Horticulture 33: 
107-113. 

  


