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  شناسايي مراحل حساس رشد خرما به تنش خشكي جهت مديريت مصرف آب

  پروانه تيشه زن، عزيز تراهي
  مؤسسه تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري كشور

بـه  . ترين تنش هاي فرا روي گياهان، تنش خشكي است كه وقوع آن در مراحل مختلف رشد اثرات يكساني ندارديكي از مهم
ساله در قالـب طـرح    4منظور شناخت مراحل بحراني و حساس رشد درخت خرماي رقم ساير از نظر تنش خشكي، آزمايشي 

تيمار عـدم آبيـاري در يكـي از     5مراحل به عنوان شاهد و تيمار شامل يك تيمار آبياري در تمام  6هاي كامل تصادفي با  بلوك
مراحل رشد بطئي، گرده افشاني، تشكيل ميوه تا مرحله كيمري، خارك و مرحله رطب و خرما، سپس آبياري در ديگـر مراحـل   

 گيـري  در پايان هر سال خصوصيات مختلف رويشي درخت، عملكرد و خصوصـيات كمـي ميـوه انـدازه    . تكرار اجرا شد 5با 
تنش در هر مرحله اي باعث كاهش طول برگچه و طول و عرض برگ و افزايش عرض برگچه و قطر ميوه نسـبت بـه   . گرديد

درصـد بـراي شـاخص     5داري بين تيمارها در سطح  تجزيه و تحليل نتايج چهار ساله نشان دهنده اختلاف معني. شاهد گرديد
عملكرد و ديگر شـاخص  . د براي تعداد و طول برگچه استهاي عرض برگ و عرض برگچه، قطر ميوه و در سطح يك درص

با توجه به نتايج بدست آمده، مرحله خارك كمترين و مرحله گرده افشاني بيشترين حساسـيت  . ها تفاوت معني داري نداشتند
  . به تنش آبي را دارا هستند

  :هاي كليدي واژه
  مراحل رشد  ،رقم ساير  ،درخت خرما  ،آبياري ،تنش خشكي 
 :دمهمق

هاي محيطي در مناطق خشك و نيمه خشك نظير ايران است كه بر رشد و عملكرد محصول  خشكي يكي از شايع ترين تنش
واكنشهاي مرفولوژيكي، فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياهان به كمبود آب متأثر از عوامل متعددي از جمله . تأثير بسزايي دارد

خرما يكي از مهمترين محصولات باغي استان خوزستان با سطح زير . باشد ه ميشدت تنش، طول دوره تنش و مرحله رشد گيا
نخل خرما . دهد درصد نخيلات استان خوزستان را رقم ساير تشكيل مي 80كه حدود . باشد هكتارمي 37500كشت حدود 

هفته در تابستان  6تا  5ت قطع آبياري به مد. مانند ديگر گياهان در مراحل مختلف رشد، واكنش يكساني به كمبود آب ندارد
كم آبياري ). 1951، فور و همكاران، 1942آلدريچ،(باعث كاهش وزن تازه ميوه دگلت نور و افزايش درصد وزن خشك آن شد

ها كاهش يافت اما قطع  تر گشتن خرماي رقم مكتوم شد و رشد نخل و برگ در دوره رسيدگي ميوه سبب كوچكتر و زودرس
، فور و همكاران 1951شارپ لس و هيلگمن ،(أثيري برعملكرد وكيفيت ميوه رقم خضراوي نداشت آبياري در همين مرحله ت

بيشترين عملكرد ميوه ) 1385(علي حوري. مرحله گل دهي و ميوه نشيني از مراحل  حساس به تنش آبي است). 1952،
شناخت . و ميوه نشيني بدست آوردميلي متر تبخير تجمعي در مراحل گلدهي  50خرماي برحي را با آبياري كامل پس از

مراحل بحراني رشد از نظر تنش رطوبتي، كمك شاياني است تا با مديريت صحيح ، علاوه بر توليد بهينه محصول ، راندمان 
  . برداري از منابع آبي را نيز افزايش داد بهره

  :مواد و روش ها 
ساله در قالب  4رقم ساير به تنش خشكي، آزمايشي به منظور بررسي حساسيت مراحل مختلف رشد درختان خرماي بارور 

. تكرار در نخلستان مؤسسه تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري اجرا شد 5تيمار و  6هاي كامل تصادفي در  طرح بلوك
قطع ) T3قطع آبياري در مرحله رشد بطئي ) T2آبياري كامل در تمام فصول سال ) T1: تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از

قطع آبياري در مرحله خارك و ) T5فطع آبياري در مرحله تشكيل ميوه تا مرحله كيمري ) T4آبياري در مرحله گرده افشاني 
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T6 (در . حجم  آب آبياري بر اساس كمبود رطوبت تعيين و در اختيار گياه قرار گرفت. قطع آبياري در مرحله رطب و خرما
تعداد برگ، طول و عرض برگ، تعداد برگچه، طول و عرض برگچه و طول  پايان هر سال، خصوصيات رويشي درختان نظير

خصوصيات مختلف كمي نظير طول، قطر، حجم، وزن تر، وزن خشك، . گيري و عملكرد هر درخت تعيين گشت خار اندازه
  . تجزيه و تحليل گشت SPSS16افزار گيري شد و نتايج با نرم نسبت گوشت به هسته هر نمونه نيز اندازه

  :ايج و بحثنت
. نتايج اندازه گيري خصوصيات رويشي نشان داد كه تأثير مرحله و مدت قطع آبياري بر ميزان رشد درخت متفاوت است

تنش در هر مرحله اي باعث كاهش طول برگچه، طول و . برگچه ها بسيار بيشتر از برگهاي كامل تحت تأثير قرار مي گيرند
تايج تجزيه واريانس نيز نشان داد تيمارهاي آزمايشي در سطح . به شاهد گرديد عرض برگ ها  و افزايش عرض برگچه نسبت

درصد از نظر عرض برگ و برگچه دارند  5درصد اختلاف معني داري با هم از نظر  تعداد و طول برگچه و در سطح  1
ود، محدود شدن سطح برگ نيز با توجه به اينكه سطح برگ كمتر موجب كاهش تعرق مي ش) 1382(تايز و زايگر ). 1جدول (

و شارپ لس و ) 1951(، فور و همكاران )1945(ريوثر و كرافورد. را اولين خط دفاعي براي مقابله با خشكي معرفي كردند
طول خار با تنش خشكي رابطه عكس . نيز مشاهده كردند كه تنش آبي موجب كاهش رشد برگ مي گردد) 1951(هيلگمن 
  .داشت
  ت خصوصيات رويشي درخت در تيمارهاي مختلفميانگين مربعا:   1جدول

  ns- درصد 1معني دار در سطح  - **درصد        5 معني دار در سطح - *ي دار نيست        معن  
). 2جدول (قطع آبياري بسته به مرحله اعمال آن اثرات متفاوتي بر ميزان عملكرد نشان داد كه از نظر آماري معني دار نبود 

اين امر مطابق . لكرد در مرحله خارك شددرصدي عم 7درصدي و افزايش  5/11خشكي در مرحله گرده افشاني سبب كاهش 
خصوصيات كمي ميوه در تيمار شاهد حداقل و با . بود) 1385(و علي حوري  1952و  1951يافته هاي فور و همكاران، 

 )2جدول (درصد معني دار گشت  5اين افزايش براي قطر ميوه در سطح . اعمال تنش افزايش يافت

كه ) 3جدول(دار آب مصرفي باعث افزايش بهره وري نسبت به تيمار شاهد گشته است تنش در هر دوره با توجه به كاهش مق
بيشترين . با توجه به اين كه در تيمارهاي آزمايشي در دوره هاي متفاوت قطع آبياري صورت گرفته است، امري طبيعي است

تيمار . روز در تيمار پنجم بود 21د و كمترين مدت حدو  5/3- 4زمان اجتناب از آبياري در تيمار دوم با طول دوره حدود 
با توجه به نياز آبي درخت در اين دوره و عدم آبياري اين (چهارم كه تقريباً از نيمه ارديبهشت تا اواسط تيرماه ادامه داشت 

درجه   تيمار
  آزادي

  ميانگين مربعات
طول برگچه   تعداد برگچه

(cm)  
عرض 
 (mm)برگچه

طول خار 
(cm)  

طول برگ   تعداد برگ
(m)  

عرض برگ 
(m) 

  سال
  خطا
  تيمار

 تيمار 
  سال
  خطا

3  
16  
5  

15  
80  

555/604  
335/154  
** 

001/164  
582/22  
140/50  

383/40  
872/3  
**539/28  

608/1  
504/5  

383/44  
046/6  

*479/4  
233/1  
730/1  

484/5  
633/0  
ns002/1  

265/0  
519/0  

211/180  
858/36  
ns213/16  

831/23  
968/29  

366/0  
035/0  
ns086/0  

015/0  
038/0  

523/0  
007/0  

*008/0  
002/0  
003/0  

  22/6  65/16  25/10  57/5  50/5  24/13  02/4  (%)ضريب تغييرات 
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به  با توجه. لذا بهره وري مصرف آب در اين تيمار بيش از ديگر تيمارهاست. كمترين مقدار آب دريافتي را داراست) تيمار
نتايج  شاخص هاي مورد بررسي مي توان گفت كه مرحله خارك كمترين و مرحله گرده افشاني بيشترين حساسيت به تنش 

  .آبي را دارا هستند
  ميانگين مربعات عملكرد وخصوصيات كمي ميوه در تيمارهاي مختلف: 2جدول 

ns -          درصد 1معني دار در سطح  - **درصد          5 معني دار در سطح - *معني دار نيست  
  مقايسه بهره وري مصرف آب در تيمارهاي مختلف:  3ولجد

 (kg/m3)بهره وري مصرف آب (m3/ha)ميزان آب خالص(kg/ha)عملكرد درهكتار تيمار آزمايشي

T1 5/5331  9860  54/0  
T2 75/5142  8545  6/0  
T3 25/4716  8230  57/0  
T4 25/5466  7268  75/0  
T5 75/5708  9213  62/0  
T6 75/4893  8006  61/0  

  :منابع
ترجمه محمد كافي، اسكندر زند، بهنام كامكار، حميدرضا . فيزيولوژي گياهي؛ جلد دوم). 1382. (تايز و زايگر )1

 ..88- 94صفحه . انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد: مشهد. شريفي و مرتضي گلداني

گزارش نهايي طرح . ايربررسي اثر تنش رطوبتي در مراحل مختلف رشد خرماي رقم س). 1388. (تيشه زن، پروانه )2
 .صفحه 46. تحقيقاتي

بررسي اثرات تنش آبي در مراحل گلدهي و ميوه نشيني بر خصوصيات كمي و كيفي ). 1385. (علي حوري، مجيد )3
 . صفحه 24. گزارش نهايي طرح تحقيقاتي. خرماي برحي
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درجه   تيمار
  آزادي

  ميانگين مربعات
عملكرد 

(kg)  
وزن تر 

  (gr)ميوه
م حج
 (cm3)ميوه

طول 
 (cm)ميوه

قطر 
  (cm)ميوه

وزن خشك 
  (gr)ميوه

نسبت گوشت 
  به هسته

  سال
  خطا
  تيمار
  سال تيمار 
  خطا

3  
16  
5  

15  
80  

668/1492  
315/268  

 
ns285/173 

435/29  
945/147  

355/5  
570/1  
  ns967/0  
290/0  
558/0  

406/4  
157/2  
 ns180/1  
407/0  
654/0  

149/0  
156/0  

 
ns045/0  

016/0  
036/0  

191/0  
02/0  
  *019/0  

005/0  
007/0  

175/2  
166/1  
  ns651/0  
173/0  
399/0  

722/7  
690/1  
  ns697/0  
190/0  
662/0  

  03/13  65/16  48/4  71/5  87/13  57/14  18/29  (%)ضريب تغييرات 
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Recognition of Date Palm growth sensitive stages to drought for water optimum 

management 
 
Abstract: 
Drought is one of the most important stresses. It does not have same effects on different 
growing stages. In order to determine the critical and sensitive stages of ”Sayer”  date palm 
growth to water stress , the experiment carried out in a randomized complete blocks design 
with six treatments and five replications. The treatments were: 1) irrigation in whole of year. 
2) irrigation in whole of year without rest stage 3) irrigation in whole of year without 
pollination stage 4) irrigation in whole of year without fruit set  to Kimry stage 5) irrigation in 
whole of year without Khalal stage 6) irrigation in whole of year without Ratab and Tamar 
stage. In harvest time, sample from 30 trees analyzed to determine different quality 
characteristics of fruit and vegetative growth indices were measured. The results showed that 
the water stress decrease leave and leaflet length and leave width but increase fruit diameter. 
The effects of treatments were significant in 5 percent level on width, fruit diameter and they 
were significant in 1 percent level on leaflet number and length. Yield and other indices have 
not significant different. 
In conclusion, Khalal and pollination stages have sensitive least and most to water stress 
respectivly.   
 
Keywords: water stress, date palm, Sayer cultivar, growing stage 

  


