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 رد تنظيم كننده رشد پاكلوبوترازول و تأثير آن بر زمان و ميزان ميوه بندي كامكوات ناگاميكارب
  )2(، محمدرضا دادپور )2(، فريبرز زارع نهندي )1(نيلوفر محمدي سيلابي 

  استاديار دانشگاه تبريز -2، كاري دانشجوي ارشد ميوه  -1
. زمان گل دهي و ميوه بندي كامكوات ناگامي مورد بررسي واقع شـد اثر سطوح مختلف تنظيم كننده رشد پاكلوبوترازول روي 

اولـين نوبـت   . ميلي گرم در ليتر روي شاخه و برگ ها محلول پاشي شـد  1000، 500، 0با غلظت  بدين منظور پاكلوبوترازول
اولـين نوبـت انجـام    هفتـه پـس از    2و دومين نوبـت  ) فروردين ماه(روز پيش از زمان گل آغازي  60-50اعمال تيمار حدوداً 

دهي زودتر از موعد به مـدت   ميلي گرم در ليتر پاكلوبوترازول منجر به گل 1000، 500هاي  نتايج نشان داد كه غلظت. گرديد
ميلي گرم در ليتر ميزان ميـوه بنـدي بـالاتر از دو سـطح      1000در سطح . دهي مي شود هفته شده و نيز منجر به افزايش گل 2

  .ديگر مي باشد
  پاكلوبوترازول، گلدهي، كامكوات ناگامي: كليدي  كلمات
  :مقدمه
تر بوده و كيفيت هاي پديد آمده از جست نخست بزرگدهد كه ميوهها در سه دوره رخ ميدهي سالانه كامكواتگلمعمولاً

؛ كراچسكي و 1985اگا، ايوهاري و تومين(باشد ها از اهميت زيادي برخوردار ميبالاتري دارند، بنابراين افزايش شمار اين گل
ها يكي از عوامل دهد كه جيبرلينهاي انجام شده روي گياهان چوبي چندساله و درختان ميوه نشان ميبررسي). 1995را به، 
؛ هود، 1991؛ هوانگ و همكاران، 1999دنيس و نيلسن، (آفرين در جلوگيري از گل انگيزي و بروز تناوب باردهي هستند نقش

توانند از هاي پر رشد و بذر نمو يافته، ميهاي سازنده جيبرلين در درختان ميوه، مانند شاخهساس، اندامبر اين ا). 1984
روشن شده است كه ). 1974؛ جكسون و سويت، 1982مونزليس و گلداشميت، (هاي گل جلوگيري نمايند تمايزيابي جوانه

جيبرلين توليد شده ). 1985لرد و اكارد، (رشد رويشي است  زمان با جست بهاره و افزايشفرآيند گل آغازي در مركبات، هم
كوشيتا و همكاران، (روند هاي پر رشد، چالشي بزرگ در برابر گل آغازي اين گياهان به شمار ميهاي جوان و شاخهدر برگ

از ). 1987لرد و اكارد، (انجامد زاد جيبرلين به هنگام جست بهاره در مركبات، به كاهش در گل آغازي ميكاربرد برون). 1999
تواند اثر بازدارندگي جيبرلين بر روي گلباشد، ميديدگاه هورموني، پاكلوبوترازول كه يك بازدارنده و مهاركننده جيبرلين مي

از اين رو طي يك آزمايش ). . 1997؛ ميلان، 2009به نگرت، (هاي زايشي را بالا برد دهي را كاهش دهد و تمايز يابي جوانه
  .دهي كامكوات ناگامي مورد ارزيابي قرار گرفتكننده رشد پاكلوبوترازول روي زمان و ميزان گلر كاربرد تنظيمتأثي

  :ها مواد و روش 
تيمار . ليتري كشت شدند 10هاي پلاستيكي ساله پيوند شده بر روي پايه نارنج، در گلدان 3گياهان كامكوات ناگامي 

ميلي گرم در ليتر به ازاي هر گلدان  1000و  500و  0غلظت  3ها در روي شاخه و برگپاكلوبوترازول جهت محلول پاشي بر 
 2بوده و دومين نوبت اعمال ) فروردين ماه(روز پيش از زمان گل آغازي  60-50اولين نوبت اعمال تيمارها حدوداً . اعمال شد

. هاي پديدار شده تعيين گرديداز گل% 80يه شكوفايي دهي در هر تيمار، بر پازمان اوج گل. هفته پس از اولين نوبت انجام شد
بندي بر پايه اتمام اوج ريزش گل  ميزان ميوه. گرديدهاي پديد آمده در جست اول و دوم انجام به ازاي هر تيمار، شمارش گل

اين . ر، محاسبه شدهاي باقي مانده بر روي هر گياه از هر تيمار و تكراو شمارش ميوه) يك ماه پس از جست اول( و ميوه
ها و مقايسه تجزيه واريانس داده. هاي كاملاً تصادفي اجرا شدو در قالب طرح بلوك) گياه گلداني 30(تكرار  6آزمايش در 
  .انجام شد SPSSاي دانكن و با استفاده از نرم افزار ها به روش آزمون چند دامنهميانگين داده

  :نتايج و بحث 
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همان طوري . دهي كردندهفته زودتر از شاهد گل 2كه درختان تيمار شده با پاكلوبوترازول به مدت  ها نشان دادنتايج بررسي
باشد و تفاوت معني داري بين ميزان دهي معني دار ميشود تأثير تيمار پاكلوبوترازول روي ميزان گلديده مي 1كه در نمودار 

ميلي گرم در ليتر وجود دارد، در حالي كه اختلاف معني 0لظت ميلي گرم در ليتر با غ 1000و  500هاي دهي در غلظتگل
  .شودميلي گرم در ليتر ديده نمي 1000و  500دهي در بين سطوح داري بين ميزان گل

يجاد تاثير پاكلوبوترازول بر تعداد گلهاي ا: 2نمودار                                  تاثير پاكلوبوترازول بر رشد رويشي : 1نمودار 
  شده

   
توان باشد و با توجه به اين امر چنين ميهاي رشد رويشي معني دار نميدهد كه تأثير پاكلوبوترازول بر فلشنشان مي 2نمودار 

هاي گل ميلي گرم در ليتر ناشي از افزايش تعداد شاخه 1000و  500دهي در سطوح استنباط كرد كه دليل افزايش ميزان گل
اين  3از لحاظ ميوه بندي با توجه به نمودار . باشددهي روي شاخه ميهاي گللكه به دليل افزايش مكانباشد بدهنده نمي

شود كه تأثير تيمار پاكلوبوترازول بر ميزان ميوه بندي تأثير گذار بوده و بيشترين ميزان ميوه بندي در غلظت چنين استنباط مي
در تحقيق . ميلي كرم در ليتر دارد 500و  0سطوح  2ه اختلاف معني داري با شود كميلي گرم در ليتر ديده مي 1000هورموني 

 45ميليگرم در ليتر، در بازه زماني  1000، روشن شد كه محلولپاشي پاكلوبوترازول در غلظت 108انجام شده روي كامكوات ميوا
اول و كاهش شمار گلها در جست  روز پيش از از شكوفايي گل، منجر به افزايش ميزان گلهاي پديدار شده در جست 60تا 

توان چنين پيشنهاد كرد كه پاكلوبوترازول تأثير با توجه به نتايج به دست آمده مي). 1985ايواهوري و توميناگا، (شود دوم مي
يابي به غلظت بهينه دهي و ميوه دهي دارد با اين وجود دستقابل توجهي در زود گل دهي و نيز افزايش ميزان گل

  .دهي و ميوه بندي نياز به تحقيقات بيشتري داردرازول بر افزايش ميزان گلپاكلوبوت
 تاثير پاكلوبوترازول بر تعداد ميوه ها: 3نمودار 

  
 

  :منابع 
- Dennis, F.G.Jr., and Neilsen, J.C. 1999. Physiological factors affecting biennial bearing in 
tree fruit: The role of seeds in apple. HortTechnology. 9: 317-322. 

                                                 
108 . Meiwa 



١۶٧٨ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان، 1390شهريور ماه  17تا  14، هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

 

  

- Bangerth, K.F. 2009. Floral induction in mature, perennial angiosperm fruit trees: 
Similarities and discrepancies with annual/biennial plants and the involvement of plant 
hormones. Scientia Horticulturae. 122: 153–163. 
- Goldschmidt, E.E. and Monselise, S.P. 1972. Hormonal control of flowering in citrus and 
some other woody perennials. In: Carr, D.J. (Eds.). Plant growth substances. Springer 
Verlage, Berlin. 758-766. 
- Jackson, D.L. and Sweet, O.B. 1972. Flower initiation in temperate woody plants: A review 
based largely on the literature of conifers and deciduous fruit trees. Horticultural Abstracts. 
42: 9-24. 
- Iwahori, S. and Tominaga, S. 1985. Increase in first-flush flowering of ‘Meiwa’ kumquat, 
Fortunella crassifolia Swingle, trees by paclobutrazol. Scientia Horticulturae. 28: 347-353. 
 

 
 
 

Effect of paclobutrazol on flowering and fruitset of “Nagami” kumkuat (Fortunella 
margarita) 

 
 
Effect of different levels of growth regulators Paclobutrazol was evaluated on flowering time 
and fruitset of "Nagami" kumquat. The experiment was conducted to assess the effectiveness 
of Paclobutrazol in inducing early flowering and increasing fruitset.  Kumquat trees were 
treated with PBZ spraying twice at 0, 500, 1000 mg per liter, two months before full bloom 
stage. The results showed that concentrations of 500 and 1000 mg Paclobutrazol led to early 
flowering for 2 weeks and also will increase flowering. At concentration 1000 mg the amount 
of fruit set was higher than others. 
Key words :  Paclobutrazol, flowering, “Nagami” kumkuat 


