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 هاي آمينه ناول با استفاده از تركيبات حاوي اسيد كاهش تنش خشكي در پرتقال تامسون

  )3(مرتضي مبلغي ،)2(روز گلعينبه ،)1(سمانه راهب

هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس  -3هيأت علمي مؤسسه تحقيقات مركبات كشور،  -2 محقق مؤسسه تحقيقات مركبات كشور،  -1  
هاي زيادي به محصولات باغي از جملـه مركبـات در    باشد كه هرساله خسارت هاي غيرزنده مي خشكي يكي از مهمترين تنش

و يا هاي متحمل به خشكي  توان به استفاده از ارقام و پايه هاي مقابله با خشكي مي از راه .نمايد ان و بالاخص ايران وارد ميجه
منظـور افـزايش    در اين تحقيق به. هاي آزاد اشاره نمود ي حاوي اسيدآمينه ها محرك كاربرد برخي تركيبات شيميايي مانند زيست

ايـن آزمـايش در قالـب    . فورته استفاده شد محرك آمينول وندي روي پايه پونسيروس، از زيستتحمل به خشكي در تامسون پي
 3هر تكـرار  (تكرار  3در ) %5/0و % 35/0، %2/0، )شاهد(صفر (فورته  آمينولغلظت  4طرح آماري كاملاً تصادفي با تركيبي از 

روز يكبار، اعمال يك  10پاشي به فواصل زماني هر  حلولسه مرحله م از بعد. روي پرتقال تامسون به مرحله اجرا درآمد) نهال
آبي، صفاتي همچون ميـزان  قنـدهاي احيـا     پس از اعمال تنش كم. ها در گلخانه انجام شد دوره خشكي يكسان براي همه نهال

هاي مختلف و شـاهد  تيمارها، وزن خشك و تر برگ با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر، روي  دآلدئيد برگ كننده، آنزيم مالون
. مورد مقايسه قرار گرفتند  SASآماريها پس از تجزيه آماري با نرم افزار  داده. مورد آزمايش قرار گرفت پس از تنش خشكي

  . دار شدند دآلدئيد همچنين ميزان وزن خشك و تر همگي معني طبق نتايج بدست آمده ميزان قند، مالون
 تامسون ناول - خشكيتنش  -دآلدئيد مالون - ه فورت آمينول - محرك زيست: كلمات كليدي

 :مقدمه 

آوري  هاي محيطي است كه روي اكثر مراحل رشد گياه، ساختار اندام و فعاليت آنها آثار مخرب و زيان خشكي يكي از تنش
 بنابراين  عملكرد بدست. برخي مواقع در خلال فصل زراعي، اراضي تحت كشت دستخوش خشكي مي شوند. سازد وارد مي

اساساً آبياري تمام اراضي . آمده كمتر از عملكرد  بالقوه است، مگر اينكه آبياري به موقع آب مورد نياز گياه را تضمين نمايد
ماند به نژادي گياهان زراعي و  زراعي ممكن نمي باشد، زيرا آب آبياري به ميزان كافي در دسترس نيست تنها راهكاري كه مي

محركي كه در اين آزمايش استفاده شد  زيست. ها مي باشد محرك يا استفاده از زيستباغي مقاوم به تنش خشكي  و 
هاي فعال زيستي با قابليت جذب سريع برگي،  ي آزاد و اليگو پپتيد اسيد آمينه 19فورته نام دارد كه مايعي است حاوي  آمينول

ويژه به هنگام بروز  اي و باغي، به خانه ت زراعي، گلكه براي تمام محصولا. ي متابوليسم گياهي است فعال كننده و تنظيم كننده
  . گردد هاي ناشي از شرايط نامناسب جوي مانند سرما، گرماي شديد و خشكي از آن استفاده مي استرس

 :ها مواد و روش

ي فورته در افزايش مقاومت و جلوگيري از خسارت خشكي در مركبات تحقيق محرك آمينول به منظور بررسي اثرات زيست
زمان  3در )  5/0و  35/0، 2/0،  )شاهد(غلضت صفر ( غلظت آمينول فورته 4صورت طرح كاملاً تصادفي با تركيبي از  به

هاي مورد  ابتدا نهال. پونسيروس انجام شد  روي درختان مركبات  تامسون روي پايه) نهال 3هر تكرار ( تكرار  3مختلف  در 
ها نمونه  ها، از نهال پاشي نهال بعد از سه مرحله محلول. پاشي صورت گرفت محلولنظر را به يك اندازه خشكي داده و سپس 

دآلدئيد با استفاده از دستگاه  در مرحله آخر صفاتي همچون ميزان قند، آنزيم مالون. برگ گرفته و به آزمايشگاه منتقل شد
ها پس از تجزيه آماري با نرم افزار  دادهس سپ.  ها مورد آزمايش قرار گرفت اسپكتروفتومتر و همچنين وزن خشك و تر برگ

  .مورد مقايسه قرار گرفتند  SASآماري 
  
  

  :نتايج و بحث
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جدول ( معني دار شد % همانطور كه در جدول تجزيه واريانس مشخص است، ميزان قند در رقم تامسون در سطح ا: ميزان قند
داري نسبت به  آبي افزايش معني ده در گياهان، تحت تنش كمهاي احيا كنن دهد كه قند نتايج حاصل از تحقيقات نشان مي). 1

فورته بود، كاهش  آبي همراه با كاربرد آمينول در اين آزمايش در نهال تامسون چون تنش كم. كند گياهان شاهد پيدا مي
ر يك سطح و نهال شاهد فورته د هاي تيمار شده با آمينول طوريكه نهال به. داري در ميزان قند در رقم تامسون مشاهده شد معني

هاي  آبي موجب افزايش تجزيه نشاسته و تجمع قند هاي مركبات تنش كم در برگ. در سطح بعدي و پايين تر قرار گرفت
آبي، در مقدار تجمع  فورته توأم با تنش كم هاي  تيمار شده با آمينول دست آمده از نهال با توجه به نتايج به.  شود محلول مي

فورته احتمالاَ يك نقش حفاظتي براي مركبات  رسد كه محلول آمينول نظر مي به. نده كاهش صورت گرفته استهاي احيا كن قند
ها  نياز كمتري به تجزيه   شود نهال آبي شرايط سخت براي گياه ايجاد گرد كه سبب مي شود در تنش كم داشته كه مانع مي

  . ساكاريدهاي خود جهت تنظيم اسمزي داشته باشند پلي
معني دار % 5دآلدئيد در رقم تامسون در سطح  هاي جدول تجزيه واريانس ميزان مالون با توجه به داده : دآلدئيد  زان مالونمي

در اين آزمايش مقدار . دآلدئيد شاخصي از پراكسيداسيون ليپيدها در نظر گرفته شده است ميزان مالون). 1جدول (شده است 
دآلدئيد  يابد طوريكه گياهاني كه بيشتر تحت اثر تنش قرار گرفتند ميزان مالون ايش ميآبي، افز دآلدئيد تحت تنش كم مالون

هايي كه با غلظت بالاي آمينول فورته  فورته حاوي اسيد آمينه  بخصوص در نهال با كاربرد محلول آمينول. بيشتري دارند
دهد  كه اين نشان مي. ري از خود نشان داده استدآلدئيد نسبت به شاهد كاهش معني دا پاشي شده بودند، ميزان مالون محلول

 .  فورته رخ داده است خسارت اكسيداتيو به مقدار كمتري در گياهان تيمار شده با آمينول

ميزان وزن خشك و تر در ) 1جدول ( هاي جدول تجزيه واريانس مشخص است  همانطور كه از داده :وزن تر و وزن خشك
در آزمايش مورد نظر ما نيز با اعمال تنش خشكي از . معني دار شده است%  5در سطح رقم تامسون در تيمارهاي مختلف 

فورته استفاده شده بود، بعلت افزايش مقاومت گياه  هايي كه از آمينول ميزان وزن تر و وزن خشك گياه كاسته شد ولي در نهال
ان دادند و كمتر تحت اثر خشكي قرار گرفته و هاي تيمار شده علائم كمتري از خشكي از خود نش به شرايط خشكي اين نهال

هاي  به همين دليل كاهش وزن كمتري نسبت به نهال. هاي شاهد كمتر دچار خشكيدگي شدند هاي آنها در مقايسه با نهال برگ
  . شاهد از خود نشان دادند

 تجزيه واريانس صفات مختلف تامسون -1جدول
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Abstract: 
Drought is one of the most important abiotic stress which damage orchard crops in world 
especially in Iran. Of the ways of controlling drought stress, are using the tolerant cultivars 
and rootstocks and application of different kinds of stimulators such as free Amino acids. In 
this research, AminolForte compound was used to increase the tolerance of Thomson navel on 
poncirus rootstock. This experiment was performed in randomized complete block design 
with four AminlForte treatments (control, 0.2%, 0.35% & 0.5%) and three replications. After 
three times spraying scions with AminolForte and doing water stress, leaf samples were 
harvested and some of the traits such as solution sugar, malondealdehyde, fresh and dry 
weight  were analyzed by spectrophotometer. Data was compared with SAS after statistics 
analyzing. Results of ANOVA showed that treatments have significant effects on amount of 
solution sugar, malondealdehyde, fresh and dry weight. 
Keywords: Stimulators, AminolForte, Malondealdehyde, Drought Stress, Thomson Navel 
 
 

 


