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  هاي مختلف كاربرد كود آهن بر ميزان كلروفيل برگ درختان سيب مبتلا به كلروز تأثير روش

 )3( احمد ارشادي ،)2( عشري محمود اثني ،)1( زهرا اوليايي
  نشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا، همداناستاديار گروه باغباني، دا -3دانشيار و  -2دانشجوي كارشناسي ارشد،  -1

در اين پژوهش كودهاي سولفات آهـن  . ها، آهن و چگونگي استفاده از آن نقش مهمي در تغذيه گياهان دارد در ميان ريزمغذي
) رقـم رد دليشـز  (پاشي و تزريق به تنه در اختيار درختان سـيب   به صورت كاربرد خاكي، محلول Fe-EDTA)(و كلات آهن

 50در روش خـاكي  . هاي كامل تصادفي، در سه تكرار انجام شـد  آزمايش در قالب طرح بلوك. لا به كمبود آهن قرار گرفتمبت
در اواخر فصـل رشـد   . طور جداگانه استفاده گرديد از هر كود به% 5/0اي غلظت  پاشي و تزريق تنه هاي محلول گرم و در روش

داري روي ميزان كلروفيل برگ و كنترل  شان داد كه تيمارهاي كودي آهن اثر معنينتايج ن. گيري شد ميزان كلروفيل برگ اندازه
كه كمترين ميزان كلروفيل مربوط بـه تيمـار عـدم     طوري داري وجود داشت، به بين تيمارها نيزاختلاف معني. كلروز آهن داشت

  . اي سولفات آهن تعلق داشت و بيشترين آن به تزريق تنه) شاهد(استفاده از كود 
  سيب، كودآهن، كلروز آهن :كلمات كليدي

  :مقدمه
نمايد كه ناشي از نقش آن در بين رگبرگها در برگهاي جوان بروز مي كمبودآهن در درختان سيب به صورت زردي منطقه 

سوزي، و جذب كمتر پاشي باعث گياهروشهاي معمول مصرف كود داراي محدوديتهايي هستند، محلول. سنتز كلروفيل است
تثبيت، شستشو و اثرات متقابل بعضي از عناصر غذايي در جهت كاهش جذب از . گردداز طريق اندامهاي هوايي مي كود

حجم كمتري از مواد غذايي به كار رفته و تمام مواد تزريق شده  در تزريق مواد غذايي به تنه. محدوديتهاي روش خاكي است
  .شودوارد گياه مي
  :هامواد و روش

تكرار به  3تيمار، در  7در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با ) رقم رد دليشز(ي سيب ساله 10ي درختان اين پژوهش رو
خاكي، ) Fe-EDTA(كلات آهن g50سولفات آهن خاكي،  g50عدم مصرف هر نوع كود، : تيمارها شامل. اجرا درآمد

اي كلات آهن ، تزريق تنه5/0٪اي سولفات آهن ، تزريق تنه5/0٪پاشي كلات آهن ، محلول5/0٪پاشي سولفات آهن محلول
در هر بار تزريق معادل . پاشي در سه نوبت انجام گرفتاي و محلولخاكي كودها فقط يك بار و تزريق تنه استفاده. ٪5/0

 5/0٪پاشي با محلول  محلول. درخت محلول با استفاده از سرنگ دامپزشكي تزريق گرديد روي تنه) سيسي11( حجم حفره
برگ به طور  50در پايان فصل رشد از هر واحد آزمايشي . گرم كود استفاده شد 50از كود انجام گرفت و در كاربرد خاكي هم 

استخراج و ميزان جذب عصاره با اسپكتروفتومتر قرائت گرديد و غلظت % 80آوري و كلروفيل با روش استون تصادفي جمع
تجزيه و ميانگين آنها از طريق آزمون  SASافزار ها با نرمداده. اسبه شدوزن تر برگ مح mg/kgكلروفيل كل بر حسب 

  .دانكن مقايسه گرديد
  نتايج و بحث
داري داشت و باعث افزايش ها نشان داد كه كاربرد كودهاي محتوي آهن بر سطح كلروفيل برگ اثر معنيداده نتايج تجزيه

گلابي و  محتوي آهن باعث افزايش غلظت كلروفيل در درختان سيب،كاربرد كودهاي ). 1جدول (ميزان كلروفيل شده است 
داري وجود مقايسه ميانگينها نشان داد كه بين تيمارهاي مختلف آهن اختلاف معني). 1993و همكاران، 73فرناندز(هلو گرديد 

اي سولفات تزريق تنه  ).1شكل (اي سولفات آهن بيشترين اثر را داشتداشت بطوريكه تيمار آهن صفر كمترين و تزريق تنه
به اين  اثر مثبت تزريق سولفات آهن). و همكاران74بارني (برابري  كلروفيل برگ در سيب شده است  4آهن باعث افزايش 
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تاگلياويني و (تر دراختيار گياه قرار دهد اسيدي ممكن است عنصر را سريع pHآهن با  محتوي دليل است كه تزريق محلول
                                                                                                   ).     75،2001رم بولا

  

بر ) Fe-EDTA(نتيجه تجزيه واريانس اثرات روشهاي مختلف كاربرد كودهاي سولفات آهن و كلات  -1جدول
  محتوي كلروفيل
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The effect of different iron fertilizer application methods on leaf chlorophyll content in 
apple trees with chlorosis 

Zahra Oliayi76*, Mahmood Esna-Ashari2 and Ahmad Ershadi3 
 
Abstract 
Among micronutrients, iron and its application method play important role in plant nutrition. 
In this study two kinds fertilizer iron sulfate and iron chlate (Fe-EDTA) were applied to the 
apple trees with iron deficiency by adding to the soil, foliar spray and bark injection. 
Experiment was carried out in randomized complete block design with three replications. In 
soil applicatioin method 50 g of each  and In foliar spray and bark injection methods, 0.5% of 
each iron source was applied. The amount ofchloropyl in leaves was determined by 
spectrophotometer at the end of growing season. Result showed that, iron treatments had 
significant effect on leaf chlorophyll content and the control of chlorosis. There was also 
significant difference between the treatments in this respect, so that the lowest amount of leaf 
chlorophyl was belonged to control (no fertilizer) and the higest to the bark injection of iron 
sulfate. 
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