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هاي زردآلوي شهرستان ماهنشان و تحليل  اي باغ كاربرد سيستم اطلاعات جغرافيايي در بررسي وضعيت تغذيه

  IDWهاي توليدي به روش  دقت نقشه
  )4( زمان ، تورج خوش)3( ، ولي ربيعي)2( ، مهدي طاهري)1( هر كريميمنوچ

عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان  -2عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي ابهر، -3و دانشجوي كارشناسي ارشد  -1
  محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان زنجان - 4زنجان، 

هـدف از ايـن مطالعـه     .باشـد  ويژه شهرستان ماهنشان اسـتان زنجـان مـي    ترين محصولات باغي كشور و به لو يكي از مهمزردآ
هـاي فصـل جـاري     هاي زردآلو با استفاده از تجزيه برگ است، لذا بدين منظور از وسـط شـاخه   اي باغ ارزيابي وضعيت تغذيه

گيري و با اسـتفاده از   ر تيرماه نمونه برگ تهيه و مقدار عناصر آنها اندازهباغ زردآلوي بارور رقم شاهرودي در اواخ 66درختان 
نسبت به تجزيه و تحليل نتايج با استفاده از روش انحراف از حد بهينه و مقايسه نتايج با جداول  Excelو  ArcGISافزار  نرم

هـاي   ، دقـت نقشـه  RMSEو  MEيات در ادامه بـا بررسـي خصوص ـ  . مرجع و تهيه نقشه پراكنش عناصر غذايي اقدام گرديد
درصد، و كمبود عناصر بور، مس، منگنز و نيتروژن  86توليدي مورد مقايسه قرار گرفت، نتايج حاصل نشان داد كمبود روي در 

بـود عناصـر بـور مـس، منگنـز و       هـا و بـيش   كفايت عناصر فسفر و پتاسيم در اكثر باغ. ها وجود دارد درصد باغ 50در بيش از 
ترتيـب مربـوط    ترين نقشه در بين عناصر پرمصرف به ترين و ضعيف دقيق .شود ها مشاهده مي درصد باغ 40در بيش از نيتروژن 

  .ترين نقشه به ترتيب مربوط به مس و منگنز بود ترين و ضعيف به فسفر و پتاسيم و در بين عناصر كم مصرف نيز دقيق
رگ، زردآلو، تحليل دقت نقشه، سامانه اطلاعات جغرافيايي ، تجزيه ب)DOP(انحراف از حد بهينه : هاي كليدي واژه

)GIS.(  
  مقدمه

وجود باغ هاي زردآلو با ارقام مختلف، توجه و . باشدزردآلو از مهمترين محصولات باغي كشور و شهرستان ماهنشان مي
گر اندازه گيري غلظت ا. اي را جهت رفع مشكلات موجود و بخصوص ناهنجاري هاي تغذيه اي طلب مي نمايدمديريت ويژه

به عنوان ابزارهاي (عناصر غذايي در بافت هاي گياهي، توام با تجزيه خاك و آب آبياري و بررسي علايم ظاهري روي درخت 
در ايران . انجام شود، دقيق ترين روش براي بررسي وضعيت تغذيه اي درختان ميوه خواهد بود) تفسير نتايج تجزيه بافت گياه

دراين طرح . ي در مورد بررسي وضعيت تغذيه اي باغ هاي زردآلو با استفاده از تجزيه برگ انجام نشده استكار جامع و دقيق
باشد و نيز با  تعيين خروج از حد تعادل تمام عناصر غذايي موجود با استفاده از روش انحراف از حد بهينه در برگ مد نظر مي

، مشكلات تغذيه اي موجود شناسايي شد، تا بتوان از آنها براي توصيه تجزيه خاك و انجام مطالعات و بررسي هاي مزرعه اي
  .هاي صحيح كودي، ارائه راه حل هاي اجرائي براي حل مشكلات موجود و انجام مطالعات بعدي استفاده شود

   مواد و روش ها
عملكرد محصول متفاوت  باغ زردآلوي رقم شاهرودي شهرستان ماهنشان كه از نظر خاك، مديريت باغ و 66در اين تحقيق 

برداري برگ از درختان با رقم و سن يكسان، در اواخر تير ماه از وسط شاخساره هاي فصل جاري و  باشند، انتخاب و نمونه
به ) Mn, Zn, Cuو  B(و كم مصرف ) N, Pو  K(عاري از بيماري انجام شد و براي تجزيه عناصر غذايي پر مصرف 

سانتي متري و از نصف بيروني سايه انداز  30-60و 0-30ي خاك به صورت مركب از اعماقنمونه ها. آزمايشگاه ارسال شد
) 3(مقادير بهينه عناصر غذايي از جداول مرجع . تعيين و ثبت گرديد GPSدرختان تهيه شدند و موقعيت جغرافيايي باغ ها با 

  ).2(محاسبه گرديد ) DOP(تعيين و با استفاده از نتايج تجزيه برگي، شاخص انحراف از درصد بهينه 
با بررسي خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك ها و آب آبياري، وضعيت عناصر غذايي و ناهنجاري هاي تغذيه اي خاك ها 

شد و نقشه پراكنش براي عناصر فوق  ArcGISسپس كليه داده هاي حاصل از اين تحقيق وارد نرم افزار . مشخص گرديد
و خطاي با بررسي شاخص هاي خطاي ميانگين . ارائه گرديد) IDW(عكس فاصله  الذكر به روش ميان يابي وزن دهي

  .ميانگين ريشه دوم، دقت نقشه هاي توليدي نيز مورد مقايسه قرار گرفت
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  نتايج و بحث
بالا بوده و ماده آلي خاك  ECقرار دارد و ميزان آهك و  7 - 3/8خاك باغ هاي هدف در محدوده  pH: تجزيه خاك و آب

برخي منابع آب مورد استفاده از لحاظ كيفي مناسب نيستند، به گونه اي كه شوري برخي از آن ها  .باشدتوسط ميدرحد م
در برخي از اين منابع، تا حد  SARشاخص . دسي زيمنس بر متر بوده و ميزان بي كربنات قابل توجهي نيز دارند 4بيشتر از 

  .باشدميلي گرم بر ليتر معادل كربنات كلسيم مي  800مونه ها بيش تر از سختي آب در تعدادي از ن. افزايش نشان مي دهد 13
آورده شده است و به اختصار در مورد نتايج  1اطلاعات مربوط به آمار توصيفي تجزيه عناصر برگ در جدول  :تجزيه برگ

  .شودشرح داده مي و نقشه هاي حاصل، DOPحاصل از 
  )1384ملكوتي و همكاران، (صرف و پر مصرف خلاصه آمار توصيفي عناصر كم م - 1جدول 
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1/6 8/0  حداقل 4/2 2/6 2/4 0/1 1/7 
 4/0 0/3 7/1 98/2 33/8 9/0 69/5 حداكثر
 2/5 0/2 4/0 36/4 12/1 4/6 31/8 ميانگين

 2/5 0/2 4/0 23/2 9/2 3/7 20/6 ميانه
 0/4 0/0 0/6 28/5 6/8 2/2 20/9 معيار انحراف
 0/2 0/0 0/4 811/5 46/0 4/8 436/3 واريانس
تغييرات  ضريب 65/7 47/9 56/1 78/3 15/ 22/ 17/

  5/2 3/0 5/2 25 20 4  25  *حد بهينه
  

درصد از باغ ها كمبود  56ر درصد باغ ها بيش بود و د 41نتايج تجزيه انحراف از حد بهينه مويد اين مطلب است كه در 
نتايج تجزيه برگ و . سازدبررسي و مشاهدات ظاهري نيز در برخي مناطق بيش بود نيتروژن را محرز مي. نيتروژن وجود دارد

نتايج تجزيه هاي برگي . باشندو مشخصات ظاهري درختان، همگي مويد وجود حد مطلوب فسفر در باغ ها مي DOPتفسير 
  .شوددرصد از باغ ها است و كمبود اين عنصر مشاهده نمي 98د پتاسيم در نشان دهنده بيش بو

شود براساس نتايج بدست آمده بيش بود روي در هيچ باغي مشاهده نشد ولي در بيشتر باغ ها كمبود اين عنصر ديده مي
توان به ان شده است كه ميدلايل متعددي براي كمبود روي بي. و مشاهدات ظاهري نيز اين امر را تاييد مي كنند) 1شكل (

خاك ها، وجود بي كربنات زياد در آب آبياري، شوري آب آبياري،  pHعواملي مانند زياد بودن آهك در خاك ها، زياد بودن 
نتايج تجزيه برگي و مشاهده علايم ظاهري نشان از ). 4(و عدم مصرف كودهاي حاوي روي در سال هاي گذشته اشاره كرد 

نتايج بور و مس تا حد . درصد از باغات منطقه دارد 45درصد و بيش بود اين عنصر در حدود  55ش از كمبود منگنز در بي
  .منطقه مشاهده مي شود 40درصد و كمبود آن ها در بيش از  50زيادي مشابه هم بوده و بيش بود اين دو عنصر در بيش از 

شاخص . استفاده شده است RMSEو  MEص از دو شاخ IDWبراي بررسي دقت نقشه ها در روش : كيفيت نقشه ها
ME  نزديك به صفر و شاخصRMSE بررسي شاخص ها . كوچكتر نشان دهنده دقت بيشتر در نقشه حاصله مي باشد

بين . نشان مي دهد، بين عناصر پرمصرف، نقشه فسفر با بيشترين و نقشه پتاسيم با كمترين دقت توليد شده است) 2جدول (
مقايسه اين نتايج و . يب دقت نقشه هاي حاصله به صورت مس، روي، بور و نهايتا منگنز مي باشدعناصر كم مصرف نيز ترت

  ، صحت نتيجه گيري را تاييد 1اطلاعات جدول 
هر چه واريانس يك عنصر كوچكتر باشد، . ترتيب مشاهده شده اساسا منطبق با شاخص واريانس عناصر مي باشد. مي كند

                                                                                                             .توليد شده استنقشه آن نيز با دقت بيشتري 
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مقايسه شاخص هاي كنترل دقت در نقشه ها -2جدول 
 B Cu Zn Mn K P N 

Mean Error  7235/0 01576/ 1847/0 536/1- 00189 00184 01488
Root Mean 72/18  068/2 531/6 65/27 7895/ 03971 4669/

 
 
 
 
  
  
  
  

نتايج كلي 
حاصل  از 

درصد باغ ها  50درصد، و كمبود عناصر بور، مس، منگنز و نيتروژن در بيش از  86اين تحقيق نشان داد كه  كمبود روي در 
درصد  40ها و بيش بود عناصر بور مس، منگنز و نيتروژن در بيش از كفايت عناصر فسفر و پتاسيم در اكثر باغ . وجود دارد

در كل نقشه عناصر . دقيق ترين نقشه مربوط به عنصر فسفر و نقشه منگنز ضعيف ترين نقشه ها بود. شودباغ ها مشاهده مي
  .پرمصرف با دقت بيشتري نسبت به عناصر كم مصرف بدست مي آيد
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  آلوي ماهنشان به روش وزن دهي عكس فاصله پراكنش عنصر روي در باغ هاي زرد – 1شكل 
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Abstract 
Apricot is one of the main horticultural productions of country and especially Mahneshan, a 
city in Zanjan Province. So evaluating nutritional status of commercially producing gardens 
of this region is necessary.  The aim of this study was evaluating nutritional status of Apricot 
gardens by using leaf analysis. For this purpose, from middle of current season's shoots of 66 
apricot gardens var. Shahrudi, samples were taken in late June and contents of nutrients were 
measured. By using Excel and ArcGIS soft wares, results were analyzed using Differentiation 
from Optimum Percentage method and by comparing them with reference tables, and 
distribution map of nutrients were prepared. In addition precision of produced maps were 
investigated by ME and RMSE indices. Our results showed that Zn deficit in 86%, deficit of 
B, Cu, Mn and N exist in more than 50% of gardens. P and K in most of the gardens exist in 
optimum level, but there are excesses of B, Cu, Mn and N in more than 40% of gardens. The 
best and the worst precisely map in macronutrients belong respectively to P and K. Between 
micronutrients, Cu had the more and Mn had the less precise map. 

 
Keywords: Differentiation from Optimum Percentage, Leaf analysis, Map Precision 
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