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 بررسي تركيبات فنلي و استفاده از آنها به عنوان نشانگر شيميايي در مقايسه تنوع ارقام محلي سيب ايران
)3( داميار ، سيما)3( منصوره كشاورزي، )2( ، داوود بخشي)1( لفضل حسنياابو دسي  

عضو هيئت علمي موسسه  -3 ،عضو هيئت علمي گروه باغباني دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان -2و فارغ التحصيل كارشناسي ارشد  -1
  اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج 

بين فاكتورهـاي ژنتيكـي و محيطـي بـراي      ما. شان مورد توجه زيادي هستند اكسيداني تركيبات فنلي به خاطر خصوصيات آنتي
در اين . عنوان ماركر مفيد باشند ها به بندي ژنوتيپ تركيبات فنلي شايد براي طبقه. بيوسنتز تركيبات فنلي برهم كنش وجود دارد

سيب گلدن . گيري شد ين، برخي از ارقام بومي اندازهمطالعه تركيبات فنلي اصلي برگ شامل كلروژنيك اسيد، كاتچين، فلوريدز
داراي بيشترين ميـزان فلوريـدزين و    12نتايج نشان داد كه ژنوتيپ شاهرود . دليشز به عنوان شاخص مورد استفاده قرار گرفت

بـات فنلـي نمـودار    ضمن اينكه بـا اسـتفاده از تركي  . بيشترين ميزان كاتچين را دارا بودند 3اسيد كلروژنيك، و ژنوتيپ شاهرود 
هـاي اصـلي    تجزيه به مولفـه . ها در شش گروه قرار گرفتند ترسيم شد و ژنوتيپ Completeاي بر اساس روش  تجزيه خوشه

  .ها تأييد نمود بندي نمونه اي را در جهت گروه نيز تجزيه خوشه
 ه هاي اصليكلروژنيك اسيد، كاتچين، فلوريدزين، تجزيه كلاستر، تجزيه به مولف :هاي كليديواژه

  :مقدمه
  
  

، كه فعاليت و غلظت اين تركيبات با )2(سيب به عنوان يك ميوه پرمصرف، سرشار از تركيبات فنلي به ويژه فلاونوئيدهاست 
ها يا كوئرستين هاي اصلي فلاونوئيدها در سيب فلاونولگروه. توجه به نوع رقم، مرحله بلوغ و شرايط محيطي متفاوت است

هايي مثل هيدروچالكون ها و ديكاتچين، پروسيانيدين هاي منومر و اليگومر مثل كاتچين، اپياُل-3ان گليكوزيد، فلاو- 3
مطالعات متعدد برروي ارقام مختلف سيب در دنيا نشان داده است كه رقم به عنوان يك عامل ژنتيكي نقش . فلوريدزين هستند

قام محلي ايران در جهت ارزش گذاري ارقام و معرفي انواع غني از لذا مقايسه ار). 2، 1(عمده اي در تجمع مواد فنلي دارد 
  . تركيبات فنلي در پژوهش اخير مورد توجه قرار گرفته است

  :هامواد و روش
ژنوتيپ از كلكسيون ارقام محلي سيب واقع در كمال آباد كرج به همراه رقم وارداتي گلدن دليشز به عنوان شاخص، پس  30

براي استخراج تركيبات . قرار گرفتند -ºC 80گاه با ازت مايع فريز شدند و تا زمان انجام آزمايش در فريزر از انتقال به آزمايش
 Breeze( HPLCها با دستگاه آناليز تركيبات فنلي برگ نمونه. استفاده شد) 1994(فنلي از روش ليستر و همكاران 

system, USA( مجهز به شناساگر ،UV )Waters, 2487 (و ستون Symentery C18 )150×6/4 متر با قطر ميلي
و ) متانول%  5: آب% 95( Aجداسازي تركيبات با استفاده از دو حلال . انجام شد) Waters, Ireland(، )ميكرومتر 5منافذ 

B )5 %و ) متانول% 95: آبPH 3 ل گيري تركيبات شناساگر در طو براي اندازه. ليتر در دقيقه انجام شدو سرعت يك ميلي
ها به دستگاه موجهاي تهيه شده در هر يك از طولميكروليتر از نمونه 50نانومتر تنظيم شد و مقدار  280و  320هاي موج

هاي استانداردهاي مربوطه هاي حاصل از تزريق هر نمونه با كروماتوگرامبه منظور آناليز كمي، كروماتوگرام. تزريق شدند
مقايسه و در نهايت غلظت اين )) Cayman (Japan)(و كلروژنيك اسيد  )Sigma (USA)(كاتچين، فلوريدزين -((+)

جهت آناليز آماري تجزيه كلاستر و تجزيه به مولفه هاي اصلي . تركيبات برحسب ميكروگرم در يك گرم بافت تر محاسبه شد
  .استفاده شد NTSYS ver 2از نرم افزار 
  :نتايج و بحث

ميزان  بيشترين 3بيشترين ميزان فلوريدزين و اسيد كلروژنيك، و ژنوتيپ شاهرود  12نتايج نشان داد كه ژنوتيپ شاهرود 
گيري شده با  دار بين ارقام موجود از نظر همه تركيبات اندازههمچنين نتايج بيانگر وجود اختلاف معني. كاتچين را دارند
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HPLC تيك در سنتز تركيبات فنلي است كه اين با وجود تفاوت در تركيبات فنلي  ارقام مختلف تأييد كننده نقش ژن. بود
ضمن اينكه با استفاده از تركيبات فنلي نمودار تجزيه . مطابقت داشت) 2009(نتايج به دست آمده توسط لاتا و همكاران 

تجزيه به مولفه هاي اصلي نيز . ترسيم شد و ژنوتيپ ها در شش گروه قرار گرفتند Completeخوشه اي بر اساس روش 
  .وشه اي را در جهت گروه بندي نمونه ها تأييد نمودتجزيه خ
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Abstract: 
Phenolic compounds are the focus of attention to a great extent due to antioxidant properties. 
There is an interaction between genetic and environmental factors for phenolic biosynthesis. 
Phenolc composition might be useful biomarker for classification of genotypes. In this study, 
main phenolics compounds of leaf including chlorogenic acid, catechin and phloridzin from 
various Iranian native cultivars were quantified using HPLC. ‘Golden delicious’ was used as 
control. Results showed that Shahrood 12 had the highest phloridzin and chlorogenic acid. 
Shahrood 3 had highest catechin content. A dendrogram was constructed using complete 
clustering analysis for biochemical data and Genotypes were classified into six major groups. 
Principal Component Analysis confirmed the Cluster Analysis conducted in order to 
determine the relationships among genotypes. 
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