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 تعيين الگوي رشد ميوه شش رقم گلابي آسيايي تحت شرايط آب و هوايي تهران
  خرمي كاظم ارزاني، بهنام دهقاني، سعادت ساريخاني

  ني دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايرانگروه علوم باغبا
با توجه به اينكه گلابي آسيايي يك محصـول جديـد در   . پيشرفت در توليد ميوه به توانايي ما در مطالعه رشد ميوه بستگي دارد

ايـن پـژوهش بـه    . باشـد تواند نقش بسزايي در توليد اقتصادي اين محصول داشته  باشد، لذا توجه به مديريت آن، مي كشور مي
رقم زودرس، ميان رس و ديررس گلابي آسـيايي در بـاغ    6منظور تعيين يك مدل رياضي بين قطر با حجم و وزن تر ميوه در 

تـر ميـوه بـه دو     بـدين منظـور قطـر، حجـم و وزن    . تحقيقاتي گروه علوم باغباني دانشگاه تربيت مدرس، تهران صورت گرفت
تر ميوه، گواه از وجود يـك رابطـه    نتايج بررسي روابط بين قطر با حجم و وزن. گيري شد ازهصورت تخريبي و غيرتخريبي اند

داري در مقايسـه حجـم و وزن تـر     اخـتلاف معنـي  . قوي بين قطر با حجم و وزن تر ميـوه در تمـام ارقـام مـورد مطالعـه بـود      
حاكي از مطلوبيت معـادلات بـرازش شـده بـراي     هاي محاسبه شده از روي قطر ميوه، مشاهده نشد كه  گيري شده و داده اندازه

هاي شش رقم مورد مطالعـه نشـان داد كـه     معادلات كل حاصل از تركيب داده. برآورد وزن و حجم ميوه از روي قطر ميوه بود
X693/2+398/6- =Y  وX677/2+304/6- =Z      به ترتيب بهترين برازش براي برآورد حجم و وزن تـر ميـوه براسـاس قطـر

  . شندبا ميوه مي
  گلابي آسيايي، عملكرد، مدل رياضي، الگوي رشد ميوه : لغات كليدي

  مقدمه
-گلابي آسيايي يك محصول جديد در ايران است، لذا توجه به مديريت آن در جهت افزايش عملكرد و كيفيت محصول، مي

وانايي ما در مطالعه رشد ميوه پيشرفت در توليد ميوه به ت. تواند نقش بسزايي در توليد اقتصادي اين محصول داشته باشد
در روش تخريبي در فواصل . جهت بررسي رشد و نمو ميوه دو روش تخريبي و غيرتخريبي وجود دارد). 3(بستگي دارد 

- به منظور اندازه). 2(كنند گيري ميتر و خشك آن را اندازهزماني معيني، تعدادي ميوه را برداشت كرده و قطر، حجم و وزن

هاي ميوه به صورت تصادفي ، نمونه)مانند كروي(هايي كه شكل هندسي منظمي دارند ي رشد ميوه در ميوهگيري غيرتخريب
شود و نهايتاً با استفاده از فرمول و براساس گيري ميانتخاب و سپس قطر يا طول ميوه بر روي درخت تا زمان برداشت اندازه

-ها از جمله گلابي آسيايي همواره كروي نميكه شكل اكثر ميوهجائياز آن). 4(گردد هاي حاصل، حجم ميوه برآورد ميداده

ها بررسي و يك مدل لذا بايستي روابط بين آن. تر ميوه رابطه خطي وجود نداردباشد، بنابراين هميشه بين قطر با حجم و وزن
رقم يكسان و  4د ميوه در هر رقم گلابي آسيايي نشان داد كه الگوي رش 4مطالعات صورت گرفته روي . رياضي تعريف گردد

همچنين يك رابطه قوي بين قطر و طول ميوه با حجم، وزن تر و خشك ميوه وجود . باشداز نوع سيگموئيد ساده و كامل مي
و ) KS11 ،KS13(، ميان رس )KS6 ،KS7(هدف از انجام اين آزمايش تعيين الگوي رشد ميوه شش رقم زودرس ). 2(دارد 

  .لابي آسيايي براساس قطر، حجم و وزن تر ميوه، تحت شرايط آب و هوايي تهران بودگ) KS8 ،KS12(ديررس 
  هامواد و روش

 6در باغ تحقيقاتي گروه علوم باغباني دانشگاه تربيت مدرس، تهران بر روي درختان ) 1388-89(اين آزمايش طي دو سال 
جهت تعيين . گلابي آسيايي صورت گرفت) KS8 ،KS12(و ديررس ) KS11 ،KS13(رس ، ميان)KS6 ،KS7(رقم زودرس 

روز يكبار  10ميوه به صورت تصادفي هر  5تغييرات فصلي رشد و نمو و ارتباط بين قطر با حجم و وزن ميوه، از هر رقم 
به منظور اعتبارسنجي . گيري گرديداندازه) قطر، طول، حجم، وزن تر و خشك ميوه(برداشت و فاكتورهاي آزمايشگاهي 

ها به صورت ميوه انتخاب و قطر آن 4هاي فوق، از هر رقم تعداد تر ميوه، علاوه بر ميوهقطر با حجم و وزنمعادلات 
صورت گرفت و براي هر  SPSSها به كمك نرم افزار آماري آناليز داده. گيري شدماهه اندازهزماني يك غيرتخريبي در بازه

دسته  2هاي حاصل از آزمايش به جهت اعتبارسنجي معادلات، داده. ادله برآورد گرديديك از ارقام بطور جداگانه ضرايب مع
هاي اصلي معادله ساخته و با تقسيم شدند، كه با داده) هااز داده% 30(هاي اعتبارسنجي و داده) هااز داده% 70(هاي اصلي داده
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ت اعتبار سنجي معادلات با استفاده از معادلات بدست آمده، علاوه بر آن جه). 3(ها، اعتبار معادلات سنجيده شد مابقي داده
هاي حاصل با گيري شده بود، محاسبه گرديد و دادهها در طول آزمايش به صورت غيرتخريبي اندازههايي كه قطر آنحجم ميوه

  . عتبار معادله سنجيده شدها در فواصل خاص، مقايسه و با برقراري رگرسيون بين آنها اهاي بدست آمده از اندازه گيريداده
  نتايج

تر و تر ميوه نشان داد كه يك رابطه قوي بين قطر و طول ميوه با حجم و وزننتايج بررسي روابط بين قطر با حجم و وزن
آزمون يكنواختي ضرايب رگرسيون بين معادلات مربوط به حجم و . خشك ميوه در هر يك از ارقام مورد مطالعه وجود دارد

هاي مربوط به حجم كل و وزن تر ارقام با هم لذا داده. دار بودارقام مختلف گواه از عدم وجود اختلاف معنيوزن تر در 
  ). 2و  1شكل (هاي ارقام، معادله كل قطر با حجم ميوه و وزن تر تعيين گرديد تركيب و براساس كل داده

  
رابطه كل بين قطر با وزن تر ميوه ارقام گلابي : 2شكل

  آسيايي
)R2= 0.987 ،X677/2  +304/6 -  =Z( 

Fd = ،قطرميوهFw = وزن تر ميوه وLn =لگاريتم طبيعي 

  
  رابطه كل بين قطر با حجم ميوه ارقام گلابي آسيايي: 1شكل

)R2= 0.986 ،X693/2  +398/6 -  =Y( 

Fd = ،قطرميوهFv = حجم ميوه وLn =لگاريتم طبيعي 

  ). 1جدول (تر ميوه در ارقام گلابي آسيايي بود و مثبت بين قطر با حجم و وزنبررسي معادلات كل گواه از وجود روابط قوي 
در شش رقم گلابي  ميوه )Z= a + bX(و وزن تر ) Y= a + bX(ضرايب معادلات مربوط به قطر ميوه با حجم  - 1جدول 

 آسيايي مورد مطالعه
 )Z(تر ميوه با وزن) X(لات  مربوط به قطر ميوه ضرايب معاد )Y(با حجم ميوه ) X(ضرايب معادلات مربوط به قطر ميوه 

  a  b  F  R2  فرمول a b F R2  فرمول  رقم
KS6 X796/2+837/6-=Y 837/6-  796/2  **19/7531  986/0  X796/2+837/6-=Z 837/6-  796/2  **19/7531  986/0  
KS7 X752/2+652/6-=Y  652/6-  752/2  **79/6552  991/0  X752/2+652/6-=Z  652/6-  752/2  **79/6552  991/0  
KS8 X682+/340/6 -=Y  340/6-  682/2  **71/8453  986/0  X682/2+340/6-=Z  340/6-  2/286  **71/8453  986/0  

KS11 X511/2+642/5-=Y  642/5-  511/2  **54/4394  993/0  X511/2+642/5-=Z  642/5-  511/2  **54/4394  993/0  
KS12 X672/2+253/6-=Y  253/6-  672/2  **57/9542  992/0  X672/2+253/6-=Z  253/6-  672/2  **57/9542  992/0  
KS13 X501/2+651/5-=Y  651/5-  501/2  **47/7801  977/0  X501/2+651/5-=Z  651/5-  501/2  **47/7801  977/0  

  دار در سطح يك درصداختلاف معني **
بين قطر . شترين قطر ميوه را دارندبي KS12و پس از آن  KS8نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ارقام مختلف نشان داد كه رقم 

يشترين ميزان طول ميوه را دارا  KS12و  KS8از نظر طول ميوه رقم . داري مشاهده نگرديدميوه ساير ارقام اختلاف معني
 .تر ميوه در سه سطح قرار داشتندارقام مورد مطالعه از نظر حجم و وزن. داري با ساير تيمارها داشتندبودند و اختلاف معني

داري داشتند و به ترتيب در سطح اول و دوم از نظر حجم و ها اختلاف معنيبا يكديگر و با ساير رقم KS12و  KS8هاي رقم
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 KS7و  KS13بطوريكه رقم . داري بين ارقام از نظر وزن خشك ميوه مشاهده گرديداختلاف معني. تر ميوه قرار گرفتندوزن
  ). 2جدول (را در اين آزمايش به خود اختصاص دادند  بيشترين و كمترين ميزان وزن خشك ميوه

  گيريبحث و نتيجه
تر و خشك ميوه در تمام ارقام وجود دارد كه اين موضوع با  نتايج نشان داد كه روابط مثبتي بين قطر و طول با حجم، وزن 

  .ارقام زردآلوي ايران مطابقت دارد بروي) 2003(بروي گلابي آسيايي و نجاتيان و ارزاني ) 2008(نتايج ارزاني و همكاران 
  )1388سال (مشخصات ظاهري ميوه در شش رقم گلابي آسيايي در شرايط آب و هوايي تهران  -2جدول
  )gr(وزن خشك   )gr(تر وزن  )cm3(حجم   )mm(طول   )mm(قطر  رقم

KS6 c 50 /50  b 25/43  c 15/64  c 21/66  bc 2/3  
KS7 c  75/49  b 25/44  c 46/66  c 65/68  c 07/3  
KS8 a 51/77  a 97/67  a 9/203  a 2/206  bc 1/3  

KS11 c 50/53  b 13/46  c 29/73  c 35/79  b 27/3  
KS12 b 50/70  a 88/63  b 4/175  b 1/177  bc 13 /3  
KS13 c  88/52  b 88/44  c 32/81  c 99/84  a 67/3  

دار معني% 5مون دانكن در سطح باشند، از نظر آزهايي كه در هر ستون در يك حرف مشترك ميميانگين - 
 .نيستند

داري مشاهده نشد كه گواه هاي محاسبه شده از روي قطر ميوه، اختلاف معنيگيري شده و دادهتر اندازهدر مقايسه حجم و وزن
 Fمقدار دار بودن از مطلوبيت معادلات برازش شده براي برآورد وزن و حجم ميوه از روي قطر ميوه بوده و با توجه به معني

توان بيان كرد كه معادلات كل براساس نتايج مي. باشدپذير ميگيري نهاي ميوه در ارقام مختلف امكاندر معادلات، اندازه
گيري آزمايشگاهي و با صرف هزينه و وقت گيري غيرتخريبي و تبديل داده قطر ميوه به حجم ميوه، بدون نياز به اندازهنمونه

هاي زراعي و عملكرد توان نيازنمو ميوه در طول فصل رشد قابل استفاده است و به كمك آن ميكمتر، جهت بررسي رشد و 
البته بايد توجه داشت كه شرايط آب و هوايي روند رشد ميوه و كل گياه را . درخت را از ابتداي فصل رشد مشخص نمود

  . ي ديگر نيز مورد ارزيابي قرار داددهد و لذا بايد اين معادلات را در شرايط آب و هوايتحت تاثير قرار مي
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Improvement in fruit production depends on our ability to study fruit growth. According to 
the Asian pear is a new product in Iran, so considering its management, can play an important 
role in its economic production in appropriate culture sites. This study carried out to 
determine a mathematical model between fruit diameter with volume and fresh weight of six 
cultivars of  Asian pear include early, mid and  late season in research orchard of department 
of agricultural science, Tarbiat Modares University (TMU), Tehran. For this purpose, fruits 
diameter, volume and fresh weight were measured with both destructive and non destructive 
methods. Studying the results of the relationship between diameter and volume and fruit fresh 
weight indicated that there was a strong correlation between fruits diameter with volume and 
fresh weight in all cultivars. There was no significant difference between measured fruits 
volume and fresh weight in compare with calculated data on fruit diameter which showed 
appropriate equations were finely fitted to estimate the weight and size of fruit on fruit 
diameter. General equations from combined data of six cultivars showed that the Z= -
6.398+2.693X and Y= -6.304+2.677X are best fitted for estimating fruit volume and fresh 
weight based on fruit diameter, respectively.   
Keywords: Asian pear, Yield, Mathematical model, Fruit growth pattern 


