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  كاهش تنش اكسيداتيو حاصل از تنش شوري در سيب زميني با استفاده از آسكوربيك اسيد
   )2(اد آروين، محمدجو)1(فاطمه دانشمند

  گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان -2، تهران، گروه علمي زيست شناسي،دانشگاه پيام نور -1
  

در اين مطالعـه اثـر آسـكوربيك    . تنش شوري به علت توليد راديكال هاي آزاد اكسيژن موجب تنش اكسيداتيو در گياهان مي گردد
وان يك آنتي اكسيدان قوي، بر فعاليت سيستم آنتي اكسيدان آنزيمي و تنش اكسيداتيو حاصل از تنش شوري در اسيد برون زا به عن

هاي ساقه  جداكشت .با روش درون شيشه اي مورد بررسي قرار گرفت  Solanum tuberosom L. cv. Carltonسيب زميني 
، ASA) (0(هـاي مختلـف آسـكوربيك اسـيد      اي غلظتدار (MS)، در محيط كشت مايع موراشيگ و اسكوگ حاوي گره و برگ

تنش شوري موجب كاهش پارامترهـاي  . هفته قرار گرفتند 4بود، به مدت ) ميلي مولار 75و  0(و كلريد سديم ) مولار ميلي 1و 5/0
و فعاليـت  ، نشـت يـوني   )H2O2(رشد و مقدار رنگيزه هاي فتوسنتزي گرديد و پراكسيداسيون ليپيدها، مقـدار پراكسـيد هيـدروژن   

، آسـكوربات پراكسـيداز   )GPOD(، گاياكـل پراكسـيداز   )CAT(، كاتـالاز  )SOD(، سوپراكسيد ديسـموتاز  )LOX(ليپوكسيژناز
)APX ( و گلوتاتيون رداكتاز)GR( آسكوربيك اسيد با افزايش فعاليت سيستم دفاع آنتي اكسـيداني آنزيمـي نظيـر     .را افزايش داد

SOD ،CAT ،GPOD ،APX  وGR  كاهش تنش اكسيداتيو، پراكسيداسيون ليپيـدها، موجبH2O2     نشـت يـوني و فعاليـت ،
LOXو در نتيجه موجب افزايش رنگيزه هاي فتوسنتزي و در نهايت بهبود پارامترهاي رشد گرديد ،.  

  تنش شوري، آسكوربيك اسيد، سيستم آنتي اكسيدان آنزيمي، شرايط درون شيشه اي : كلمات كليدي
  مقدمه

غلظت هاي بالاي نمك . از تنش هاي مهم محيطي و كاهش دهنده توليد محصول در محصولات كشاورزي است تنش شوري يكي
در محيط اطراف ريشه موجب كاهش پتانسيل آبي، عدم تعادل تغذيه اي، سميت يوني، تغيير در متابوليسم سلولي، تنش اكسـيداتيو  

م هاي آنتي اكسيداني آنزيمي و غير آنزيمي بـراي مقابلـه بـا تـنش     گياهان داراي مكانيس. و كاهش رشد و توليد محصول مي گردد
. آسكوربيك اسيد يك آنتـي اكسـيدان مهـم در گياهـان مـي باشـد      . مي باشند) ROS(اكسيداتيو حاصل از گونه هاي فعال اكسيژن 

گلوتـاتيون و  -كورباتآسكوربيك اسيد به عنوان سوبستراي بسياري از پراكسيدازها مي باشد و يكي از اجـزاي اصـلي چرخـه آس ـ   
در اين مطالعه تاثير آسكوربيك اسـيد بـرون زا بـر كـاهش     . بسيار موثر مي باشند ROSآب بوده كه در جاروب كردن -چرخه آب

مـورد  ) MS(اي در محيط كشـت مـايع موراشـيك و اسـكوگ      شيشه روش درون زميني به اثرات ايجاد شده توسط شوري در سيب
ي محـيط و خـاك    كنشهاي پيچيـده  يك محيط جايگزين موثر براي جلوگيري از برهماي  شيشه ونهاي در كشت. بررسي قرار گرفت

  .گردد هاي بيوشيميائي و فيزيولوژيكي گياه به تنش شوري مي تر پاسخ است كه موجب بررسي دقيق
  :مواد و روش ها

سانتي متري تقسيم و ايـن   2-3، به قطعات تهيه شده از مركز تحقيقات ژنتيك تهران Carltonريز گياهان سيب زميني رقم زراعي 
 حـاوي محـيط كشـت مـايع    ) phytacon vesseles)Sigma قطعات به ظرف هاي اتوكلاو شده از جنس پلي پروپيلن بـا نـام   

و  C 1 ± 25°منتقل شدند و در اتـاق بـا دمـاي    pH=  7/5درصد ساكارز و بدون آگارو هورمون با 3، (MS) موراشيگ و اسكوگ
مـاه از   ساعت تاريكي قرار گرفتند و بعد از گذشت يك 8ساعت روشنايي و  16منتقل و در فتوپريود  S-1 M m-2µ120شدت نور

ميلـي   1و  5/0، 0براي اعمال تيمـار غلظـت هـاي    . از اين گياهان براي اعمال تيمار استفاده گرديد ها رشد گياهان داخل اين ظرف
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درصـد   3كـه حـاوي   MS يلي مولار كلريد سديم به محـيط كشـت مـايع    م 75و 0و غلظت هاي  )ASA(مولار آسكوربيك اسيد
 2-3، بـه قطعـات   )در مرحله آماده سـازي (بود اضافه شد و سپس گياهان رشد يافته  pH=  7/5ساكارز و بدون آگار و هورمون با 

ت و در اتـاق كشـت بـا    در شرايط اسـتريل انتقـال ياف ـ   phytacon vesselsقطعه از هر كدام داخل يك  3سانتي متري تقسيم و 
سپس اندازه گيـري هـاي   ) تكرار 3گياه و براي هر تيمار  3داخل هر ظرف (هفته نگهداري شد  4شرايط ذكر شده در بالا به مدت 

  .زير روي گياهان انجام شد

مقدار براي سنجش . گيري گرديد اندازه) به عنوان پارامترهاي مورفولوژيك(گياهان اندام هوايي طول ساقه و وزن خشك 
از )) MDA(دآلدئيد  غلظت مالون(، پراكسيداسيون ليپيدهاي غشا ) Lichtenthaler )1987هاي فتوسنتزي از روش  رنگيزه
و ) 2007(و همكاران   Ben Hamedاز روش) ميزان نشت يوني(، ميزان آسيب به غشا ) Heath  )1969و  Packerروش

بر ) LOX(فعاليت آنزيم ليپوكسيژناز سنجش . استفاده شد) 2000(ن و همكارا Velikovaسنجش پراكسيد هيدروژن از روش 
با استفاده از ) SOD(ديسموتاز  ، آنزيم سوپر اكسيد) 1993(و همكاران  Minguez-Mosqueraاساس روش 

) 1981( Motoweو  Dhindsaبا استفاده با روش ) CAT(، فعاليت آنزيم كاتالاز )Ries  )1977 و Giannopolotisزوش
 پراكسيداز آسكوربات ، سنجش فعاليت آنزيم)1991( و همكاران  Plewa از روش با استفاده )GPOD(اليت آنزيم پراكسيداز ،فع

)APX( از روش با استفاده Asada وNakano )1981 (و فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز )(GR  توسط روش Foyer  و
Halliwell )1976 (ي آماري در اين مطالعه با آزمايش فاكتوريل و طبق طرح كاملا تصادفي با سه ها تجزيه و تحليل. انجام گرفت

ها با  تحت آناليز واريانس دوطرفه قرار گرفته و اختلاف ميانگين SPSSها با استفاده از نرم افزار  تكرار صورت گرفته و داده
  . مقايسه شدند 95%استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح اطمينان 

   تايجن
را بر ) (ASA )ميلي مولار 5/0،0, 1(و آسكوربيك اسيد ) ميلي مولار NaCl 75(نمودارهاي زير تاثير تيمارهاي كلريد سديم 

مقدار پراكسيد هيدروژن  ،)MDA(، نشت يوني، مقدار مالون دآلدئيد مقدار كلروفيل، وزن خشك اندام هوايي پارامترهاي طول ساقه،
)H2O2(اي ليپوكسيژناز ، فعاليت آنزيم ه)LOX(،  سوپراكسيد ديسموتاز)SOD( كاتالاز ،)CAT( گاياكل پراكسيداز ،)GPOD( ،

   .نشان مي دهد) GR(و گلوتاتيون رداكتاز ) APX(آسكوربات پراكسيداز 
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  بحث
كاهش مقدار كلروفيل در گياهان . باعث كاهش طول ساقه، وزن خشك اندام هوايي و كلروفيل گرديدتنش شوري در اين گياه 

كاهش ميزان رشـد  . ي كلروفيل يعني كلروفيلاز باشد علت افزايش فعاليت آنزيم تجزيه كننده تحت تنش شوري ممكن است به
ل، تحت تاثير قرار گرفتن دستگاه فتوسنتزي گياه، گياه تحت تنش شوري مي تواند به دلائلي چون مهار تقسيم و گسترش سلو

هايي مثـل سـديم و كلـر، عـدم      تغيير در مقدار رنگيزه هاي فتوسنتزي، كمبود آب و يا سميت نمك همراه با جذب زيادي يون
تابوليكي تنش شوري به دليل عدم تعادل م .فتوسنتز و تنفس باشد نظيرتعادل مواد معدني و دخالت در فرايندهاي طبيعي سلول 

ايجاد شده توسط سميت يوني، كمبود مواد معدني، تنش اسمزي و كم آبي و القاي بستن روزنه ها موجـب توليـد گونـه هـاي     
، پراكسـيد هيـدروژن و نشـت يـوني و     )مالون دآلدئيـد (از ميزان پراكسيداسيون ليپيد . گردد فعال اكسيژن و تنش اكسيداتيو مي

آسكوربيك اسـيد  در اين بررسي، . شود ميزان تنش اكسيداتيو و آسيب به غشا استفاده مي براي نشان دادن LOXفعاليت آنزيم 
موجـب كـاهش تـنش     GRو  SOD ،CAT ،GPOD ،APXبا افزايش فعاليت سيستم دفاع آنتي اكسيداني آنزيمـي نظيـر   

رنگيزه هـاي فتوسـنتزي و    ، و در نتيجه موجب افزايشLOX، نشت يوني و فعاليت  H2O2اكسيداتيو، پراكسيداسيون ليپيدها،
  .در نهايت بهبود پارامترهاي رشد گرديد
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Reduction of oxidative stress caused by salinity in potato by ascorbic acid  
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Abstract 
Salinity stress caused oxidative stress in plants by production of free oxygen radicals. In this 
study, the effect of exogenous ascorbic acid treatment (as a strong antioxidant) on the activity 
of enzumatic antioxidant system and oxidative stress was investigated in Solanum 
tuberosom L. cv. Carlton in vitro. Explants were cultured in liquid MS medium containing 
different concentrations of ascorbic acid (0, 0.5 and 1 mM) and NaCl (0 and 75 mM) for 4 
weeks. NaCl stress reduced growth parameters and photosynthetic pigments and increased 
lipid peroxidation, electrolyte leakage, H2O2 level and also the activity of lipoxygenase 
(LOX), superoxide dismutase (SOD), guaiacol peroxidase (GPOD), ascorbate peroxidase 
(APX), catalase (CAT) and glutathione reductase (GR). Ascorbic acid via increasing most 
enzymatic antioxidants (SOD, GPOD, APX, CAT and GR), reduced lipid peroxidation, 
electrolyte leakage, H2O2 content and LOX activity and leading to promote protective 
reactions which were reflected in improving plants growth parameters. 
Key words: Salt Stress, Ascorbic acid, Enzymatic Antioxidant Systems, In vitro 
 

  
  
  
  
  


