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در ) Ocimum basilicum.L(اثر سطوح مختلف نيترات پتاسيم بر رشد، عملكرد و برخي صفات كيفي گياه ريحان
 كشت بدون خاك

 )3( ، علي برادران راد)2(، فرشاد دشتي)1( محسن سالارپيشه
كارشناس ارشد علوم باغباني دانشگاه  -3ينا همداناستاديار علوم باغباني دانشگاه بوعلي س -2 كارشناس ارشدعلوم باغباني دانشگاه بوعلي سينا همدان -1

  فردوسي مشهد،

دست آوردن بالاترين  براي به. نيتروژن نقش مهمي نسبت به ساير عناصر غذايي در توليد محصولات كشاورزي بازي مي كند
ت كشاورزي است كه ريحان از جمله محصولا. عملكرد و سرعت رشد استفاده بهينه از كود نيتروزن امري ضروري تلقي مي شود

اين تحقيق به منظور تعيين مناسبترين سطح نيترات پتاسيم با توجه به حداقل تجمع . تمايل به تجمع نيترات در اندام هاي خود دارد
) ميلي مول   30، 25، 20، 10( غلظت نيترات  4. نيترات در گياه ريحان در قالب سيستم كشت بدون خاك صورت پذيرفته است

روز پس از  65. بعنوان شاهد محلول غذايي هوگلند بدون تغيير استفاده شد. تيمار بكار برده شد 4ات پتاسيم در بصورت نيتر
كاشت گياهان برداشت شدند و فاكتورهاي رشدي شامل سطح برگ، تعداد برگ ، تعداد گره، قطر ساقه ، وزن خشك ، وزن تر و 

با افزايش غلظت نيترات پتاسيم، هدايت الكتريكي . آهن و مس اندازه گيري شد نيز ميزان تجمع نيترات و عناصر پتاسيم ، كلسيم ،
در نهايت . ميلي مول نيترات پتاسيم مشاهد شد 30با افزايش سطح تجمع نيترات در هر سه اندام در تيمار . محلول نيز افزايش يافت

ميلي مول نيترات پتاسيم پرورش  20ت آمد كه در تيمار دس بالاترين ميزان عملكرد با توجه به حداقل تجمع نيترات در گياهاني به
  .داده بودند

  نيترات پتاسيم،تجمع نيترات، ريحان ، كشت بدون خاك: كلمات كليدي
  :مقدمه 

سيستم كشت هايدروپونيك . ريحان گياهي علفي و يكساله از خانواده نعناعيان و بومي مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري مي باشد
. مفيد ، بهمراه يك مديريت اقتصادي موثر بويژه براي پرورش سبزي هاي برگي مي تواند مورد استفاده قرار بگيرد بصورت ساده و

همچنين اين سيتم در كاهش محتواي نيترات در سبزي هاي برگي از جمله كاهو و اسنفناج كه تمايل به تجمع نيترات در برگ 
تغييرات مسقيم و موثر در ميزان ذخيره . فزايش كيفيت محصول توليد شده مي گرددهايشان دارند، موثر مي باشد، از اين رو باعث ا

سيستم  NFTنيترات تنها در سيستم هايدروپونيك ممكن است بنابراين مي توان از سيستم هاي مختلف كشت هايدروپونيك نظير 
ن از جمله گياهاني است كه توليد و پرورش ريحا. كشت شناور و هواكشت بعنوان ابزاري جهت تحقيق درباره نيترات استفاده كرد

  )  1381تولايي، ( آن بصورت هايدروپونيك به كشاورزي فرصت توليد    در وسعت كم، در كشت هاي گلخانه اي را مي دهد 
ي مقدار بهينه مصرف كوئد نيتروژن برا. سرعت رشد در گياهان بستگي كامل به عرضه مناسب نيتروژن و جذب آن توسط گياه دارد

بدست آوردن حداكثر عملكرد همراه با حداقل تجمع نيترات و نيز جلوگيري از آبشويي نيترات كه باعث آلودگي آبهاي زيرزميني 
  ). 1385سيلسپور و مميزي ( مي گردد ، امري ضروري مي باشد  

  : مواد روشها  
بوده كه بوسيله لوله هاي  1:1جمي بستر كشت حاوي مخلوط ماسه و پرليت به نسبت ح. سيستم كشت بصورت گلداني بود

سيستم هيدروپونيك . پلاستيكي و نصب نازل ها در محل گلدانها ، محلول غذايي مورد نظر از مخزن توسط پمپ تامين گرديد
عدد بذر كشت گرديد كه پس از جوانه زني و رشد اوليه  50در هر گلدان تعداد .بصورت باز بوده و محلول غذايي بازيافت نگرديد

. فرمول    محلول غذايي براساس فرمول ارائه شده توسط هوگلند بود. عدد گياه در هر گلدان تكرار شد 30برگي  4عرصه  در
 .بعنوان شاهد محلول غذايي هوگلند بدون تغيير بكار برده شد. عدد و در قالب طرح كاملا تصادفي اجرا گرديد 4تعداد تيمارها 



  دانشگاه صنعتي اصفهان، 1390شهريور ماه  17تا  14 ،هفتمين كنگره علوم باغباني ايران
  ١٣٩٣ 

 

 

 3تكرار و در هر تكرار  3در هر تيمار . ميلي مول بصورت نيترات پتاسيم بكار برده شد 30، و 25، 20، 10غلظت نيتراتبصورت 
  .تنظيم گرديد 5/6محلول غذايي بصورت pHدر طي دوره كشت . گلدان استفاده شد

 ريشه ها بصورت سالم از بستر جدا شده و. گياه جمع آوري شد 50روز پس از كاشت از هر تكرار بصورت كاملا تصادفي  65
اندازه گيري فاكتورهاي كمي شامل ارتفاع نهايي گياه، تعداد برگ، تعداد ميانگره، سطح برگ ، قطر ساقه، وزن تر و وزن خشك 
اندامهاي ريشه، برگ و ساقه و نيز فاكتورها كيفي شامل محتواي نيترات اندامهاي ذكر شده و ميزان پتاسيم، كلسيم، آهن، روي و 

  .شدمس بصورت مجزا اندازه گيري 
  :نتايج و بحث

  مصرفي بر صفات كمي و عملكردي ريحانتاثير غلظت و نوع كود 1
  وزن تازه

در بين اندامهاي مختلف، . دار شدمعني% 1هوايي در سطح تازه برگ، ساقه، ريشه و اندامشده بر وزنتاثير غلظت و نوع كود استفاده
غذايي، همراه با افزايش غلظت نيترات در محلول. و ساقه مشاهده گرديد شده بترتيب در ريشه، برگبيشترين مقدار وزن تازه توليد

ميزان عملكرد وزن تازه در . ادامه دارد 3Tتا  1Tيابد كه اين روند افزايشي از تازه در اندامهاي برگ و ساقه افزايش  ميميزان وزن
4T در اين حالت . الكتريكي و ايجاد تنش اسمزي باشدتواند احتمالا بدليل افزايش ميزان هدايتكاهش يافت كه اين مطلب مي

  .يابدرشد گياه كاهش يافته و متعاقب آن وزن تازه نيز كاهش مي
  درصد ماده خشك

دار شد ولي بر وزن خشك ريشه در معني% 1تاثير غلظت و نوع كود مصرفي بر وزن خشك برگ، ساقه و اندام هوايي در سطح 
خشك توليد ، بيشترين ماده. خشك برگ در تمام تيمارها بيشتر از ساقه بودهمچنين ميزان ماده. دار نشدبين تيمارهاي مختلف معني

  .مي باشد 2Tشده در برگ و ساقه مربوط به 
باشد و فاكتورهاي مساحت برگ، تعداد برگ، قطر ساقه، تعداد گره و ارتفاع نهايي گياه از اجزاء مهم عملكرد پيكره رويشي گياه مي

شود اين صفات بنابراين مشاهده مي. باشند، از اهميت بسزايي در راستاي توليد با كيفيت مطلوب برخوردار مياز اين جهت
اين صفات روند افزايشي دارند،  3Tتا  1Tغذايي، از با افزايش سطح نيترات در غلظت محلول. همبستگي قوي با يكديگر دارند

پيچ و فرنگي، كلم بروكلي، كلمبا افزايش غلظت كود ازته ميزان عملكرد در ترهكه بيان كرد ) 1999(اين نتايج، با نتايج سرنسن
  .يابد، مطابقت داردهويج افزايش مي

  معدنيتاثير غلظت و نوع كود مصرفي بر ميزان تجمع عناصر -2
  نيترات

دار معني% 1بين تيمارها، در سطح  اثر غلظت و نوع كود استفاده شده بر ميزان تجمع نيترات در هر سه اندام برگ، ساقه و ريشه در
در ساقه نيز بيشترين . صورت پذيرفت 2Tو كمترين تجمع نيترات در  3T ،4Tدر برگ، بيشترين ميزان تجمع نيترات در . شد

. بود 1Tو كمترين در  4Tبيشترين ميزان تجمع نيترات در ريشه در . مشاهده شد 2Tو كمترين در  4Tميزان تجمع نيترات در 
 4Tبالاترين سطح تجمع نيترات را در هرسه اندام، در. يترات تجمع يافته در ساقه بيشتر از ريشه و ريشه بيشتر از برگ بودسطح ن

-در برگ، ساقه و ريشه همگام با افزايش ميزان غلظت نيترات در محلول 4Tتا  1Tروند افزايشي ميزان تجمع نيترات از . بينيممي
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خشك و ايجاد شرايط مناسب تواند بعنوان سطحي مناسب جهت توليد مادهمول نيترات ميليمي 20تا  15باشدسطح غذايي مي
  . جهت فرآيند آسيميلاسيون باشد

  پتاسيم
بيشترين تجمع پتاسيم در هرسه . بر محتواي پتاسيم برگ، ساقه و ريشه دارد% 1داري در سطح غلظت و نوع كود مصرفي، اثر معني

با افزايش . مشاهده گرديد 1Tو در اندام ريشه در تيمار  1T، در ساقه در تيمارهاي2Tار در برگ، و كمترين مقد 4Tاندام، در 
يابد بطوريكه بيشترين ميزان غلظت پتاسيم را غذايي، ميزان پتاسيم جذب شده توسط گياه نيز افزايش ميغلظت پتاسيم در محلول

احتمالا مهمترين عوامل . مشاهده نمود 1Tع اين يون را نيز مي توان در غالبا كمترين ميزان تجم. بينيممي 4Tدر هر سه اندام در
  .غذايي مي باشدتواند غلظت پتاسيم در محلولمؤثر در جذب پتاسيم توسط گياه مي

  كلسيم
ر برگ بين تيمارها د% 5داري در سطح داري بين تيمارها از نظر محتواي كلسيم در ريشه مشاهده نشد اما تفاوت معنيتفاوت معني

تازه، ارتفاع نهايي و قطر همبستگي منفي بين غلظت يون كلسيم و صفات عملكردي چون وزن. براي ساقه بدست آمد% 1و سطح 
بنظر مي رسد افزايش غلظت يون كلسيم ايجاد تنش شوري نموده و اين امر منجر به كاهش آهنگ . وجود دارد% 5ساقه در سطح 

  .شودات عملكردي ميرشد همسو با كاهش در مقدار اين صف
  آهن

دار معني% 1هاي برگ و ريشه مشاهده نشد، اما در ساقه اين تفاوت در سطح داري از لحاظ ميزان تجمع آهن در اندامتفاوت معني
محتواي آهن ساقه داراي همبستگي منفي با فاكتورهاي عملكردي چون وزن تازه، تعداد گره، ارتفاع نهايي و قطر ساقه در . شد

سازي رسد افزايش در مقدار اين صفات كه همراه با افزايش ميزان رشد است، ميزان آهن را بدليل رقيقبنظر مي. مي باشد% 5سطح 
  . دهدآن در بافت، كاهش مي

  مس
بيشترين ميزان . هاي برگ، ساقه و ريشه از لحاظ ميزان تجمع مس مشاهده شدداري در هر يك از اندامتفاوت معني% 1در سطح 

در ساقه نيز . بود 3Tو در ريشه مربوط به  3Tو كمترين در برگ مربوط به  1Tمس در برگ، ساقه و ريشه مربوط به  تجمع
تواند تحت ميزان محتواي مس نيز در درون گياه مي. محتواي مس در ريشه بيشتر از برگ و ساقه بود. مشاهده شد 4Tكمترين در 
  .عملكردي، كاهش يابد سازي و افزايش مقدار فاكتورهايتاثير رقيق
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