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 Lepidiumبر ويژگي هاي رويشي گياه شاهي ) Farmax(تأثير تعداد محلولپاشي و سطوح مختلف كود نانو
sativum L.)( 

  )2(، مجيد عزيزي)1(سمانه محمدي
 ياورزدانشكده كش يگروه علوم باغبان اريدانش -2 مشهد يدانشگاه فردوس يدانشكده كشاورز ييدارو اهانيگ -يارشد باغبان يكارشناس يدانشجو -1

 مشهد يدانشگاه فردوس

به منظور بررسي اثر غلظت هاي . يكي از سبزيهايي است كه مصرف آن در ايران مرسوم است .Lepidium sativum Lشاهي 
مختلف و تعداد محلولپاشي نانوكود فارمكس بر ويژگي هاي رويشي شاهي، آزمايشي گلداني به صورت فاكتوريل و در قالب طرح 

، ml/L0 ،1 ( و غلظت كود نانو ) 2، 1، 0(تيمارها شامل تعداد محلول پاشي . تكرار انجام گرفت 4ل تصادفي، با پايه بلوكهاي كام
صفات اندازه گيري شده شامل ارتفاع بوته، وزن تر و خشك اندام هاي هوايي، سطح سبز، اندازه، تعداد و قطر برگ، . بود  )3و 2

 2نتايج نشان داد كه يكبار محلولپاشي در طي دوره رويشي و غلظت . ان كل كلروفيل بودو ميز bو  aاندازه دمبرگ، ميزان كلروفيل 
در هزار غلظت نانوكود فارمكس باعث افزايش تمام صفات  2با افزايش غلظت از صفر تا . ميلي ليتر مؤثرترين تيمار بود 1000در 

فزايش بيشتر غلظت كود از ميزان اين صفات كاسته شد به و با ا  و كل كلروفيل شد  bمورد اندازه گيري به جز ميزان كلروفيل
  . باعث زرد شدن گياهچه ها شد 1000در  3طوريكه غلظت 

 bشاهي، نانوكود ، محلولپاشي، كلروفيل : ژه هاي كليدي  وا

 مقدمه

زي و در زمان هاي بومي اروپاي مرك) Brassicasseae(از خانواده چليپاييان  .Lepidium sativum Lگياه شاهي با نام علمي 
آهن، كلسيم، : املاح معدني آن عبارتند ازو  Cو   A  ،Eاين گياه ويتامين هاي . قديم به صورت خودرو در كنار جويها مي روييد

اشتها  اين گياه. شاهي براي اشخاص كم خون و مبتلايان به آسم فوق العاده مفيد است.گوگرد فسفر، آرسنيك، منگنز، مس، روي و
هدف از اين تحقيق مطالعه ي اثر ).1(برطرف مي  بخش، تصفيه كننده خون و ادرار آور است و سنگيني معده و كبد را آور، نيرو

 . بر خصوصيات رويشي گياه شاهي مي باشد) Farmax(تعداد دفعات محلول پاشي و غلظت هاي مختلف نانو كود فارمكس 

  مواد و روش ها

در مرحله . عمق كاشت بذور يك سانتي متر در نظر گرفته شد. نتي متر كشت شدندسا 10بذور شاهي در گلدانهايي به قطر 
با كود نانو فارمكس در غلظت هاي ذكر شده در مرحله چهاربرگي اسپري  مرحله اول محلولپاشي. چهاربرگي بوته ها تنك شدند
اي شاهي به مرحله بلوغ رسيدند برداشت زماني كه بوته ه. بعد از محلولپاشي اولي صورت گرفت 10شد و مرحله دوم اسپري دو 

ميزان كلروفيل با استفاده از اسپكتوفتومتري . به منظور تعيين ويژگي هاي رويشي از هر گلدان چهار بوته برداشت شد. .انجام شد
  . نانومتر قرائت شد 663و  645كه ميزان جذب در طول موج هاي   CE 2502مدل 

CHL a (µg/ml) = (12.5 OD 663) – (2.55 OD 645) 
CHL b (µg/ml) = (18.29 OD 645) – (2.58 OD 663) 
CHL (total) = CHL a + CHL b  

 نتايج و بحث 

نتايج آناليز واريانس نشان داد كه اثر نانوكود فارمكس بر ارتفاع بوته، وزن تر و خشك اندام هاي هوايي، سطح سبز، اندازه، تعداد و 
 2غلظت كود  كه .درصد معني دار بوده است 0.01و ميزان كل كلروفيل در سطح  bو  aوفيل قطر برگ، اندازه دمبرگ، ميزان كلر

اثر متقابل غلظت كود و تعداد دفعات محلولپاشي بر همه صفات موثر بجز در ميزان . ميلي ليتر بيشترين تاثير را دارا بود 1000در 
ميلي ليتر بهترين تيمار  1000در  2در طي دوران رويشي با غلظت بطوريكه يكبار محلولپاشي . و ارتفاع معني دار بود aكلروفيل 



  دانشگاه صنعتي اصفهان، 1390شهريور ماه  17تا  14 ،هفتمين كنگره علوم باغباني ايران
  ١٣٨٣ 

 

 

ورود فناوري نانو به صنعت كشاورزي و صنايع غذايي متضمن افزايش ميزان توليدات و كيفيت آن ها، در ). 1جدول (مشخص شد 
ترل شده يا تاخيري ، جذب اين نسل از سموم و كود ها قابليت رهايش كن. كنار حفظ محيط زيست و منابع كره ي زمين مي باشد

كاربرد مواد شيميايي مناسب در طول دوره كاشت، داشت و . و تاثيرگذاري بيشتر و سازگاري با محيط زيست را دارا هستند
بعضي از ). 2(برداشت گياهان نه تنها نقش عمده اي در كسب حداكثر محصول ايفا مي كند، بلكه در بهبود كيفيت آن نيز موثر است

نانو كود فارمكس . محتوي ميكروالمانها و يا تنها ماكروالمانها مي باشند بعضي ديگر، هر دو دسته را شامل مي شوند كودها فقط
استفاده از اين كود نه تنها . حاوي هم عناصر ماكرو و هم ميكروالمان است كه شامل عناصر سليس، كلسيم، روي و مس مي باشد

 . افزايش داد مت گياه شاهي را در مقابل آفات و بيماري ها خصوصا سفيدكدر شاهيموجب افزايش توليد محصول شد، بلكه مقاو
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a  وb  و ميزان كل كلروفيل  
  ميانگين مربعات

منبع
  تغييرات

درجه
  آزادي

ارتفاع 
  بوته

)cm(  

 سطح سبز تعداد برگ
m2 

زن ترو
  بوته

)gr (  

وزن
خشك 

  ) gr(بوته

 طول برگ
)cm(  

عرض 
  برگ

)cm(  

اندازه 
  دمبرگ

)cm(  

  aكلروفيل 
 (µg/ml) 

 bكلروفيل 
(µg/ml) 

كلروفيل 
 كل

(µg/ml)  
 0.15ns  0.042ns 61.23** 0.12* 0.001ns 0.184ns 0.312ns 0.101ns 0.092ns  0.22*  0.48ns 3 بلوك

دفعات
  محلولپاشي

1 50**  3.125**  2570.1** 5.8** 0.027** 14.51** 15.9**  34.15**  0.38ns  1.42**  3.28**  

 0.25ns  0.03ns 0.36ns  **6.87  **8.67 **3.6 **0.004 **0.69 **328.5  **1.71  **25.44 3 غلظت كود

اثر متقابل
A×B 

3 0.73ns 0.71*  82.72** 0.29** 0.001* 1.17** 4.58**  3.123**  0.26ns 0.181*  0.83ns 

  0.38  0.072  0.192  0.4  3.24 0.202 0.0001 0.03 7.7  0.16  0.55 21 خطا
                  31 كل

 
The effect of foliar spraying times and nano fertilizer levels on vegetative characteristics of 

water ceress (Lepidium sativum L.) 
Water ceress (Lepidium sativum L.) is a vegetables current that used in Iran. For evaluation effect 
different concentrations and farmax fertilizer nano foliar spraying times on vegetative 
characteristics of water ceress was carried out pot experiment as factorial experiment based on 
randomized block complete design with four replication. Treatments consisted of times of 
spraying (0, 1, and 2) in during of vegetative period and concentration of fertilizer nano (0, 1, 2 
and 3 ml/l). Measured factors including of plant high, fresh and weight of shoot, green area, 
number, length and width of leaf, petiole length, content of chlorophyll a and b and total 
chlorophyll. Results of experiment showed that the most of effective treatment was once of 
spraying in during vegetative period with concentration 2ml/l. with increase concentration of 
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fertilizer nano from 0 to 2 ml/l, all of the factors increased except content of chlorophyll a and 
total chlorophyll but with increasing of concentration from 2 ml/l, all of the factors decreased so 
that plantlet was yellow. 
Keywords: Lepidium sativum L., Fertilizer nano, Foliar spraying, Chlorophyll b 


