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به تنش خشكي ناشي از پلي ) تربچه قرمز،تربچه سفيد و شلغم(كلم  اي خانواده عكس العمل سه سبزي ريشه
  اتيلن گليكول در مرحله جوانه زني

  )2(، فريده صديقي دهكردي )1(سعيده چگاه
  ي، دانشگاه شهيدچمران اهوازعضوهيات علمي گروه باغبان -2دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه شهيدچمران اهواز -1

درصد جواني وسرعت جوانه (هاي جوانه زني  به منظور بررسي اثر تنش خشكي ناشي از پلي اتيلن گليكول بر روي مولفه
آزمايشي بر پايه ) تربچه قرمز و سفيد و شلغم(اي خانواده كلم  در سه سبزي ريشه) زني، طول ريشه چه و طول ساقه چه

اي و  گونه سبزي ريشه 3فاكتور اول شامل . بلوكهاي كامل تصادفي با دو فاكتور و در سه تكرار اجرا شدفاكتوريل و در قالب 
بار حاصل از پلي اتيلن گليكول كه پتانسيل صفر بار به عنوان  - 9و  - 6، -3،)صفر(سطح خشكي آب مقطر 4فاكتور دوم شامل 

. باشند ع سبزي در برخي از  صفات فوق الذكر معني دار مينتايج نشان داد كه سطوح خشكي و نو. شاهد درنظر گرفته شد
هاي جوانه زني، فاكتور بهتري براي ارزيابي مقاومت به  نتايج اين بررسي نشان داد كه سرعت جوانه زني نسبت به ديگر مولفه

  . باشد، بعلاوه طول ريشه چه بيش از ساقه چه تحت تاثير شرايط تنشي مي باشد خشكي در اين سبزيها مي

   .تربچه قرمز، تربچه سفيد، شلغم، جوانه زني، پلي اتيلن گليكول، تنش خشكي :واژه هاي كليدي

  :مقدمه
باشند  مي Brassicaceaeازجمله سبزيهاي خانواده) Brassica rapa(وشلغم (Raphanus sativus)قرمزوسفيد تربچه 

زني و رشد اوليه دانهال حساسيت  گياهان در مرحله جوانه. دهد ضخيم و متورم آنها تشكيل مي  كه بخش خوراكي آنها را ريشه
از آنجائيكه . آب يكي از مهمترين احتياجات رشدي گياه است)2(هاي محيطي از جمله شوري و خشكي دارند بيشتري به تنش

 شود كمبود آب در اين مرحله برحسب طول مدت و شدت تنش موجب عدم جوانه زني و جوانه زني با جذب آب آغاز مي
هاي گياهي عكس العمل مناسبي در  با توجه به اينكه در بيشتر موارد بافت) 1(شود يا كاهش درصد و سرعت جوانه زني مي

دهند، توجه به مواد با جرم مولكولي بالا كه نقشي  نشان نمي) مثل محلول شكر و نمك(هاي كنترل مصنوعي پتانسيل آب محيط
به ) PEG(در ميان مواد با جرم مولكولي بالا، پلي اتيلن گليكول. جلب شده است شوند ها نداشته و جذب نمي در تغذيه بافت

استفاده از اين ). 4(بيشترين كاربرد را پيدا كرده است) خاك(دليل ايجاد محلولي با پتانسيل آبي داراي شرايط مشابه طبيعي
كه    در مناطق داراي شرايط نامطلوب خاكروش براي كاشت گياهاني كه درصد جوانه زني پاييني دارند و يا كاشت گياهان 

تحقيق حاضر با هدف ارزيابي مقاومت به تنش خشكي در سه سبزي ).1(باشد تاثير منفي بر جوانه زني بذر دارند مفيد مي
  . اي خانواده كلم  در مرحله جوانه زني صورت گرفت ريشه

  :ها مواد و روش
بدين منظور آزمايشي بر پايه . ني دانشگاه شهيد چمران اهواز انجام شددر آزمايشگاه علوم باغبا 1389اين تحقيق در سال 

تربچه قرمز و (اي  گونه سبزي ريشه 3فاكتور اول شامل . فاكتوريل و در قالب بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد
وح پتانسيل آب از پلي اتيلن براي ايجاد سط) بار - 9و- 6، - 3، )0(آب مقطر(سطح خشكي 4فاكتور دوم شامل ) سفيد و شلغم

گونه سبزي در هر پتري ديش  3تكرار از  3عدد بذر در  50تعداد . استفاده شد) 4(و از روش ميچل و كافمن 6000گليكول 
 8 ساعت روشنايي و 16در Co225±حاوي محلولهاي با پتانسيل مورد نظر قرار داده شده، سپس آنها در انكوباتور بادماي  

ميلي  1- 2داراي حداقل طول ريشه چه (بذرها به طور روزانه بازبيني و تعداد بذرهاي جوانه زده . ساعت تاريكي قرار گرفتند
.  تعيين شدند)  اندازه گيري با خط كش(مولفه هاي درصد و سرعت جوانه زني ، طول ريشه چه و ساقه چه .ثبت شدند) متر 

  ).3(از فرمول هاي زير استفاده شد براي محاسبه درصد وسرعت جوانه زني 
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  در صد جوانه زني=  iتعداد بذرهاي جوانه زده تا روز / تعداد كل بذرها ×  100                                          

                                                                                                               
Di

si
Rs ∑=  

RS : ،سرعت جوانه زني  Si :تعداد بذر جوانه زده در هر شمارش وDi : تعداد روزها تا شمارشn ام  
 5اي دانكن در سطح  و مقايسه ميانگين ها  از طريق آزمون چند دامنه MSTAT-C محاسبات آماري با استفاده از نرم افزار

  .درصد صورت گرفت
  نتايج و بحث  

گونه ريشه اي نداشت، فقط در شلغم ودر شرايط تنشي  3تنش خشكي تاثير معني داري بر در صد جوانه زني  1ابق جدول مط
% 50نزديك به )بار - 3(بار تفاوت معني دار بود به گونه اي كه درآن در صد جوانه زني نسبت به سطح خشكي برتر  - 9

بار به شدت  - 9و  -6ه زني داشت واين تاثير در شرايط تنشي تنش خشكي تاثير معني داري بر سرعت جوان. كاهش يافت
در تربچه سفيد و در سطح )35/47(بيشترين سرعت جوانه زني . گونه ريشه اي شد 3 باعث كاهش سرعت جوانه زني در

ل تنش خشكي تاثير معني داري در طو. بار مشاهده شد - 9در شلغم در شرايط تنشي ) 36/7(بار و كمترين آن  -3خشكي 
بار در تربچه سفيد  -9و  - 3به ترتيب در سطوح خشكي )28/1(وكمترين آن )67/8(ريشه چه داشت،بيشترين طول ريشه چه 

طول ساقه چه در شلغم درشرايط بدون تنش . تنش خشكي تاثير معني داري در طول ساقه چه داشت. ديده شد
به طور كلي با توجه به نتايج مي توان گفت كه . بود) 78/0(بار كمترين  - 9و در تربچه سفيد در شرايط تنشي ) 89/5(بيشترين

 3در بين . از بين مولفه هاي مورد بررسي سرعت جوانه زني فاكتور بهتري براي ارزيابي مقاومت به تنش خشكي مي باشد
و سرعت  بار در صد -3تا سطح خشكي . گونه ريشه اي، تربچه سفيد بطور نسبي مقاومت بيشتري به تنش خشكي نشان داد

باروبيشتر طول ريشه چه بيش از ساقه چه تحت تاثير  - 6در سطوح خشكي .گونه ريشه اي افزايش يافت 3جوانه زني در 
  .شرايط تنشي قرار گرفت

  گونه سبزي ريشه اي در سطوح مختلف خشكي 3زني ،طول ريشه چه و ساقه چه دردر صد و سرعت جوانه . 1جدول 

  چهطول ساقه
  )سانتي متر(

  ل ريشه چهطو
   )سانتي متر(

 سطح خشكي درصد جوانه زني زنيه سرعت جوان

 ) بار(

  گونه

62/5ab 21/6bcd 63/41b 96a شاهد  

2de 62/5cd 37/39b 67/96a 3 -  

24/1efg 94/5bcd 52/35c 96a  تربچه قرمز - 6

96/0fgh 53/3e 20/21e 67/88ab 9 -  

13/5b 11/7b 47a 33/99a   شاهد

19/2d 67/8a 35/47a 67/98a 3 -  

49/1def 81/4de 30/30d 98a  تربچه سفيد - 6

78/0fgh 28/1f 58/18ef 88ab 9 -  

89/5a  67/7a 18/20ef 33/85ab   شاهد

7/3c 39/6bc 25/21e 67/90ab 3 -  

53/1def 17/4e 73/17f 33/79b  شلغم - 6

1fgh 49/1f 36/7g 33/41c 9 -  
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 .رك بدون تفاوت معني دار استدر هر ستون اعداد باحروف مشت 
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Response of three root vegetables of cole crops(Red and White Radish and Turnip)to 
drought stress induced by Polyethyelenglycol in germination stage 

 
S. Chegah, F. Sedighi Dehkordi 

Department of Horticultural Science, Shahid Chamran University, Ahvaz, Iran. 
 
In order To study the effect of drought stress induced by Polyethylenglycol 6000 on 
germination percentage and rat, length of radicle and plumule of 3 root spices of Cole 
crops(Red and white Radish and Turnip), an experiment was conducted in randomized 
complete block desing with two factors in 3 replications. The first factor included 3 spices of 
root crops and second factor included 4 drought levels(0, -3, -6, -9 bar that zero bar as 
control). Result showed different levels of drought had significant effect on some measured 
characteristics. Result showed germination rate was better factor for drought stress evaluation 
than the other characteristics, in addition length of radicle was effected by drought stress more 
than lenght of plumule.  
 
 
 
 
 
 
 


