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  تاثير كودهاي بيولوژيك بر ميزان جذب عناصر ميكرو و ماكرو در اندام هوايي خيار
  فرانك مشبكي اصفهاني

  دانشجو ي كارشناسي ارشد ، دانشگاه علوم وتحقيقات فارس
ريق در قسمت فضاي اطراف ريشه وجود دارند واز ط رايزو باكترهايي هستند كه) PGPR(باكتري هاي محرك رشد گياه 

بيوپروتكتاتها، ( موجب افزايش رشد گياه و عملكرد محصولات زراعي مي شوند) مستقيم و غير مستقيم( مكانيسمهاي مختلف
تامين عناصر غذايي به صورت متناسب با تغذيه طبيعي گياهان، كمك به تنوع ). كودهاي زيستي، تحريك كننده هاي رشد

و حفظ بهداشت محيط زيست و در مجموع حفظ و حمايت از سرمايه هاي زيستي، تشديد فعاليتهاي حيات، بهبود كيفيت 
مطالعه حاضر به منظور ارزيابي تاثير كاربرد كودهاي  .از اهداف تحقيق ميباشد) خاك، آب، منابع انرزي غير قابل تجديد(ملي 

جداگانه بر ميزان عناصر ماكرو و كودهاي شيميايي در تيمار هاي  (PGPR)بيولوژيك تهيه شده از باكتري هاي افزاينده رشد 
و ميكرو در اندام هوايي خيار با استفاده از آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه 

نتايج حاصل نشان دهنده اين است كه كاربرد كودهاي بيولوژيك باعث افزايش وزن تر و خشك بوته ها، ميزان  .انجام گرفت
به طوريكه در مورد روي بيشترين جذب در  تيمار كود . در اندام هوايي خيار شده است در برگ و ميزان عناصر كلروفيل

براي آهن در تيمار شاهد و بالاترين ميزان فسفر و  ، Bacillus Lentusو كود زيستي تلقيح شده با باكتري % 75شيميايي 
  . مشاهده شد Pseudemonas Putida تلقيح شده با باكتري و كود زيستي% 75نيتروژن، در تيمار با كود شيميايي 

     PGPRباكتري، خيار، كود بيولوژيك، : واژه هاي كليدي

  : مقدمه

اي است كه محل تصادم تمامي فاكتورهاي بكار گرفته شده در امر توليد ميباشد و چنانچه بشر در استفاده  خاك محيط پيچيده
 . غير قابل جبران بوده كهل را ننمايد زيانهايي به اين طريق متوجه محيط زيست ميگردد از نهاده هاي كشاورزي رعايت اعتدا

روشهاي سنتي كشاورزي و استفاده از كودهاي شيميايي براي رسيدن به حداكثر ممكن توليد كارساز نبوده و بعلاوه متضمن 
عنوان طبيعي ترين و مطلوب ترين راه حل براي كودهاي بيولوژيك به . دستيابي به كشاورزي پايدار و اقتصادي نخواهد بود

عرضه مواد آلي به خاك به دليل پاسخگويي به مبرم ترين نياز . زنده و فعال نگه داشتن سيستم حياتي خاك مطرح شده است
سفات در تحقيقي مقايسه اثر باكتري هاي حل كننده ف) 1386(بهزاد ثاني و همكاران  .آن، بزرگترين مزيت اين قبيل كودهاست

نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه در . بررسي كرده اند (SC 704)و قارچ ميكوريز بر روي توليد ذرت دانه اي رقم 
تيماري كه ميكوريز و باكتري حل كننده فسفات همراه با كود شيمايي فسفاته به كار رفته است بيشترين عملكرد دانه در 

ر بلال و تعداد دانه در رديف بدست آمده و نتيجه اين تيمار نسبت به ساير تيمار ها در تعداد دانه د هكتار، وزن هزار دانه،
در تحقيقي عملكرد باكتريهاي حل كننده فسفات بر رشد و عملكرد آفتابگردان در حضور . معني دار بوده است 5%سطح 

كننده فسفات به كيفيت بذرها و عملكرد فسفر در شرايط مزرعه بررسي شده است نتايج حاكي از اين بود كه باكتريهاي حل 
همچنين باعث افزايش قطر طبق، وزن هزار دانه، نسبت دانه، محتواي روغن، عملكرد دانه و روغن . روغن تاثير گذار بودند

باعث افزايش خواص ريشه  PGPRدر كل بررسي تحقيقات انجام شده نشان داد كه باكتريهاي . (Ekin 2010شده است 
وافزايش جذب عناصر مغذي توسط ريشه از خاك ميگردند ودر كل كاربرد آنها اثرات مثبتي از نظر ) حجم طول ، جرم ،(

 .كمي و كيفي روي گياهان مختلف اعمال مي كند 

  : مواد و روشها 

در  اين طرح به منظور بررسي اثر كودهاي بيولوژيك بر ميزان جذب عناصر در اندام هوايي خيار به صورت آزمايش فاكتوريل
كرت آزمايشي در سطوح مختلف كودهاي شيميايي  45تكرار در  3قالب طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي با 

 (Pseudemonas Putida , Bacillus Lentus)و كود بيولوژيك تلقيح شده با دو نوع باكتري  )0،25%،50%،75%،100%(
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عمليات آماده سازي . منطقه دشتي اصفهان به اجرا در آمد متر مربع در 800در تيمارهاي جداگانه، در مزرعه اي به مساحت  
آناليز خاك صورت پذيرفت، توصيه كودي بر طبق آن . قطعه زمين شامل شخم، ايجاد نهرهاي اصلي و فرعي صورت گرفت

در  كيلو گرم100سولفات پتاسيم كيلوگرم در هكتار، 300كيلوگرم در هكتار، اوره  75عبارت بود از سوپر فسفات تريبل 
نمونه برداري ها به صورت تصادفي . همچنين از سموم مخصوص شته و سم آباماكتين براي سم زدايي نيز استفاده شد. هكتار

بعد از حذف اثرات حاشيه اي كرت با برداشت بوته از هر كرت صورت گرفت سپس اندام هاي هوايي جدا شدند، بعد از 
ساعت در آون قرار داده شدند و دو مرتبه وزن شدند 72و سپس ) وزن تر(ند انتقال به آزمايشگاه اندام هاي هوايي وزن شد

با استفاده داده هاي حاصل  .روي، نيتروژن و فسفر انجام شد و  آزمايشات لازم جهت تعيين ميزان عناصر آهن،) وزن خشك(
 )1(كه نتايج آن در جدول   .صورت گرفت %5تجزيه و مقايسه ميانگين با كمك آزمون دانكن و در سطح SPSS ازنرم افزار

و مقدارهاي مورد  2كود زيستي بارور 2Bو 1كود زيستي بارور  1Bنمايانگر  كود شيميائي و  Pنماد  .آورده شده است
  .درصد هستند  100و 75و  50و25و 0استفاده كودها به ترتيب  

   :گيري نتيجه
بيشترين اختلاف معني دار را با شاهد و ساير تيمارها داشت  1B50 P تيمار znنتايج مطالعه به اين صورت بود كه در مورد 

 1B75 بيشترين جذب روي را داشتند ، همچنين تيمار 1B75Pو تيمارهاي شاهد و كمترين جذب را نيز داشت به نحوي كه

P در مورد . اختلاف معني داري با شاهد نداشته استFe ار شاهد نتايج به اين صورت بود كه بيشترين جذب را در تيم
در بررسي . داشته و بيشترين اختلاف معني دار با شاهد را نيز همين تيمار داشت  2B100P داشتيم و كمترين جذب را تيمار

N  2نتايج چنين به دست آمد كهB75 P بيشترين اختلاف معني دار با شاهد را داشته و همچنين بيشترين جذبN  را داشت و
 و در مورد . بوده است  2B0Pي داري نداشته است و كمترين جذب مربوط به با شاهد اختلاف معن0B50  Pتيمار 

P 2بيشترين جذب مربوط مربوط بهB75 P 0و كمترين جذب مربوط بهB100P   بود و بيشترين اختلاف معني دار با شاهد را
ميايي باعث افزايش ميزان نتايج حاصل نشان داد كه استفاده توام كودهاي بيولوژيك و شي .داشته است  0B100Pنيز همين 

، اثرات مختلف كودهاي شيميايي آلي و معدني بر عملكرد خيار و برخي )2009(اساوي . عناصردر اندام هوايي خيار شده است
ازت آلي در مقايسه % 25+ ازت معدني % 75نتايج نشان داد عملكرد خيار درتيمار . خصوصيات خاك مورد بررسي قرار گرفت

همچنين نتايج تاييد كرد كه تركيبي از كودهاي آلي و معدني ميتواند افزايش رشد بوته، عملكرد، . بالاتر بود با تيمارهاي ديگر
  .(Esawy, 2009 )كيفيت و حاصلخيزي خاك را بدهد 
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 مقايسه ميانگين تيمارها در جذب عناصر ميكرو و ماكرو - 1جدول 

 نام تيمار

  

ميانگين جذب 
 عنصرروي

(mg/kg)  

جذب ميانگين 
 عنصرآهن

(mg/kg)  

  
ميانگين جذب عنصر 

 فسفر
(per) 

  

ميانگين جذب عنصر 
 نيتروژن
(per)  

P0B0 32                   ef 1523                a 0/300000       a 4/87                a 

P0B1 30                cd 1246                b 0/2612900      b 4/25                e 

P0B2 26                    b 1010             c 0/2283900      c 4/18                f 

P25%B0 26                    b 607                d 0/2387100      d 4/35                g 

P25%B1 31                  de 688                 e 0/3161300      e 5/17                h 

P25%B2 26                    b 622                  f 0/2516100      f 4/64                 i 

P50%B0 27                    b 629                  g 0/2677400      g 4/87                a 

P50%B1 13                    a 1208                h 0/2935500      h 5/28                b 

P50%B2 27                    b 1233                 i 0/2709700      i 5/90               j 

P75%B0 31                  de 612                   j 0/2903200      j 5/28                b 

P75%B1 33                    f 119                  k 0/3129000     k 6/25                c 

P75%B2 26                    b 558                   l 0/3741900      l 6/70              k 

P100%B0 26                    b 508                 m 0/341813        m 5/86                 l 

P100%B1 29                    c 838                  n 0/2709700      i 6/25                c 

P100%B2 27                    b 503                 o 0/396800       n 6/14                o 

  .درصد ميباشد  5حروف مشترك در هر ستون بيانگر عدم وجود تفاوت معني دار در سطح 
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Effect of biological fertilizer on uptake of micro & macro elements in cucumber `s 
shoots 

Faranak Moshabaki Esfahani 
 
The group of bacteria that colonize roots or rhizosphere soil and beneficial to crops are 
referred to as plant growth promoting rhizobacteria (PGPR). The PGPR inoculants currently 
commercialized that seem to promote growth through at least one mechanism; suppression of 
plant disease (termed Bioprotectants), improved nutrient acquisition (termed Biofertilizers), or 
phytohormone production (termed Biostimulants) This investigation was attempted with the 
aim to evaluate the effect of biological and chemical fertilizer in different treatment on uptake 
of micro & macro elements in cucumber `s shoots. The experimental data of the present study 
was analyzed statistically by using completely randomized design (p≤0.05). The results 
showed that the maximum uptake of Zn was in treatment 75% chemical fertilizer when used 
conjunction with biofertilizer1 (incubated with Bacillus Lentus), Fe in control treatment and P 
& N in 75% chemical fertilizer supplemented with biofertilizer 2(incubated with Pseudemonas 
Putida)  
Key words: Bacteria, Cucumber, Biological fertilizer, PGPR                             
 


