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  بررسي تجمع نيترات در سطوح مختلف كود نيتروژن در ارقام زودرس و ديررس سيب زميني
 )2(اميد سفاليان  ،)3(داود حسن پناه ،)2(پوريعبدالقيوم قلي ،)2(، احمد توبه)1(مهدي عقيقي شاهوردي كندي

عضو هيئت علمي مركز تحقيقات  -3 ر و عضو هيئت علمي دانشگاه محقق اردبيلياستاديا -2 دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه محقق  -1
 كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل

نيتروژن مهمترين عنصر غذايي براي توليد محصولات زراعي در بسياري از مناطق كشاورزي جهان بوده و مصرف كارآمد آن 
نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر اصلي رقم بر روي . شدبراي پايداري اقتصادي سيستم هاي زراعي مهم مي با

دست  درصد ولي بر روي تجمع نيترات در ماده تر غير معني دار به 1تجمع نيترات در ماده خشك معني دار در سطح احتمال 
تر معني دار در سطح احتمال  اثر اصلي كود نيتروژن و اثر متقابل كود و رقم  بر روي تجمع نيترات در ماده خشك و ماده. آمد

جدول مقايسه ميانگين نشان داد كه بالاترين تجمع نيترات بر حسب ماده خشك در رقم زودرس . دست آمد درصد به 1
 200با افزايش ميزان كود نيتروژن به حدود . دست آمد كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به 200مارفونا در سطح كودي 
  .ر هكتار در همه ارقام  آزمايش شده تجمع نيترات را شاهد بوديمكيلوگرم نيتروژن خالص د

 تجمع نيترات، نيتروژن، ارقام سيب زميني: كلمات كليدي

  :مقدمه
از (هنگامي كه گياه در شرايط غيرعادي . نيتروژن، يكي از عناصر ضروري براي رشد گياه، از اجزاي اصلي پروتئين ها مي باشد

رشد نمايد، توليد پروتئين كاهش يافته و نيتروژن به شكل غير پروتئيني در گياه تجمع ) يتروژنجمله مصرف بيش از حد كود ن
نيترات يكي از شكل هاي غير پروتئيني، است كه مصرف بيش از حد آن در جيره غذايي باعث ايجاد سميت مي شود . مي يابد

ه در شرايط عادي نيترات را در اندام هاي خود مصرف بي رويه كودهاي نيتروژني موجب مي شود كه حتي گياهاني ك). 4(
اعلام كردند كه بيشترين تجمع ) 1388(جماعتي ثمرين و همكاران . ذخيره نمي كنند، اين ماده را به مقدار زياد تجمع نمايند

مصرف ازت پر . كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار مي باشد 200نيترات در ماده خشك و تر در بالاترين سطح كودي يعني 
استفاده بي رويه از كودهاي ازته ممكن . ترين عنصر مورد نياز گياه است كه در كشاورزي از آن به مقدار زياد استفاده مي شود

مصرف اين آبها و گياهان باعث ورود مقادير . است باعث آلودگي آبهاي زيرزميني و جذب زياد نيترات به وسيله گياه شود
يكي از اين بيماري ها متهموگلوبيني . ب بروز بيماري هاي متعددي در انسان مي شود زياد نيترات به بدن شده و مسب

)Methemoglobinemia ( است كه بيشتر در كودكان شايع است و باعث مرگ آنها مي شود)حد بحراني سميت ). 3
كه وجود نيترات اضافي در  به دليل آثار زيانباري). 2(ميلي گرم در كيلوگرم مي باشد  250نيترات در محصول سيب زميني 

اندام هاي مصرفي گياهان براي انسان و دام دارد ، لازم است ميزان نيترات در محصولات مختلف به ويژه سيب زميني و 
با مطالعه سه رقم سيب زميني ) 1993(ردا و همكاران ). 2(محصولاتي كه مصرف روزمره دارند در حداقل مقدار ممكن باشد 

ميلي گرم در كيلوگرم براي تيمارهاي بدون مصرف نيتروژن و  2/497تا  2/213ر غده هاي سيب زميني ازميزان نيترات را د
 160و  80رقم سيب زميني و مقادير صفر ،  6با مطالعه ) 1996(پروسبا . كيلوگرم نيتروژن در هكتار گزارش كردند 200

ميلي گرم در كيلوگرم با عدم مصرف كود نيتروژنه  2/129ز كيلوگرم نيتروژن در هكتار گزارش كرد كه مقدار نيترات غده ها ا
هدف از اين آزمايش بررسي تجمع .كيلوگرم نيتروژن در هكتار افزايش يافت 160ميلي گرم در كيلوگرم با مصرف  208تا 

  .نيترات در ارقام مختلف سيب زميني بود
  :مواد و روشها

ن در ارقام زودرس و ديرس سيب زميني، طرحي به صورت آزمايش به منظور بررسي تجمع نيترات در سطوح مختلف نيتروژ
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق  1389تكرار در سال  3هاي كامل تصادفي، با فاكتوريل بر پايه بلوك

كيلوگرم نيتروژن  200و 100عوامل آزمايشي عبارت بودند از، كود نيتروژن با منبع اوره، با مقادير صفر، . اردبيلي انجام شد
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: و فاكتور دوم عبارت بود از) دهي پاي بوتهدر زمان كاشت و مرحله خاك(مرحله به خاك داده شد  2خالص در هكتار كه در 
  .براي اندازه گيري نيترات از دستگاه نيترات سنج استفاده شد. بود) B6و كلون  B5آگريا، مارفونا، كلون (ارقام سيب زميني 

  :ثنتايج و بح
ولي ) α% = 1(نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر اصلي رقم بر روي صفت تجمع نيترات در ماده خشك معني دار 

اثر اصلي سطوح كود نيتروژن و اثر متقابل كود نيتروژن در . بر روي تجمع نيترات بر حسب ماده تر غير معني دار بدست آمد
جداول مقايسه . بدست آمد) α% = 1(ات برحسب ماده خشك و تر معني دار رقم نيز بر روي هر دو صفت، تجمع نيتر

كيلوگرم كود نيتروژن، تجمع نيترات نيز  200ميانگين نيز نشان مي دهد كه با افزايش سطوح كود نيتروژنه از صفر به طرف 
كود رخ داده است و كمترين تجمع كيلوگرم  200افزايش پيدا كرده و بيشترين تجمع نيترات در رقم زودرس مارفونا با كاربرد 

در سطح صفر كيلوگرم ) كه همگي اكثر ديررس مي باشند(و رقم آگريا  B6 ،B5نيترات در ماده خشك نيز در رقم كلون 
همگي در   B6و  B5تجمع نيترات بر حسب ماده تر در رقم مارفونا و كلون هاي . رخ داده است) عدم مصرف كود نيتروژن(

كيلوگرم كود نيتروژن خالص در هكتار رخ داده است و پايين ترين تجمع برحسب  200يعني كاربرد  بالاترين سطح كودي
در واقع با مصرف بيش از حد نيتروژن، علاوه بر . ماده تر در هر چهار رقم در عدم كاربرد كود نيتروژن بدست آمده است

ش مي يابد كه تجمع بيش از حد آن يك خصوصيت اينكه عملكرد كاهش مي يابد، ميزان تجمع نيترات در غده نيز افزاي
بنابراين زارع سيب زميني كار با كاربرد بي رويه كود نيتروژن ضمن اينكه عملكرد را . نامطلوب در توليد اين محصول مي باشد

تجمع نيترات بالا نبرده است، بلكه هزينه توليد را نيز افزايش داده و موجب پايين آمدن كيفيت محصول توليدي يعني افزايش 
 .در غده ها شده كه از هر جنبه به ضرر زارع، مصرف كنندگان، محيط زيست و كشور مي باشد
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تجزيه واريانس تاثير سطوح مختلف كود نيتروژنه بر روي تجمع نيترات -1جدول   
 ارقام سيب زميني

  

تجمع نيترات در ماده  درجه آزادي منابع تغييرات
 خشك

 تجمع نيترات در ماده تر

 99/0 00/50 2 تكرار

 31/5ns 79/1370** 3 رقم

 14/4334** 99/192519** 2 كود نيتروژن

كود ×رقم
 نيتروژن

11 **78/35438 **31/791 

 42/2 58/35 22 اشتباه آزمايشي

 %80/6 %90/3 - ضريب تغييرات
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Abstarct: 
The most important nutrient element nitrogen for crop production in many agricultural 
regions of the world and its effective use for economic sustainability of farming systems is 
important. Analysis of variance table of results showed that the main effect of cultivar on dry 
matter accumulation of nitrate in the doors means a percentage level, but on the accumulation 
of nitrate in the matter were significantly more non-specific. Main effects of nitrogen fertilizer 
and manure and cultivar interaction on nitrate accumulation in dry matter production in a 
more specific one percent level respectively. Comparison table showed the highest 
accumulation of nitrates in terms of dry matter varieties early in Marfona 200 kg respectively. 
With increasing nitrogen fertilizer to about 200 kg ha nitrate accumulation in all cultivars had. 


