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 چكيده

اي در قالب طرح پايه آزمايشي گلخانه1390به همين منظور در سال . است گياهان نمو و رشد كننده محدود محيطي عوامل از يكي شوري تنش

عوامل مورد بررسي شامل . اجرا شد زي و منابع طبيعي ساريتكرار در گلخانه دانشگاه علوم كشاور چهارصورت فاكتوريل با تصادفي به  كاملاً

  تيمارپيشو همچنين  )زيمنس بر متر كلريدسديمدسي 5/7و  5 ،5/2 ،0(تنش شوري در چهار سطح  ،)بومي و هيبريد(رقم در دو سطح 

در صفات وزن تر، خشك و باكتري  رقم تقابلنتايج حاكي از آن بود كه اثر م .بودند) تلقيحو  قيحلتعدم(سطح دو  در هاي محرك رشدباكتري 

 اثرات متقابل .درصدي سطح برگ نسبت به تيمار عدم تلقيح شد 11تلقيح باكتري باعث افزايش  كنش،در اين برهم. دار بودو سطح برگ معني

در اثر متقابل باكتري  .اشتداري دوزن خشك دمبرگ اثر معني و وزن تر ساقه، وزن تر و خشك برگ، سطح برگصفات در نيز  يرشو رقم و

  .نددار بودمعنيوزن تر و خشك دمبرگ  و شوري صفات وزن تر و سطح برگ،

  مورفولوژيك، باكتري محرك رشد، شوري تنش ،لوبيا سبز :كلمات كليدي

  

 مقدمه

درصد سطح  50ما نيز نزديك به كشور  در. باشدمي توسعه حال در سرعت به مقدار اين و باشندمي شور جهان هايزمين از درصد 7 تقريباً

ترين واكنش گياه به افزايش مهم ).1381ياضي، و قره ميرمحمدي(باشد زير كشت محصولات كشاورزي داراي درجات مختلف شوري مي

شود و شوري موجب كاهش وزن تر و خشك برگ و اختلال در وظيفه غشاي كلروپلاست مي. باشدشوري خاك، كاهش آهنگ رشد مي

اي جايگزين براي عنوان گزينهامروزه كودهاي بيولوژيك بهاز سوي ديگر  ).1381همايي، (ونمو و تغذيه گياه اثر منفي دارد  ه بر رشددر نتيج

اين كودها در حقيقت شامل انواع مختلف ). Wu et al., 2005( اندكودهاي شيميايي در توليد محصولات كشاورزي پايدار مطرح شده

كه علاوه بر فراهمي عناصر غذايي از تشديد تنش اسمزي  معروفند )PGPR(1هاي محرك رشد باكتري كه به ستندريزموجودات آزادزي ه

بنابراين  ).1380كوچكي و همكاران، (آورند عمل ميافتد، جلوگيري بههاي شور اتفاق ميكه در اثر افزودن كودهاي شيميايي به زمين

كشت كه در بين حبوبات از نظر سطح زير) .Phaseolus vulgaris L(مورفولوژيك گياه لوبيا سبز  پژوهش حاضر در رابطه با پاسخ پارامترهاي

  .در شرايط شور طراحي و اجرا شدو ارزش اقتصادي مقام اول را داراست ، 

  

  هامواد و روش
در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي  1391صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با دو فاكتور و چهار تكرار در سال آزمايش به

-با محلول حاوي نمك كلريد) زيمنس بر متردسي 5/7و  5 ،5/2 ،0(عوامل مورد بررسي شامل تنش شوري در چهار سطح . انجام شدساري 

 )و ازتوباكتر كروكوكومآزوسپيريليوم برازيلنس حاوي  كود بيولوژيكتلقيح و  تلقيح عدم(سطح دو  درهمچنين همزيستي باكتريايي سديم و 

                                                           
1
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اين تيمار . شدنددر محلول مورد نظر خيسانده ) طبق دستورالعمل ارائه شده براي مصرف(مدت لازم بذور به PGPRتيمار پيشبراي اعمال . بود

سه هفته پس از (يي ابعد از ظهور اولين برگ سه برگچه. رويشي بوده و قبل از كاشت اعمال و در مقابل بذور شاهد در آب خيسانده شدپيش

 001/0ابتدا جهت تعيين وزن تر از ترازويي با دقت . انجام شد بردارينمونههفته پس از اعمال تنش  5تنش شوري اعمال و ) زني بذرهاجوانه

ح برگ سط. ساعت قرار گرفتن در آون بر حسب گرم در بوته محاسبه گرديد 48ها پس از مدت گرم استفاده گرديد، سپس وزن خشك نمونه

  . گيري شدمتر اندازهكش و بر حسب سانتيطول دمبرگ با استفاده از خط. گرديدتعيين  متر مربعو بر حسب سانتي متريكاغذ ميلي بر با ترسيم

  

  و بحث نتايج
مار دار شد كه در هر سه صفت فوق تير صفات سطح برگ و وزن تر و خشك برگ معنيبحاضر اثر متقابل رقم و باكتري در پژوهش 

-پاسخ رقم هيبريد به تلقيح باكتري بهتر از رقم محلي بود، به. تلقيح در رقم محلي در سطح بالاتري نسبت به تيمار عدم تلقيح قرار گرفت

در  .درصد بيشتر بود 11كه بيشترين ميزان سطح برگ در تيمار محلي و تلقيح باكتري مشاهده شد كه نسبت به سطح عدم تلقيح طوري

) 1387( توسط كوچكي و همكاران (Hyssopus officinalis)هاي محرك رشد در گياه دارويي زوفا بررسي تأثير باكترير اين راستا د

عدم تلقيح افزايش يافت كه با نتايج اين  نشان داده شد كه ميزان سطح برگ و وزن تر و خشك بوته در حضور باكتري نسبت به تيمار

   .)1نمودار( آزمايش مطابقت داشت

  

  
  وزن تر و خشك برگ در ارقام محلي و هيبريد ثر تلقيح باكتري بر صفات سطح برگ وا -1نمودار 

جدول (دار بود معني )>01/0P(اثر متقابل رقم و شوري در صفات وزن تر و خشك برگ، سطح برگ و وزن خشك دمبرگ  تجزيه واريانس

پارامترهاي مورفولوژيك برگ در هر دو رقم هيبريد و ميزان افزايش سطوح شوري نشان داد كه با  اين صفاتين مقايسه ميانگ ).نشد نشان داده

كمترين ميزان وزن تر و خشك برگ را به خود  زيمنس بر متردسي 5/7رقم هيبريد و شوري  اما با اين حال. )1جدول ( كاهش يافتمحلي 

با افزايش سطوح شوري از ميزان سطح برگ در رقم . اهده شدمشاين كاهش در پارامتر وزن خشك دمبرگ در  هر دو رقم نيز  .اختصاص داد

زيمنس بر متر مشاهده شد كه با تيمار شاهد و رقم دسي 5حداكثر سطح برگ در رقم محلي و شوري . طور چشمگيري كاسته شدهيبريد به

گياه به افزايش شوري، كاهش آهنگ  ترين واكنشتوان گفت كه مهممي با توجه به مطالب فوق .هيبريد در يك گروه مشترك قرار گرفت

و  گياه شويدخصوصيات مورفولوژيك تأثير سطوح شوري بر در بررسي ) 1387(نتايج اين آزمايش با نتايج نوراني آزاد  كهباشد رشد مي

  .)lovelli et al., 2012( مطابقت داشتفرنگي بررسي تنش شوري در گياه گوجه
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 رقم و شوري بر پارامترهاي مورفولوژيك برگ و دمبرگ گياه لوبيا سبز مقايسه ميانگين اثر متقابل -1جدول 

  سطح برگوزن خشك دمبرگوزن خشك برگ وزن تر برگ   تيمار

  )dS/m(    )gr(    )cm2(شوري  رقم

  محلي

0   a71/7  a56/1  a243/0  d20/127  

5/2   ab96/6  b15/1  b183/0  a91/145  

5   d79/5  b12/1  a251/0  cd53/132  

5/7   e27/4  bc998/0  c135/0  e03/113  

            

  هيبريد

0   d82/5  b16/1  b186/0  ab49/141  

5/2   bc80/6  bc948/0  ab210/0  bc12/137  

5   cd6  c866/0  b180/0  b-d82/133  

5/7   f52/1  d576/0  c132/0  f55/76  

داري با اختلاف معني (LSD)دار هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنيميانگين

 يكديگر ندارند

بيشترين وزن تر برگ در . افزايش يافتعدم تلقيح باكتري نسبت به تيمار پارامترهاي مورفولوژيك در تيمارهاي كاربرد باكتري ميزان 

درصد  40طح شوري تيمار عدم تلقيح در همين سكه نسبت به  زيمنس بر متر بوددسي 5/2شرايط تلقيح باكتري مربوط به تيمار شوري 

زيمنس بر متر دسي 5/2گرم به تيمار عدم تلقيح باكتري و شوري  65/1حداكثر وزن تر دمبرگ با ميانگين . )2 جدول(افزايش داشت 

در صفت وزن . شاهد در يك گروه آماري قرار گرفتتعلق داشت كه با تيمار تلقيح و شاهد و همچنين تيمار عدم تلقيح باكتري و 

با افزايش  توان گفت كهنيز مي سطح برگدر مورد  .سطوح شوري، روند نزولي مشاهده شدبا افزايش  طور كليهب خشك دمبرگ

در  تنش شوري تحتكاربرد دو گونه باكتري محرك رشد در بررسي . شد اين پارامترباكتري باعث افزايش  تلقيح ، اماشوري كاهش

 حضور باكتري نسبت به تيمار شاهد افزايشو در محيط شور  تر و خشك بوتهو وزن  كه ميزان سطح برگ ه شدشان دادگياه كاهو ن

د يكي از دلايل كاهش يا عدم رشد گياه در دامطالعات نشان  .(Han & Lee, 2005) خواني داشتكه با نتايج اين آزمايش هميافت 

هاي محرك كار گرفته شده توسط باكتريبهها است كه مكانيسم اصلي چون شوري، تجمع اتيلن در بافت هاي غيرزندهشرايط تنش

  ).Penrose & Glick, 2003(باشد رشد در كاهش ميزان اتيلن مي
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مقايسه ميانگين اثر متقابل باكتري و شوري بر پارامترهاي مورفولوژيك برگ و دمبرگ گياه لوبيا  -2جدول   

 سبز

  سطح برگ       وزن خشك دمبرگ وزن تر دمبرگ وزن تر برگ   تيمار

  )dS/m(    )gr(    )cm2(شوري  باكتري

  

  تلقيح

  

0   b97/6  ab58/1  a278/0  a57/141  

5/2   a02/8  bc26/1  cd161/0  a49/140  

5   d71/5  bc29/1  bc201/0  a03/138  

5/7   e28/3  d988/0  de15/0  c50/97  

           

  عدم تلقيح

0   bc56/6  ab60/1  b228/0  a70/141  

5/2   cd74/5  a65/1  b232/0  b15/129  

5   cd07/6  cd23/1  de152/0  b12/127  

5/7   e51/2  e643/0  e117/0  c08/92  

داري با اختلاف معني (LSD)دار اساس آزمون حداقل تفاوت معني هاي داراي حروف مشترك برميانگين  

 يكديگر ندارند
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Effect of salt stress on some morphological parameters of green bean (Phaseolus vulgaris L.) plant 
under Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)  

Hanieh Firoozi1, Hemmatolah Pirdashti2, Seyyed Jaber Hosseini3 
1Hoticultural Department, Islamic Azad University, Science and research Branch, Tehran, Iran.2Associate Professor, 
Agronomy and Plant Breeding Department, Genetics and Agricultural Biotechnology Institute of Tabarestan, Sari 

Agricultural Sciences and Natural Resources University.3Agronomy Department, Tarbiat Modares University, 
Tehran, Iran  

Abstract:  
Salinity stress is a limiting factor for plant growth and development. Thus, a pot experiment was done in based on 

factorial arrangment based on a completely randomized design with four replications in 2012. Treatments were 
included salinity (sodium chloride) in four levels (0, 2.5, 5 and 7.5 dS/m), cultivar at tow levels (landrace and 
Hybrid) and pretreatment of Plant Growth Promoting Rhizobacteria at tow levels (non- inoculation and 
inoculation).The results showed that interaction effect of cultivar and bacteria were significant on fresh and dry 
weight and leaf area. Bacteria inoculation increased leaf area with 11 % ratio than non-inoculation treatments. Also, 
interaction effect of cultivar and salinity were significant in shoot fresh weight, leaf fresh and dry weight, leaf area, 
petiol dry weight. Interaction effect of bacteria and salinity were significant in leaf fresh weight, leaf area, petiol 
fresh and dry weight.  
Keywords: green bean, salt stress, PGPR, morphologycal 
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