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  زيستي ميكوريزا بر برخي خصوصيات موفولوژيكي و فيزيولوژيكي كاهواثر تنش خشكي و هم
 )Lactuca sativa L.(  

3 ، فرخنده اسكندري3 ، محمد محمودي سورستاني2 ، ناصر عالم زاده انصاري*1 هديه بدوي  
دانشيار، علوم باغباني، دانشكده كشاورزي،  - 2. دانشجوي كارشناسي ارشد، علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز - 1

ي ارشد، زراعت و اصلاح كارشناس - 4. استاديار، علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشكاه شهيد چمران اهواز - 3. دانشگاه شهيد چمران اهواز
.نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز  

  چكيده

كاهش صدمات ناشي از تنش خشكي در گياهان با استفاده از كودهاي بيولوژيكي و بهبود عوامل فيزيولوژيكي در مناطق خشك و نيمه 

ثرات تلقيح قارچ ميكوريزا در سطوح مختلف تنش به منظور بررسي ا. باشدخشك از مديريت ضروري در كاهش تنش خشكي مي

- خشكي بر برخي از خصوصيات مورفولوژيك و فيزيولوژيك كاهو رقم اهوازي، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

ان اهواز ، به صورت گلداني در شرايط مزرعه در دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمر1391هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال 

دو رطوبت ظرفيت زراعي خاك و تيمار قارچي در چهار سطح كاربرد  % 100و  60،80  تيمار تنش خشكي در سه سطح .انجام گرفت

بدون كاربرد مايه تلقيح خاك استريل و غير استريل دو سطح  در خاك استريل و  G. intraradicesو Glomusmosseaگونه قارچي 

نتايج نشان داد اثر ساده تنش خشكي بر تعداد برگ، وزن تر و خشك . ، اعمال شد2و شاهد  1اهد شبه عنوان به ترتيب قارچي 

هاي قارچي در تيمار گونه. معني دار بود% 5در سطح ) RWC(و محتواي رطوبت نسبي برگ  bو  aشاخساره، سطح برگ كل، كلروفيل

. تفاوت معني داري ايجاد كرد% 5در سطح  bو aاره، كلروفيلمقايسه با شاهد در صفاتي همچون تعداد برگ، وزن تر و خشك شاخس

  .دار بودندداراي اثرات متقابل مثبت و معني aو كلروفيل RWCهاي قارچي بر همچنين سطوح تنش خشكي و گونه

  تنش رطوبتي، ميكوريزا، كاهوي اهوازي، برگ: كلمات كليدي

  

 مقدمه  

. شودميحاصل وژيكي است كه از تاثير يك يا تركيبي از عوامل زيستي و محيطي هاي فيزيوليندآتنش نتيجه روند غير عادي فر

ناديان، ( بر توليدات كشاورزي در بسياري از مناطق است موثر هاي محيطيخشكي يكي از  مهمترين تنش). 1389ايليكايي و همكاران، (

. شده استموجب كاهش رشد گياه شود، تعريف  تنش خشكي به عنوان كمبود رطوبت قابل استفاده خاك به ميزاني كه. )1390

ساجدي و همكارن، ( غير استت، فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياهان با توجه به شدت تنش و طول دوره آن ميمورفولوژيكهاي واكنش

هاي از سيستمامروزه استفاده  .پيشنهاد شده است يراه كارهاي گوناگون انجهت كاهش اثرات نامطلوب تنش خشكي بر گياه ).1388

 اي پيدا كرده استاهداف كشاورزي پايدار اهميت ويژهبع به منظور دستيابي به اهاي نوين بهره برداري از منزراعي كم نهاده وابداع شيوه

له ها  از جمهاي حفاظتي طبيعي گياهان در برابر تنش، مشاركت برخي از ميكروارگانيسميكي از سيستم). 1386فراهاني و همكاران، ( 

اين  ).2008 ؛اسميت و ريد، 2003مارولاندا و همكاران،(باشند مي (ArbuscularMycorrhizal Fungi)هاي آربوسكولار ميكوريزاقارچ

كونور و (ميزبان فراهم كند قادر است فوايدي را براي گياهه و گيا گانه بين خاك، قارچقارچ با استفاده از اثرات متقابل سه

هاي قارچ). 1998ميلر و جكسون، (كاهو به عنوان يك گياه ميزبان براي قارچ ميكوريزا شناخته شده است.)1390ن،؛ ناديا2002همكاران،

رويز لوزانو و همكاران، (توانند اين قدرت را به گياهان كاهو بدهند تا رشد خود را در شرايط تنش خشكي حفظ كنندميكوريزا مي

 در حفاظت گياه در برابر تنش خشكي پرداخته است اش همزيستي قارچ ميكوريزچندين تحقيق اكوفيزيولوژيكي به نق). 2000

  ).2003مارولاندا و همكاران،(
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  هامواد و روش

به صورت كشت گلداني در شرايط مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز به صورت  1391اين تحقيق در پائيز سال 

هاي قارچ ميكوريزا تحت اي كامل تصادفي با سه تكرار جهت بررسي تاثير كاربرد گونههآزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك

(  60و )  D1 (،80  )D2( 100تيمار رطوبتي در سه سطح ،در اين آزمايش. شرايط تنش خشكي بر پارامترهاي رشدي گياه كاهو اجرا شد

D3  ( هاي گونه هاي قارچي شاملگونهدرصد رطوبت ظرفيت زراعي و تيمار كاربردGlomusmossea )G1( ،G. intraradices)G2( ،و 

مخلوط خاك . درنظر گرفته شد 2و  1، به ترتيب به عنوان شاهد )C2(استريل و)C1(استريلغيرعدم كاربرد مايه تلقيح قارچي در خاك 

متر سانتي 15و ارتفاع  20هايي به قطر بوسيله گاز تدخيني متيل برومايد، در گلدان پس از استريل%  50سه با نسبت مزرعه الك شده و ما

هاي حاصل از كشت تله محتوي اسپور، هيفمايه تلقيح  گرم 150هاي جوان از تلقيح گياهچه جهت .آماده شدانتقال نشاي كاهو جهت 

. يكسان آبياري شدندها تا پنج هفته بطور ها به منظور استقرار گياهچهگلدان. خارجي قارچ و ريشه گندم براي هر گلدان استفاده شد

حجمي  دستگاه رطوبت سنجكنترل رطوبت خاك بوسيله . تنش رطوبتي به مدت چهار هفته به گياهان اعمال شدسطوح سپس 

TDR)( رطوبت نسبي برگ،  ، محتويرصد نكروزيسوزن تر و خشك شاخساره، سطح برگ و د پايان دوره، تعداد برگ، در .شدانجام

ايدانكن انجام ، و مقايسه ميانگين توسط آزمون چند دامنهspssآناليز آماري بوسيله نرم افزار .ري شدگياندازهa ،bمحتوي كلروفيل

  . گرفت

  

  نتايج وبحث

رطوبت ظرفيت زراعي بهترين نتيجه را ايجاد كرده و % 100دهد، تيمار تنش رطوبتي در سطح نتايج مقايسه ميانگين مشاهدات نشان مي

 با افزايش سطح تنش خشكي از مقادير بدست آمده كاسته شد و شك شاخساره و درصد نكروزيس،در تمامي صفات به جز وزن خ

اين نتايج با نتايج علي آبادي  .شددار معني% 5حتمال در سطح ا% 60و  100دو سطح رطوبتي  در هاي بدست آمدهميانگيناختلاف بين 

، در تعداد برگ G.mosseaهاي قارچي نشان داد، گونه قارچي تيمار گونه نتايج مقايسه ميانگين بر گشنيز، ) 1386(فراهاني و همكاران 

داري اختلاف معني% 5در سطح  G.intraradicesوزن تر و خشك شاخساره، سطح برگ نسبت به ديگر تيمارها برتري داشت و با گونه 

 2با تيمار شاهد  بدست آمد و 1ر شاهد د RWCتعداد برگ، وزن تر و خشك شاخساره، سطح برگ كل و كمترين مقادير . نشان نداد

ها تفاوت  bبطوركلي در تعداد برگ، وزن تر و خشك شاخساره، سطح برگ كل و كلروفيل. نداشت% 5داري در سطح تفاوت معني

بر روي كاهو مطابقت ) 1995( كاراناين نتايج با تحقيق انجام شده توسط رويز لوزانو و هم .دار بودمعني 1و شاهد G.mosseaبين تيمار 

هاي قارچ ميكوريزا نشان داد، بطور كلي بيشترين تعداد برگ، وزن نتايج حاصل از بررسي اثر متقابل سطوح تنش خشكي و گونه .دارد

 2كمترين تعداد برگ در سطح سوم تنش در شاهد. رطوبت ظرفيت زراعي در گونه موسه مشاهده شد% 80خشك وسطح برگ در 

تفاوت آن با ديگر سطوح بدست آمد و  1بيشترين مقدار در سطح اول رطوبتي تيمار شاهد bد ميزان كلروفيل درمور . بدست آمد

دهد، نشان مينتايج بدست آمده از مقايسه ميانگين اثر متقابل تنش خشكي و كاربرد قارچ ميكوريزا  .معني دار بود% 5تيماري در سطح 

روند كاهشي  اما در تيمارهاي داراي قارچ ميكوريزا ر كاهشي بودهگيري داراي اثكه اگر چه تنش خشكي در تمامي صفات  اندازه

بالاتر بوده و دهد در شرايط تنشي شديد ميزان كارايي گونه قارچي موسه نسبت به اينتراراديسز نتايج بدست آمده نشان مي. كندتر است

بر روي ) 1995(رويز لوزانو حاصل از بررسي انجام شده توسط با نتايج اين نتايج . ستتر بوده ادر كنترل اثرات منفي ناشي از تنش موفق

   .كاهو همخواني دارد
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جدول 1: مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در كاهو تحت تاثير سطوح تنش خشكي، گونه هاي قارچ ميكوريزا و اثر متقابل خشكي و گونه هاي قارچي

اثر سطوح تنش خشكي

b كلروفيل a محتوي آب نسبي برگ كلروفيل نكروزيس سطح برگ كل وزن تر شاخساره وزن خشك شاخساره تعداد برگ تيمار

ميلي گرم بر گرم ميلي گرم برگرم ٪ ٪ سانتي متر مربع گرم در بوته گرم در بوته در بوته

a3/37 a3/98 a79/70 a13/71 a1499/38 a15/73 a95/73 a29/27 D1

b1/5 b2/41 ab75/71 a14/19 a1403/86 a14/72 a90/41 ab28/44 D2

b2 b3/13 b74/45 a12/26 b1255/56 a14/83 b80/94 b27/55 D3

اثر تيمار گونه هاي قارچي

b كلروفيل a محتوي آب نسبي برگ كلروفيل نكروزيس سطح برگ كل وزن تر شاخساره وزن خشك شاخساره تعداد برگ تيمار

ميلي گرم بر گرم ميلي گرم برگرم ٪ ٪ سانتي متر مربع گرم در بوته گرم در بوته در بوته

b1/98 abc3/04 ab76/34 a15/37 a1471/38 a17/34 a91/85 a30/22 G1

b2/44 a3/80 a81/08 ab13/47 ab1422/17 ab14/29 a90/20 abc28/44 G2

a4/15 a3/93 ab76/71 ab14/21 b1209/43 b12/84 b72/44 c27 C1

b1/29 c2/12 ab76/51 b10/88 ab1365/16 ab14/40 a91/29 c27/11 C2

اثر متقابل سطوج تنش خشكي و تيمار گونه هاي قارچي

b كلروفيل a محتوي آب نسبي برگ كلروفيل نكروزيس سطح برگ كل وزن تر شاخساره وزن خشك شاخساره تعداد برگ تيمار

ميلي گرم بر گرم ميلي گرم برگرم ٪ ٪ سانتي متر مربع گرم در بوته گرم در بوته در بوته

b1/53 cd2/37 ab82/19 abc14/18 abc1515/22 a18/11 ad94/02 ad29/66 D1G1

b2/99 ab4/73 abc79/21 abc15/27 abc1518/38 ab15/52 abc98/13 abc30 D1G2

a7/98 ab4/71 ad75/75 abc14/48 ad1433/61 ab12/65 be84/69 ad28/33 D1C1

b1/8 bcd2/98 ab81/65 bc9/72 abc1495/63 ab15/26 abc99/79 ae27/66 D1C2

b2/4 ad3/68 bcd71/1 a20/46 ab1555/61 a18/34 ad94/37 a30/66 D2G1

b1/62 cd2/49 ab81/79 bc10/07 ad1294/17 ab13/01 cde81/34 bd26/33 D2G2

b1/13 cd2/04 a84/94 ab17/13 bcd1127/11 b10/04 e66/43 ce26 D2C1

b0/86 d1/48 ad72/17 abc13/42 abc1496/96 ab15/93 abc99 ad29/66 D2C2

b2 bcd3/07 ad75/73 bc14/48 ad1343/32 ab15/57 ae87/15 ab30/33 D3G1

ab2/71 abc4/19 ab82/24 abc15/07 ad1453/96 ab14/34 ae91/14 ad29 D3G2

b3/35 ab5/03 bcd69/45 bc11/01 d1067/57 ab15/84 e66/21 be26/66 D3C1

b1/2 d1/9 ad75/7 bc9/5 d1102/59 ab12/01 de75/09 e24 D3C2

  در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه تفاوت معني داري در سطح 5 درصد براساس آزمون دانكن ندارند
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Abstract 
Reduce damage caused by drought stress in plants using biological fertilizers and improved physiological factors in 
arid and semiarid areas of management is essential in reducing stress. To study the Effects of inoculation with 
mycorrhizal fungi to different levels of water stress on some morphological and physiological characteristics of 
lettuce cultivar Romain, factorial experiment in a randomized complete block designed with three replications in 
1391, as a pot farm in the faculty of Agriculture of Chamran University.  Three drought stress levels of 100, 80 and 
60% field capacity of soil moisture used in the treatment of fungal species Glomusmossea and G. intraradices   in 
sterile soil and sterile and non-sterile soil without fungal inoculum as control 1 and control 2, respectively, were 
applied.Results showed that the simple effect of drought stress on leaf number, shoot dry weight, total leaf area, 
chlorophyll a and b content and a relative humidity content (RWC) was significant at the 5% level. Treatment 
compared to control fungal species in traits such as leaf number, shoot dry weight, chlorophyll a and b will make a 
significant difference at 5% level. The stress and strain of the fungal are positive and significant interaction effects 
on  RWC and chlorophyll a. 
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