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  .استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان، ايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهان، بهبهان- 1
  .يقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرجمربي پژوهش موسسه تحق - 2 

  نويسنده مسئول*: 

  چكيده

با توجه به احتمال وقوع   .شودزميني در يك دوره وسيع زماني از اوايل آذر تا اواخر دي ماه كشت ميدراستان خوزستان سيب

 در مراحل، سته به تاريخ كاشتب زمينيمزارع سيب متوالي،  درصدي يخبندان در اواخر دي و اوايل بهمن ماه به مدت چند شب 50

به منظور برآورد ميزان .  متفاوت خواهد بوداين مزارع  ميزان كاهش عملكرد  بنابراينبندان مواجه گشته و با يخ رشد و نمو مختلف

ي در ايستگاه تحقيقات كشاورز )1389-90(سال زراعي  به مدت يكاين آزمايش بندان يخ غده در اثر قابل فروش افت عملكرد

فاكتوراول شامل . آزمايش مورد استفاده فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار بود .بهبهان اجرا شد

 هاي هوايياندامزمان تخريب  چهار و فاكتور دوم شامل) درصد 100و   80، 60، 40، 20، 0(هاي هوايي شش ميزان تخريب اندام

تيمار عدم تخريب  .غده ها در اواسط آذرماه كشت و اوايل خرداد ماه برداشت شدند. بود) شدن پس از سبز هفته 11و   8، 5، 2(

با افزايش درصد تخريب ميزان عملكرد  .را به خود اختصاص داد) تن در هكتار 32/19(هاي هوايي بيشترين عملكرد غده اندام

مختلف  هايدر بين زمان .تن در هكتار رسيد 97/8ميزان عملكرد به %  100طوري كه كه در شدت تخريب به  يافتكاهش 

بر اساس نتايج اين  .مربوط بود هفته بعد از سبز شدن پنج تخريبزمان به  )تن در هكتار 29/12(عملكرد غده  كمترين تخريب،

بندان يخ خسارتبه حداقل رساندن  ، برايرشد گياه بندان در مراحل مختلفن خسارت يخبه متفاوت بودن ميزا با توجهو  بررسي

  .قبل از دي ماه اجتناب نمود اين محصولبايستي از كشت  ،زميني در استان خوزستانبه كشت سيب

.عملكرد ،تاريخ كاشت، بندانيخ ، سيب زميني :هاي كليديواژه  

  

  مقدمه

ن خلاء اين محصول در بازار  زميني توليدشده در مناطق معتدله كشور در پاييز و اوايل زمستان به مصرف رسيده و بعد از ايسيب

  يكي از مناطق. توان به پر نمودن اين خلاء اقدام نمودزميني  در مناطق گرم و عرضه آن در فصل بهار ميبا كشت سيب. وجود دارد

صول زميني در منطقه نشان داد كه اين محبازديد از مزارع سيب. باشدمناسب براي كشت سيب زميني  استان خوزستان مي گرمسيري

 ساله  در  از طرف ديگر  بررسي آمار هواشناسي در يك دوره ده. شودتا اوخر دي كشت مي ذرآايل او در يك دوره وسيع زماني از

كه سبب  درصد است 50بهمن   يا اوايل در  اواخر دي و) متوالي به مدت چندشب( بندانمشخص نمود كه احتمال بروز  يخمنطقه 

به تاريخ كاشت و در نتيجه مرحله رشدي  ميزان كاهش عملكرد  بسته .و كاهش عملكرد غده خواهد شد از بين رفتن اندام هوايي

فاصله زماني بين ( هارشد و توسعه جوانه :راحل رشد و نمو سيب زميني به پنج مرحلهم ).الف 1386 دارابي،( گياه متفاوت است

ميزان خسارت . شودمي  تقيسم بلوغ يا رسيدن گياه وها يم شدن غدهحج غده زايي،، ايرشد سبزينه ،)كاشت غده و سبز شدن گياه

 باشدنميكاهش عملكرد قابل توجه هابسيار شديد بوده ولي در سه مرحله ديگر زايي و حجيم شدن غدهبندان در دو مرحله غدهيخ

در  .هوايي سيب زميني وجود دارد هايتخريب اندام در اثرگزارشات متعددي در رابطه با كاهش عملكرد غده  .)2006ونتر، (

در طي فصل رشد جبران %) 33تا 10 ( طور جزئيههاي هوايي گياه سيب زميني بتخريب اندام) 1980(ليفي كراد و شاكران پژوهش

خسارت بالاتر  نمودندگزارش  )1989( جاراميلو و همكاران  .دايجاد گردي%) 67(كاهش عملكرد در تخريب هاي شديدتر  ليشد و

بيشترين  ،هادهي و بزرگ شدن غدهدر پژوهشي ديگر مرحله آغاز غده .ها در عملكرد غده انعكاس مي يابدبه برگ% 25ز ا
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  تزارع به بندانيخبرآورد خسارت  به منظور اين بررسي. )1994نتز و روز،( هاي هوايي نشان دادحساسيت را به تخريب اندام

  .تانجام گرف استان خوزستان در زمينيسيب

  

  هامواد و روش

         سـال زراعـي   ردو چهار تكـرار   هاي كامل تصادفي با دو فاكتور در قالب طرح بلوكفاكتوريل اين تحقيق به صورت آزمايش 

 .گرديـد  شـرقي اجـرا   طـول  50 :14ْشـمالي و َ  عـرض  30ْ : 36با  َ  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي بر روي رقم كوزيما )90-1389(

 .متـر مـي باشـد   ميلـي  349و متوسط بارندگي سـاليانه   متر از سطح دريا 320داراي اقليم گرم و نيمه خشك با ارتفاع محل آزمايش 

تخريب % 100و % 80،% 60 ،% 40، % 20  ،)بدون تخريب اندام هوايي( شاهد :هاي هواييفاكتوراول شامل شش ميزان تخريب اندام

يارده هفته پس از  پنج هفته، هشت هفته و ،هفتهدو تخريب : هاي هوايين تخريب اندامو فاكتور دوم شامل چهار زماو  اندام هوايي

مصـرف كـود بـر اسـاس آزمـون       .ها در اواسط آذر ماه كشت شـدند غده . تيمار وجود داشت 24بدين ترتيب جمعاً  .بود سبز شدن

ها در اوايـل  هاي هوايي  قطع و غدهنداما، يك هفته قبل از برداشت .خاك و توصيه موسسه تحقيقات خاك و آب صورت گرفت

هايي با رشد ثانويه و هاي ريز، غدهعملكرد كل  منهاي غده(قابل فروش بر روي عملكرد پس از براشت  .خرداد ماه برداشت شدند

ايـان بـر اسـاس    درپ . ها به كمك آزمون چند دامنه اي دانكن مقايسه شدندتجزيه واريانس ساده انجام و ميانگين )هاي گنديدهغده

هـاي مختلـف كاشـت    بنـدان در تـاريخ  ميزان خسـارت يـخ   ،زمينيسيب شد و نمومختلف رنتايج اين آزمايش و مدت زمان مراحل 

  .بيني گرديدپيش   خوزستانزميني درسيب

  

  و بحث نتايج

   با افزايش درصد تخريب  .نمود توليدرا  ) تن در هكتار 32/19( هاي هوايي بيشترين عملكرد غدهتيمار عدم تخريب اندام

 100و  80، 60، 40، 20هاي در تيمار غده  عملكرد. نشان داد% 1معني داري را در سطح  كاهشغده  عملكرد   ،هاي هوايياندام

كاهش درصد  6/53 2/42، 7/35، 6/24، 5/16در مقايسه با تيمار عدم تخريب اندام هوايي به ترتيب هوايي اندام  تخريب درصد

 حداكثرهاي مختلف تخريب، مانزدر بين  .دار بودمعني% 1اثر زمان تخريب نيز بر عملكرد قابل فروش غده در سطح  .يافت

مشاهد گرديد كه نسبت به هفته  بعد از سبز شدن  2هاي هوايي  تخريب اندام در ) تن در هكتار 15/15(غده  قابل فروش حصولم

رغم جوان بودن گياهان و در نتيجه بالا دليل كاهش عملكرد اين تيمار، علي .دكاهش عملكرد نشان دا% 17تيمار عدم تخريب 

تيمار در افت محصول بيشترين  ).1984، منايو و زشيلد(  زايي نسبت دادغده درتوان به تاخيررا مي ،بودن قدرت ترميم آنها

اختلاف عملكرد اين تيمار با . مشاهده گرديد) رتن در هكتا 29/12با عملكرد( هفته بعد از سبز شدن 5هاي هوايي تخريب اندام

دليل بالا بودن  كاهش  .دار نبودمعني) تن در هكتار   15/13( هفته بعد از سبز شدن  8 در عملكرد تيمار تخريب اندام هوايي

از فتوسنتز  لمواد حاص غده به عنوان يك منبع قوي بيشترتوان چنين توجيه نمود كه در اين  دو مرحله عملكرد اين دو تيمار را مي

كاهش عملكرد شديد ميزان   بنابراين  پايين بوده و  حلهمردوقدرت ترميم گياه در اين   و در نتيجه هرا به سمت خود جذب نمود

دار را نسبت افزايش معني) تن در هكتار  45/14(هفته بعد از سبز شدن عملكرد غده  11در تيمار تخريب ). 2006ونتر، (خواهد بود 

اثر متقابل  .باشدشدن رشد برگ در اين مرحله  مي متوقف علت آنهفته بعد از سبز شدن نشان داد كه  8و  5ه دو تيمار تخريب ب

 تخريبتيمار در %  7كاهش عملكرد غده از  ميزان به طور كلي .بوددار معني %5هوايي در سطح  هايتخريب اندام ودرصد زمان
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ميزان كاهش عملكرد غده در . متغير بود )هفته بعد از سبز شدن 5 (% 100در تيمار تخريب % 74تا  )هفته بعد از سبز شدن 2 (% 20

  ). 1جدول ( شديد بود) هازايي و و حجيم شدن غدهمرحله غده (هفته بعد از سبز شدن 8و  5در % 100و  80، 60تيمارهاي تخريب 
  اي مختلفميانگين عملكرد قابل فروش غده در درصد و  زمان ه -1جدول

  تخريب اندام هاي هوايي 

)تن در هكتار(عملكرد قابل فروش  درصد و زمان تخريب  

0 

هفته پس از سبز شدن 2   a64/19  

هفته پس از سبز شدن 5   99/18 a 

هفته پس از سبز شدن 8   40/19 a 

هفته پس از سبز  11

 شدن

 24/19 a 

20  

هفته پس از سبز شدن 2   93/17 ab 

سبز شدنهفته پس از  5   82/15 bcd 

هفته پس از سبز شدن 8   02/15 cde 

هفته پس از سبز  11

 شدن

 73/15 bcd 

40 

هفته پس از سبز شدن 2   19/16 bc 

هفته پس از سبز شدن 5   18/14 cdef 

هفته پس از سبز شدن 8   01/13 efg 

هفته پس از سبز شدن 11   cde90/14  

60 

هفته پس از سبز شدن 2   98/14 cde 

هفته پس از سبز شدن 5   94/9 hij 

هفته پس از سبز شدن 8   41/11 ghij 

هفته پس از سبز شدن 11   32/13 defg 

80 

هفته پس از سبز شدن 2   35/12 fgh 

هفته پس از سبز شدن 5   71/9 ij 

هفته پس از سبز شدن 8   51/10 hij 

هفته پس از سبز شدن 11   08/12 fghi 

100 

شدنهفته پس از سبز  2   82/9 ij 

هفته پس از سبز شدن 5   k06/5  

هفته پس از سبز شدن 8   56/9 j 

هفته پس از سبز  11

 شدن

 ghij44/11  

بندان در اواخر دي و اوايل بهمن ماه و تدوام آن به مدت چند شب كه حال با توجه به نتايج اين آزمايش و احتمال وقوع يخ

 و با  احتساب مدت زمان سه مرحله  اول رشد گياه يعني) الف 1386دارابي، (گردد مي هاي هواييسبب از بين رفتن كليه اندام
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        ، ميزان كاهش عملكرد  غده در اثر بروز)روز 14( غده زاييو ) روز 30(اي ، رشد سبزينه)روز 25(رشد و توسعه جوانه ها  

  :باشدبيني ميبشرح زير قابل پيش) اهاويل آذر تا اواخر دي م(بندان در محدوده تاريخ كاشت زارعين يخ

ها گذشته و  گياهان در مرحله هفته از سبز شدن  بوته 5بندان احتمالي، حدود  هاي اوايل آذر ماه  در هنگام بروز يخدركشت 

پيش بيني % 75عملكرد حدود  ، بنابراين ميزان كاهش)هفته بعد از سبز شدن 5در % 100تخريب تيمار  معادل (زايي مي باشند غده

معادل تيمار تخريب ( شوندبندان مواجه ميهفته بعد از سبز شدن  با يخ 4تا  2هاي اواسط آذر ماه حدود كشت). 1جدول (شود مي

اوايل  هايكشتر د ) .1جدول (گردد مي برآورد% 50در نتيجه مقدار  كاهش  محصول حداقل  ،)هفته بعد از سبز شدن 2در 100%

            خواهد شدروز بيشتر  25فاصله زماني بين كاشت تا سبز شدن گياهان از  ،هاپايين بودن دما در هنگام كاشت غدهبه با توجه  ،دي ماه

كه در  و يا فقط چند روز از سبز شدن آنها گذشته بندان يا گياهان هنوز سبز نشده بنابراين در هنگام بروز يخ ،)ب 1386دارابي، (

واخر دي ماه، گياهان در هنگام بروز اهاي اواسط تا در تاريخ كاشت. قابل توجه نخواهد بود بندان ارت يخخساين حالت نيز ميزان 

براي  به حداقل  گيري نمود توان نتيجهمي بنابراين .خسارتي به آنها وارد نخواهد شدو بنابراين  اندبندان احتمالي هنوزسبز نشدهيخ

دي ماه اجتناب  اوايل قبل از  اين محصولزميني در استان خوزستان، بايستي از كشت بندان به كشت سيبخسارت يخ رساندن

  . نمود
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Abstract 

 Potato is planted from late November to  late January in Khuzestan province. The possibility of frost occurrence in 
late January   is fifty percent that will continue for several consecutive nights. Depending on planting date, potato 
farm at different growth stages confront with frost. So that yield damaged will vary on planting date. This 
experiment was conducted in order to   estimate  the   marketable  yield damaged of potato (Cozima cultivar)  by 
frost at Behbahan  Agriculture Research Station for one year (2010-2011). The experimental design was factorial 
based on randomized complete block design  with four replications.  The factors were levels of defoliation (control, 
20, 40, 60, 80 and 100%) and  times of defoliation (2, 5, 8 and 11 weeks after emergence). Tubers were planted in 
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early December and harvested in mid May.   The results showed that  differences among levels of defoliation and   
times of defoliation on marketable  yield were significant at 1%  statistical level and  interaction of factors on 
marketable yield were significant at 5% statistical level. Control treatment produced the highest yield                
(19.32 t. ha-1). Tuber yield decreased by increasing defoliation level, so that   yield of  100% defoliation level was 
8.97 t. ha-1 . Among different times of defoliation, treatment of defoliation in 5 weeks after emergence produced the 
minimum yield (12.29 t.ha-1). According  to obtained  results and  the various  yield damaged by frost  in different 
plant growth stages,  to minimize yield damaged  by frost, planting of potato is not recommended before late January   
in Khuzestan province. 
Keywords: potato, frost, planting date , yield. 
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