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  چكيده

در سطح استان اردبيل  1392سيب زميني در سال  اقتصادي توليد  اين بررسي به منظور ارزيابي كارايي مصرف انرژي و تحليل

مزرعه در استان انتخاب و اطلاعات مربوط به نهاده هاي ورودي و عملكرد سيب زميني از  50به اين منظور . صورت گرفت

ها  در بين نهاده. مگاژول در هكتار بود 7/92232نتايج نشان داد كه كل انرژي ورودي در مزارع . كشاورزان استخراج گرديد

از كل انرژي مصرفي، انرژي . بيشترين مقدار انرژي مصرفي مربوط به گازوئيل، كود شيميايي، آب براي آبياري و بذر مصرفي بود

درصد و انرژي تجديد  78/77تجديدپذيرغير همچنين انرژي . درصد بود 9/56درصد و انرژي غيرمستقيم    1/34 مستقيم

هاي اقتصادي نشان  تحليل .كارايي مصرف انرژي نيز  بود014/0وكيلوگرم در هكتار  37700متوسط عملكرد .درصد بود 22/22پذير

نسبت سود به هزينه برابر با و   در هكتار ريال هزار 110610سيب زميني هاي انجام شده براي يك هكتار  مجموع هزينهداد كه 

ه فشرده از نهاده ها هميشه با افزايش در محصول نهايي بهره وري انرژي پايين در توليد سيب زميني نشان داد استفاد. بود 022/1

تواند منجر به مشكلاتي مانند گرمايش جهاني، تجمع عناصر در خاك  ها با كارآيي اندك مي استفاده گسترده از نهاده.  همراه نيست

م شيوه هاي كارآمد انرژي براي ها شود، لذا نياز به پيگيري سياستي جديد براي تشويق توليد كنندگان به انجا و آلودگي آفت كش

  . افزايش عملكرد بدون تخريب منابع طبيعي وجود دارد

  سيب زميني، اردبيل، درآمد اقتصادي، كارايي انرژي:  كلمات كليدي

  

  مقدمه

 به ست،ا داده افزايش اقتصادي كردن توليد را جهت هاي شيميايي نهاده به نياز پرمحصول، ارقام استفاده ضرورت اخير دهه چند طي

اصغري پور ( .است شده كمكي وابسته هاي انرژي تزريق به اي فزاينده طور به كشاورزي هاي توليدات جنبه كليه امروزه كه طوري

ورودي در به  محصولات مختلف انجام شده و نسبت انرژي خروجيدر روي مصرف انرژي  يمطالعات ).2012و همكاران، 

؛ بوكاري و همكاران، 1987؛ تريولي و همكاران، 2001مريني و همكاران، (ده استهاي مختلف كشاورزي محاسبه ش اكوسيستم

وري توليد  ارتقاء بهره, از آنجا كه كشت گياه سيب زميني فعاليت اقتصادي عمده مردم منطقه اردبيل را تشكيل مي دهد . )2005

  يق ارزيابي كارايي مصرف انرژي و تحليلاين محصول كليدي براي توسعه اقتصادي اين منطقه ضروري است هدف از اين تحق

  .اقتصادي توليد سيب زميني در استان اردبيل و به چالش كشيدن افزايش مصرف انرژي در اين سيستم توليدي مي باشد

  

  مواد و روش ها

در سطح شهرستان  سيب زمينيتوليد  هاي اقتصادي در سيستمميداني به منظور ارزيابي كارايي مصرف انرژي و تحليلاين مطالعه 

كشاورز سيب زميني كار استان انجام  50روستا بعنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب شدند و بر روي  10در  1391در سال  اردبيل

  .آمد دست كار به زميني طريق پرسشنامه از كشاورزان سيب از تحقيق اين داده هاي. گرفت

به معادل انـرژي   ها انرژي موجود در نهادهاز دسته بندي و پردازش بر اساس  ها، پس هاي بدست آمده از طريق تكميل پرسشنامه داده

در ايـن تحقيـق   . )2012؛ اصـغري پـور و همكـاران،    2011قربـاني و همكـاران،   ( هـاي انـرژي محاسـبه گرديـد     گرديد و مؤلفهتبديل 
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 ريـال در هـزار  كـل توليـد بـر اسـاس     ، هزينـة  1هاي اقتصادي شامل سود خالص، سود ناخالص، نسبت سود به هزينـه  شاخصهمچنين 

باشـد كـه از معـادلات    ريال بر كيلـوگرم مـي  هزار ريال بر مگاژول و هزينة كل توليد بر اساس هزار هكتار، هزينة كل توليد بر اساس 

  .)2012؛ اصغري پور و همكاران، 2011قرباني و همكاران، ( مربوطه بدست آمد

  

  نتايج و بحث

ساعت  95/2179به ترتيب سيب زميني در مزارع . گاژول در هكتار بودم 72/92232معادل  ب زمينيسيكل انرژي مصرفي در مزارع 

با توجه به محاسبات انجام شده و تجزيه تحليل   ).1جدول (ساعت ماشين آلات در هكتار مصرف شد   93/72نيروي كارگري و 

ربوط به گازوئيل، كود شيميايي، آب براي آبياري،بذر ها بيشترين مقدار انرژي مصرفي م داده ها مشخص شد كه در بين نهاده

درصد و كمترين سهم به ترتيب مربوط به علف كش، آفت كش، قارچ كش 5/12و  9/12,  6/28,  62/29مصرفي با سهم به 

  ). 1جدول (درصدي بود  52/0و 45/0,  41/0,  31/0ونيروي انساني  با سهم 

. انرژي حاصل شد  4/0بود و اين بيانگر اين است كه در ازاي هر واحد انرژي مصرفي  4/0بهره وري انرژي در مزارع مورد مطالعه

مگاژول در هكتار  711/4572مگاژول در كيلوگرم 54/0در اين تحقيق انرژي مخصوص و خالص در توليد سيب زميني به ترتيب 

ازاي هر يك كيلو كالري انرژي مصرفي  محاسبه گرديد يعني به 014/0كارايي انرژي در اين مطالعه برابر.محاسبه گرديد

هاي انجام شده براي يك هكتار  مجموع هزينههاي اقتصادي نشان داد كه  تحليل). 3جدول(كيلوكالري انرژي توليد مي شود 014/0

  )4جدول(بود 022/1نسبت سود به هزينه برابر با و   در هكتار ريال هزار 110610سيب زميني 

همانطوريكه از . نشان داده شده است 2و غير مستقيم، قابل تجديد و تجديد ناپذير به ترتيب در جدول توزيع انرژي بصورت مستقيم 

همچنين انرژي . درصد بود 9/56درصد و انرژي غيرمستقيم    1/34 ، انرژي مستقيمجدول مشخص مي شود از كل انرژي مصرفي 

كارايي 014/0وكيلوگرم در هكتار  37700متوسط عملكرد .درصد بود 22/22درصد و انرژي تجديد پذير 78/77تجديدپذيرغير 

نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه در انرژي غير مستقيم بيشترين سهم انرژي مصرفي مربوط به ). 3و1جدول ( مصرف انرژي نيز  بود

سوخت گازوئيل و آب مي مصرف  كودهاي نيتروژنه مي باشد  و در انرژي مستقيم بيشترين سهم انرژي به ترتيب مربوط به مصرف 

  )1جدول(شود 
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  خروجي در سيستم توليد سيب زميني در منطقه اردبيل –مصرف و روابط انرژي ورودي  -1جدول 

  سيب زميني

  

هاي ورودي مستقيم، غيرمستقيم، تجديدشونده و غيرتجديد شونده در سيستم  ميزان و سهم نهاده -2جدول 

  دبيلتوليد سيب زميني در منطقه ار

 a- نشان دهنده درصد ازكل انرژي ورودي

شامل نيروي انساني، گازوييل، ا و آب -  b 

شامل بذر، كود دامي، كود شيميايي، آفت كش، علف كش، قارچ كش و ماشين آلات-  c 

 d- شامل نيروي انساني، بذر، كود دامي وآب

e -  ماشين آلات و آب آبياري, شامل گازوييل، الكتريسيته، كود شيميايي،آفت كش، قارچ كش، علف كش 

 (MJ ha-1) a نوع انرژي درصد  
 1/39684  1/43  bانرژي مستقيم 
 6/52163  9/56  cانرژي غير مستقيم 
 6/20488  22/22  dانرژي تجديدپذير 
 08/71743  78/77  e انرژي تجديدناپذير   

 7/92232  مجموع انرژي ورودي  

  

  

  نهاده

  ها  انرژي نهاده

مقدار در واحد 

 )( (سطح

 MJ)(معادل انرژي 

( 

معادل انرژي كل 

)( 

درصد از كل 

انرژي ورودي  h(  93/72(نيروي كار انساني   70/62  59/496 52/0  
95/2179 ماشين آلات  96/1  71/4272  6/4  

l( 1875/458(سوخت گازوئيل   31/56  48/27320  62/29  
kg( 302 14/66( نيتروژن  28/19974  65/21  

P2O5) (kg( 240 44/12(فسفر   6/2985  25/3  
K2O) (kg( 19/303(پتاسيم   15/11  56/3380  7/3  

kg( 28240 30/0(كود دامي   8472 18/9  
001/7يا  kg(كودهاي ميكرو   00/120  14/840  91/0  

l( 23/1(علف كش   0/238  4/294  31/0  

l( 6/4(آفت كش   92 87/423  45/0  

l( 92/1( قارچ كش  199 384 41/0  
4/11634 (m3)آب براي آبياري   02/1  088/11867  9/12  

3200 6/3  (kg)بذر محلي   11520 5/12 

72/92232 (MJ) كل انرژي ورودي   

      خروجي
عملكرد سيب زميني 

 
37700 6/3  20/1357  100  
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  ستم توليد سيب زميني در منطقه اردبيلنسبت انرژي ورودي به خروجي در سي -3جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تجزيه و تحليل اقتصادي در سيستم توليد سيب زميني در منطقه اردبيل -4جدول 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عنوان     Unite سيب زميني                                  

72/92232  MJ.ha-1 انرژي ورودي 

20/1357  MJ.ha-1 انرژي خروجي 

 كارايي مصرف انرژي -----  014/0

40/0 kg.MJ-1 بهره وري انرژي 

44/2  MJ.kg-1 انرژي مخصوص 

52/90875- MJ.ha-1 انرژي خالص 

83/0 MJ.TR-1 فشردگي انرژي 

 اجزاي هزينه وسود  سيب زميني   

37700 (kg.ha-1) عملكرد 

3 (TR.kg-1) قيمت فروش    

113100 (TR.ha-1) ارزش ناخالص توليد 

110610  (TR.ha-1) كل هزينه توليد 

2/41137  (TR.kg-1) كل هزينه توليد 

  

2490 
(TR.ha-1) سود خالص در واحد

 زمين

8/71962  
  (سود خالص در واحد توليد

TR.kg-1( 

58/0  
(TR.MJ-1)   سود خالص در

 واحد انرژي

022/1  نسبت سود به هزينه 

34/0  (kg.TR-1) بهره وري 

83/0  فشردگي انرژي 
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Abstract 
The objective of this study was to compare the energy consumption of inputs and outputs used in the potato 
system and making an economical analysis in Ardebil province. Data were collected from 50 potato farms by 
using a face-to-face questionnaire performed in 2012. The results revealed that the consumption of energy by 
potato was 92232.72MJha−1, respectively. Among input energy sources, diesel oil,chemical fertilizers, irrigation 
water and seeds contained highest energy shares for potato production in the region. About 56.9 % of the total 
energy inputs used in potato production was indirect and 43.1%  was direct. Results further indicated that 
77.78% and 22.22% of total energy input was in non-renewable energy form, , respectively. Mean  potato yield 
was about 37700 kg ha-1, and the ratio of energy output to energy input was found to be 0.014 , respectively. 
Economic analysis indicated that the total cost of melon and cotton production was 110610 thousand IR ha-1, 
respectively. The benefit–cost ratios were calculated as 1.022 in potato production system. Low energy 
efficiency in potato production indicated an intensive use of input not accompanied by increase in the final 
product. This can lead to problems associated with these inputs such as global warming, nutrient loading and 
pesticide pollution. Therefore, there is a need to pursue a new policy to force producers to undertake energy 
efficient practices to increase the yield without diminishing natural resources.  
 
Keywords: energy efficiency, income , Ardebil 
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