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اپي براسينوليد بر برخي شاخص هاي جوانه زني، پراكسيداسيون ليپيد و نشت پذيري غشا سلولي در - 24ارزيابي كاربرد 
  گياهچه بادمجان تحت تنش سرما

  2 ، مهري عسكري*2 ، فريبا اميني1 شيوا شريعت زاده
گروه زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه  - 2. ارشناسي ارشد فيزيولوژي گياهي، دانشگاه اراك، اراكدانشجوي ك -1

  .38156-8- 8349اراك،كدپستي
  Amini@araku.ac.ir-F :پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  چكيده

بادمجان يكي از محصولات حساس به .د كننده رشد و نمو و توزيع گياهان است پايين يكي از مهمترين فاكتورهاي محدوهاي دما

براسينواستروئيدها گروهي .تاثير مي گذارد اين گياه بر روي رشد و توليد محصول سرما است كه دماي پايين در مراحل اوليه رشد،

از جمله سرما  ،مل گياه را به انواع تنش هاند تحمي توان ضروري براي رشد ونمو گياهان هستندكهاز هورمون هاي استروئيدي 

 ،شاهد واپي براسينوليد بر بهبود جوانه زني و رشد اوليه گياهچه بادمجان تحت تنش سرما - 24به منظور بررسي تاثير .افزايش دهند

ر قالب طرح كاملا به صورت فاكتوريل د در هر دو گروه)ميكرومولار 2 و 1، 5/0 صفر،(اپي براسينوليد- 24آزمايشي با چهار سطح 

اپي براسينوليد خيسانده  - 24ساعت در غلظت هاي مذكور  48به مدت بذرهاي بادمجان . تصادفي در سه تكرار انجام شد

گروه شاهد به انكوباتور با .نددر دو گروه شاهد و سرما مورد بررسي قرار گرفتشده،سپس بذور در پتريديش قرار داده شدند و

روز در دماي چهار درجه سانتي گراد قرار  4منتقل شدند و گروه دوم براي اعمال تنش سرما به مدت ) ددرجه سانتيگرا22±1( دماي

 اپي براسينوليد اثرقابل توجهي- 24نتايج نشان داد كه  .بعد از اتمام اعمال تنش سرمايي، بذور به انكوباتور منتقل شدند.گرفتند 

ريشه چه و ساقه چه در هر دو شرايط تنش و شاهد  وخشكساقه چه، وزن تر ، طول ريشه چه ودرافزايش پارامتر هاي جوانه زني

اپي براسينوليد كاهش معني - 24افزايش پراكسيداسيون ليپيد ونشت پذيري غشا كه تحت تنش سرما مشهود بود در تيمار با .داشت

  .ري داشتنسبت به ساير غلظت ها اثر بهتاپي براسينوليد- 24ميكرومولار 1غلظت .داري را نشان داد

  .، بادمجانءاپي براسينوليد، پارامترهاي جوانه زني، پراكسيداسيون ليپيد، نشت پذيري غشا- 24تنش سرما، :كلمات كليدي

 

  مقدمه

توسعه ي گياهان مي  توزيع و نمو، كه باعث محدود كردن رشد،دماي پايين يكي از تنش هاي مضر تاثير گذار بر گياهان مي باشد

 عملكرد آن و ،رشد گياهدر باعث كاهش  سرماصول فصل گرم وبسيار حساس به دماهاي سرد است معمولا بادمجان مح. )7(شود

كاربرد براسينواستروئيدها در كشاورزي وباغباني نه تنها بر اساس توانايي آنها در افزايش بازده محصول  .)9(رشد ريشه مي شود

پيشرفت هاي اخير نشان ).10( .بكار مي رودفرايند هاي فيزيولوژيكي  بلكه به عنوان يك هورمون ضد تنشي در گياه و ديگر است،

 )13(يا عفونت پاتوژن) 8(شوريتنش  ،)6(داده اند كه براسينواستروئيدها مي توانند تحمل گياه را به انواع تنش ها مثل تنش سرما 

زمانيكه در دوز  )ري كردن بر روي برگ هااسپ(مطالعات نشان مي دهند كه براسينواستروئيدها  به صورت بيروني .افزايش دهند

از آنجا كه  ). 5(مي تواند به طور موثري مقاومت گياه را بالا ببرد مناسب ودر مرحله ي درستي از رشد ونمو گياه به كار رود 

وان نيز بادمجان به لحاظ اقتصادي يك محصول مهم كشاورزي در آسيا و اروپا محسوب شده و داراي خواص دارويي و غذايي فرا

در صورت بهبود مقاومت نسبت به تنش سرما در اين گياه مي توان ميزان محصول در فصول نامناسب دمايي را  ).11(مي باشد

  .دافزايش دا

  .اپي براسينوليد در كاهش آسيب تنش سرما مي باشد- 24تاثير كاربرد  بررسي ،قهدف از اين تحقي
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  :مواد و روش 

-24 شدة تهيه غلظتهاي در و شدند داده شستشو مقطر آب با و استريل 20% سديم هيپوكلريت و 70% كلال با بادمجان گياه بذرهاي 

 لايه دو حاوي هاي پتريديش در و گرديدند تيمار ساعت 48 مدت به)مولار ميكرو 2 ،1 ،5/0 صفر،( سطح چهار در براسينوليد اپي

 22±1دماي(روشنايي ساعت 16 با انكوباتور به گروه يك. دندش تقسيم گروه دو به ها ديش وپتري گرديدند كشت صافي كاغذ

 چهاردرجه دماي در روز4 مدت به ديگر شدندوگروه منتقل)سانتيگراد درجه22±1دماي(تاريكي ساعت 8و) سانتيگراد درجه

 تا و آغاز اول روز از زني انهجو اولين تاريخ به توجه با ها برداري ادداشتي. يافتند انتقال انكوباتور به سپس. گرفتند قرار سانتيگراد

 و تر وزن چه، ساقه و چه ريشه طول ،) 1(زني جوانه پارامترهاي و شدند برداشت ها روزگياهچه 22 از پس. يافت ادامه 22 روز

  .شد گيري اندازه) 2(غشا پذيري نشت و ليپيد پراكسيداسيون چه، ساقه و چه ريشه خشك

در صورت معني دار بودن داده ها، .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت  SPSS 16ر آماري نتايج آزمايشات با استفاده از نرم افزا

  .ميانگين شاخص هاي اندازه گيري با استفاده از آزمون دانكن گروه بندي شدند

  

  نتايج وبحث 

رامترهاي جوانه زني معني دار بر پا آنها بين متقابل اثرات اپي براسينوليد و- 24 و سرما اثرات تنش داد نشان ها داده واريانس تجزيه

درجه ي سانتي گراد در مرحله ي جوانه زني منجر به استقرار  15هار داشتند كه تنش سرمايي پايين تر از ظمحققان ا .)1جدول. (بود

درجه  20ضعيف گياهچه ها و مرگ و مير آنها مي شود و درجه حرارت مطلوب براي جوانه زني بذور معمولا دماي بالاتر از 

. نتايج نشان داد كه تنش سرما سبب كاهش درصد جوانه زني و پارامترهاي مربوط به جوانه زني شد). 3(نتيگراد مي باشدسا

اپي براسينوليد سبب افزايش پارامترهاي جوانه زني در هر دو شرايط شاهد و سرما شد كه از بين غلظت هاي - 24كاربرد ) 2(جدول

اپي براسينوليد و اثرات متقابل آنها برطول - 24همچنين اثرات تنش سرما و .اثر را داشت ميكرو مولار بهترين 1بكار رفته غلظت 

). 1و 3 جدول.(پراكسيداسيون ليپيد و نشت پذيري غشا معني دار بود ،ريشه چه و ساقه چه و خشكريشه چه و ساقه چه، وزن تر

از طريق پراكسيداسيون ليپيد و در نتيجه تخريب  ديكال هاكه اين را)11(راديكال هاي فعال اكسيژن در تنش سرما افزايش مي يابند

افزايش مقاومت در برابر تنش سرما در گياه بيشتر به اثرات . )3(دنغشاءمنجر به خسارات جدي به ساختارهاي سلولي وگياه مي شو

 غلظت در نشت مواد ميزان ينبيشتر كهنتايج نشان )12(.براسينواستروئيدها روي پايداري غشا وتنظيم اسمزي نسبت داده شده است

مي  نظر به ،داشته وجود اپي براسينوليد- 24ميكرو مولار 1 غلظت در آن كمترين ميزان و بود تنش سرمااپي براسينوليد باصفر

 است خارج شده به سلولي داخل مواد نشت برابر در غشا ثبات و حفظ شده موجب بكاربرده اپي براسينوليد- 24رسد

 مشاهده تيمار بدون سرما با مقايسه در با سرما شده تيمار هاي ما لون دي آلدئيد درگياهچه افزايش مقدار ينهمچن .)الف.1نمودار(

  )ب.1نمودار( .اپي براسينوليد سبب كاهش آن در تنش سرما شد - 24،كه كاربرد شد
  تحت تنش سرما وشاهد جانگياهچه بادم و رشد اپي براسينوليد بر خصوصيات جوانه زني-24اثر ) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس -1جدول

  .باشد يم درصد پنج درصد، يك سطح در دار معني تفاوت بيانگر ترتيب به* ،**

  

  منابع تغيير

جوانه زني 

(%)  

سرعت جوانه 

  )GS(زني

ميانگين مدت 

  )(MET جوانه زني

 شاخص جوانه

  )GI(زني

شاخص بنيه 

  بذر
)VI(  

پراكسيداسيون 

نانو مول بر (ليپيد 

  )گرم وزن گياهچه

نشت پذيري غشاي 

  (%)سلولي 

22/38  اپي براسينوليد-24 ** 15/38 **  007/23 ** 22/38 ** 78/102 **  73/349 **  82/12 **  

26/180  سرما ** 19/181 **  72/70 **  26/180 ** 26/542 **  19/723 **  54/118 **  

08/20  سرما××××راسينوليداپي ب-24 **  54/20 **  58/12 ** 08/20 ** 01/13 ** 08/3 * 14/4 * 
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  اپي براسينوليد بر روي شاخص هاي جوانه زني گياه بادمجان تحت سرما وشاهد- 24ثر غلظت هاي متفاوت هورمون ا جدول مقايسه ميانگين -2جدول 

  .اختلاف معني داري را نشان نمي دهد) p<0/05(ن هاي با حروف مشابه از نظر آماريدر هر ستون ميانگي. ميانگين مي باشد ±مقادير موجود در جداول خطاي استاندارد

  

  گياه بادمجان تحت سرما وشاهد پارامترهاي رشداپي براسينوليد بر روي -24اثر غلظت هاي متفاوت هورمون  جدول مقايسه ميانگين -3جدول

  اختلاف معني داري را نشان نمي دهد) p<0/05(در هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه از نظر آماري. ميانگين مي باشد ±مقادير موجود در جداول خطاي استاندارد

 غشاء در گياهچه بادمجان تحت شرايط شاهد و تنش سرما به عنوان شاخص پراكسيداسيون)ب(،مقدار مالون دآلدئيد )الف(اپي براسينوليد بر نشت الكتروليت - 24اثر .1نمودار

 دار معني نشانه متفاوت حروف .شد نظر گرفته در دار معني اختلاف بعنوان P< 0.05 .داده ها تحت آناليز واريانس قرار گرفتندوميانگين ها با آزمون دانكن مقايسه شد

  .است يكديگر با همقايس در ها نبودن داده دار معني نشانه مشابه حروف و بودن

  

  

  

  غلظت

  µM اپي براسينوليد- 24

  

  (%)جوانه زني 

  

  )GS(سرعت جوانه زني

  ميانگين مدت

  )(MET جوانه زني

  

  )GI(شاخص جوانه زني

  

  )VI(شاخص بنيه بذر

    

  
  
  ��ه�

٠  
٨٨/٢± b�/٩١  
٨٨/٢± ab٣/٩٣  

٨٨/٢± a٣/٩٨  
٨٨/٢± ab٣/٩٣  

٠�٠/�± bc٨١/٠  

٠٢٨/٠± ab٨�٠/  

٠٢٣/٠± a٨٨/٠  

٠٢٨/٠± abc٨٢/٠  

٠/��٠± bcd١�/١  

٠٣�٠/± cd١٢/١  

٠٢٨/٠± d٠�/١  

٠٣�٠/± cd١�١/  

٠/٠�٠± bc٠٠/٢  

٠٢٨/٠± ab٠٣/٢  

٠٢٨/٠± a٠٨/٢  

٠٢٨/٠± abc٠١/٢  

٧٩/٠± c٨/�١  

٢�/٠± b٠٣/٩  

�٠/٠± a��/١٢  

��/٠± bc�٣/٨  

�/٠  

١  

٢  

  
  

��	
 ��  

٠  
٨٨/٢± f�/�� 

٨٨/٢± d٣/٧٨ 

٨٨/٢± c�/٨� 

٨٨/٢± e٣/�٣ 

٠٢٨/٠± f�١/٠  

٠٢٣/٠± de٧٠/٠  

٠�٠/�± cd٧�/٠  

١/٠�٠± e�٩/٠  

٧/٠�٠± a��/١  

٠٩٨/٠± bc٢٣/١  

١٠٢/٠± bc١٩/١  

٠�٠/�± b٢٧/١  

٠٢٨/٠± f��/١  

٠٢٨/٠± de٨٨/١  

٠/٠�٠± cd١/�٩  

٧/٠�٠± e٨�/١  

٢٧/٠± f��/٢  

�٣/٠± e��/�  

٢٣/٠± d٢�٧/  

٣٧/٠± e�٨/�  

�/٠  

١  

٢  

  طول ريشه چه   µM  اپي براسينوليد- 24
)cm(  

  طول ساقه چه
)cm(  

��  زن تر ريشهو

)g(  
��  وزن ترساقه

)g(  
وزن خشك ريشه 

  )g(چه 

وزن خشك ساقه چه 
)g(    

  
  
  ��ه�

٠  
٣٩/٠± ab١٠/�  

١�/٠± ab٢٨/�  

٣٨/٠± a٨٠/�  

٢�٠/± ab٢٢/�  

٣٣/٠± b١�/�  

٠/�٢± a�٧/�  

٢٠/٠± a٧�/�  

٢٧/٠± b١�/�  

٠٢/٠± d١١/٠  

٠�٠/± b١٣/٠  

٠١/٠± a١�٠/  

٠�/٠± c١٢/٠  

٠٣/٠± c٢٠/٠  

٠٢/٠± b٢٣/٠  

٠/�٠± a٢٨/٠  

٠٩/٠± c٢١/٠  

٠٠٨/٠± c٠١٠/٠  

٠٠٩/٠± ab٠١٢/٠  

٠/�٠٠± a٠١٣/٠  

٠٠٩/٠± bc٠١١/٠  

٠٠٣/٠± c٠١٩/٠  

٠٠٢/٠± bc٠٢١٠/٠  

٠٠٢/٠± a٠٢�/٠  

٠٠١/٠± bc٠٢٠/٠  

�/٠  

١  

٢  

  
  

��	
 ��  

٠  
١�٠/± d٧٠/٢ 

�٩/٠± c٣/�٧ 

١٨/٠± b٨٠/� 

�٧/٠± c٧٣/٣ 

١�/٠± d��/٢  

٠/�١± c�٧/٣  

٣٧/٠± b١٣/�  

٠/�١± c��/٣  

٠١/٠± e٠٨/٠  

٠٩/٠± e٠٩/٠  

٠٣/٠± d١١/٠  

٠٢/٠± e٠٩/٠  

٠٨/٠± e١١/٠  

٠٨/٠± d١٨/٠  

٠٣/٠± b٢٣/٠  

٠١/٠± d١٧/٠  

٠٠٣/٠± d٠٠٧/٠  

٠٠�/٠± d٠٠٨/٠  

٠/�٠٠± c٠١٠/٠  

٠٠٩/٠± d٠٠٨/٠  

٠٠٢/٠± e٠١٠/٠  

٠٠١/٠± d٠١٧/٠  

٠٠�٠/± b٠٢١�/٠  

٠٠١/٠± d٠/�٠١  
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در تيمارسرما بر گياهچه )2و 1 ،5/0 ،0(اپي براسينوليد درغلظت هاي  - 24نتايج اين تحقيق نشان داد كه كاربرد : نتيجه گيري كلي

اپي براسينوليد نقش برجسته تري را نسبت به ساير غلظت ها -  24ميكرومولار1كه در اين ميان غلظت .ي بادمجان موثر بوده است

بنابراين مي توان از اپي براسينوليد به عنوان يك تركيب اميدوار كننده براي استفاده از كاهش آثار تنش سرما در بادمجان .داشت 

 اپي براسينوليد در مراحل- 24استفاده كرد كه البته با توجه به اينكه اين تحقيق در مرحله ي اوليه رشد انجام شد،ارزيابي اثرات 

  .يز پيشنهاد مي شودبعدي رشد در گياه كامل ن
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In Fluence of 24-epibrassinolide on Germination Factors, Lipid Peroxidation and  Cell 
Membrane Leakage in eggplant(Solanum melongena L.) Under cold stress   
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Faculty of Science, Arak university, Arak 38156-8-8349, Iran 
 
Abstract: 
Low temperature is one of the most important abiotic factors limiting growth, development and distribution of 
plants. Eggplant(Solanum melongena L.) is chilling sensitive crop and low temperature during early period of 
growth can be detrimental to subsequent crop growth and productivity. Brassinosteroids (BRs) are a group of 
steroid hormones that are essential for plant growth ,and can increase plant tolerance to various stresses, such as 
cold temperature.In order to evaluate the effect of 24-epibrassinolide on improve the germination and eggplant 
seedling under cold stress and control trials with 24-epibrassinolide levels in both groups in a factorial 
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randomized complete block design with three replications.Eggplant seeds soaked for 48 h at concentrations 
(0,0.5,1and 2 µM) mentioned above, then seeds were placed in petridishes and in both group control and cold 
were investigated.control group were put for applied cold stress for 4 days in 4C.After the end of applied cold 
stress, seeds,were transferred to incubator.The results shows that 24-epibrassinolid has a great effects in 
increasing the germination parameters,length of root and shoot,fresh and dry weights of root and shoot in both 
situation of control and stress.Increasing of peroxidation of lipid and membrane penetration that observed in 
applied cold stress, has a significant decrease in treatment with 24-epibrassinolide.one micromolar density of 24-
epibrassinolide has abetter effect than the other densities.  

  
Keywords: cold stress, 24-epibrassinolide , Germination parameters, lipid peroxidation and cell membrane 
leakage, eggplant(Solanum melongena L.). 
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