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 چكيده

  گياه دارويي كرچكهاي رشدي شاخصكمپوست بر و ورمي بيولوژيكيكودهاي  تلقيح با به منظور مطالعه اثر

 )Ricinus communis L.(، ر در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي هاي كامل تصادفي با سه تكراآزمايشي در قالب طرح بلوك

كننده نيتروكسين، باكتري حل بيولوژيكيتيمارها شامل كودهاي . اجرا شد 1387- 88دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي 

باعث افزايش شاخص سطح برگ، ميزان كودي نتايج نشان داد كه تيمارهاي مختلف . كمپوست و شاهد بودند فسفات و ورمي

روز پس از سبز  125حداكثر و حداقل شاخص سطح برگ در . سرعت رشد كرچك در مقايسه با شاهد شدو  خشك تجمع ماده

 125بيشترين و كمترين ميزان تجمع ماده خشك در . مشاهده شد 9/0و  2/2با برابر كمپوست و شاهد به ترتيب  شدن براي ورمي

حداكثر و . گرم در مترمربع حاصل شد 495و  3/692 با اهد برابركمپوست و شروز پس از سبز شدن به ترتيب براي تيمار ورمي

گرم در  6/7و  5/16 با كمپوست و شاهد برابر روز پس از سبز شدن به ترتيب در تيمار ورمي 85در  رشد گياهحداقل مقادير سرعت 

  . متر مربع در روز بدست آمد

 كمپوست روكسين، ورميباكتري حل كننده فسفات، شاخص سطح برگ، نيت: هاي كليديواژه

 
 

  مقدمه

گونه گياه دارويي و صنعتي شناخته شده در كشور به علت عدم شناخت كافي، در حال حاضر در حدود  1700از مجموع 

هاي طبيعي بدون آنكه ها و محصولات رويش يافته، در عرصهگونه مورد مطالعه بررسي قرار گرفته و ساير گونه 200- 300

لازم  ،بنابراين. )1390اميدبيگي، (ان خدادادي صورت پذيرد در حال نابودي است هاي بيكراي از اين سرمايه كوچكترين استفاده

زمينه را براي ثبات توليد و  ،هاي كشاورزي از طريق وارد كردن گياهان فراموش شده در الگوهاي مختلف كشتنظامتا بوم است

  .امنيت غذايي بشر فراهم سازند

 1به عنوان يك گياه دارويي و روغني از خانواده فرفيون دائمي و چند ساله  گياهي ،Ricinus communisكرچك با نام علمي 

درصد  23- 27درصد روغن ،  55تا  40هاي اين گياه حاوي دانه ).1972، و گيورسي اسكارپا(باشد داراي سابقه تاريخي طولاني مي

مغز دانه ). 1993بريگام، (كستر است درصد خا 2درصد فنل و  2- 5درصد هيدرات كربن،  3- 7درصد پروتئين،  12- 16فيبر، 

هاي ناشي از براي سردرد، فلج، رعشه و بيماري مصرف آن كننده عروق و مقوي اعصاب است وپاكداراي خاصيت كرچك 

  .باشدهاي سرد، دندان درد، سل، شكم درد، رفع دردهاي پشت و مثانه بسيار مفيد ميسردي، تنگي نفس، سرفه

رويه كودهاي شيميايي به منظور افزايش عملكرد محصولات زراعي و محيطي ناشي از مصرف بيآگاهي از پيامدهاي زيست 

، تمايل به ديگر از طرف. هزينه بالاي توليد اين كودها موجب ترغيب كشاورزان نسبت به مصرف كودهاي آلي و زيستي شده است

باشد شت اكولوژيك رو به افزايش مياشرايط ك توليد گياهان دارويي و معطر و تقاضا براي محصولات طبيعي به خصوص در

ها در شرايط آميز گياهان دارويي و كاشت اين گونهبا توجه به اهميت كود در كشت موفقيت بدين ترتيب، ).2002كاروبا، (

                                                 
1- Euphorbiacea 
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ه و ها را تضمين كردگيري از اصول كشاورزي اكولوژيك براي توليد اين گياهان، كيفيت آناكولوژيك، مشخص است كه بهره

استفاده از كودهاي زيستي براي ). 2003گريف، (دهد ها را نيز كاهش مياحتمال اثرات منفي روي كيفيت دارويي و عملكرد آن

گزارش علمي بهبود توليد كمي و كيفي گياهان دارويي از جمله رازيانه، سياهدانه، بابونه آلماني، شويد، افسنطين در برخي از منابع 

  .شده است

رويه كودهاي شيميايي و نظر به اهميت كرچك به عنوان گياه دارويي و صنعتي فراموش شده، با توجه به مصرف بي بنابراين،

اجرا طراحي و هاي رشدي كرچك در شرايط آب و هوايي مشهد كودهاي آلي بر شاخص انواع اين مطالعه با هدف ارزيابي اثر

  .شد

  

  مواد و روش ها

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده هاي رشدي كرچك، ودهاي آلي و زيستي بر شاخصبا هدف بررسي اثر كاين آزمايش 

. به اجرا در آمدهاي كامل تصادفي با سه تكرار در قالب طرح بلوك 1378- 88در سال زراعي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 

بر اساس . بودند) عدم مصرف كود(شاهد و كمپوست كننده فسفات، ورميهاي حلتيمارهاي آزمايش شامل نيتروكسين، باكتري

. متر مخلوط شدسانتي 15تن در هكتار ورمي كمپوست در ارديبهشت ماه به خاك اضافه و تا عمق  10،نتايج حاصل از تجزيه خاك

از  پس از اطمينان. ا توسط محلول آب و شكر خيس شدآنهبا بذر، سطح  كودهاي زيستي  جهت تسهيل در چسبيدن مايه تلقيح

عمليات كاشت . داده شدندجهت خشك شدن به مدت دو ساعت در محيط تاريك و خنك قرار بذرها در مايه تلقيح، خيس شدن 

متر سانتي 50و  70كرچك در نيمه دوم ارديبهشت ماه در چهار رديف چهار متري با فاصله بين رديف و روي رديف به ترتيب 

به روش (هاي بعدي به فاصله هر هفت روز يكبار تا آخر فصل رشد ارياولين آبياري بلافاصله بعد از كاشت و آبي. انجام گرفت

هاي علف. برگي، براي حصول تراكم مناسب تنك شدند 4- 6گياهان در مرحله . به طور جداگانه براي هر تيمار انجام شد) نشتي

روز يكبار با حذف  21به فاصله هر روز پس از سبز شدن،  45هاي تخريبي از بردارينمونه. هرز از طريق وجين دستي كنترل شدند

. سطح برگ گياه توسط دستگاه سطح برگ سنج تعيين گرديد. متر مربع انجام شد 5/0اي و به طور تصادفي از سطح اثرات حاشيه

  ).1382سرمدنيا و كوچكي، (نيز محاسبه شد ) CGR( 2رشد گياهدر نهايت، سرعت 

ها در مقايسه ميانگين. استفاده شد Excelو  SAS ver. 9.0از نرم افزارهاي به ترتيب رسم اشكال و هابراي تجزيه آماري داده

  .اي دانكن انجام گرديدسطح احتمال پنج درصد و بر اساس آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث

خص سطح و شا ، ميزان تجمع ماده خشكرشد گياهنتايج نشان داد كه استفاده از كودهاي آلي بر بيشترين مقدار سرعت 

  .داشت) ≥01/0p(داري تأثير معني كرچك برگ

روز  85روز پس از سبز شدن كند بود و بعد از آن تا  65تا  ي كوديافزايش شاخص سطح برگ كرچك براي تمام تيمارها

زمان رسيدن به حداكثر شاخص سطح . ها كاهش يافتپس از سبز شدن افزايش پيدا كرد و سپس بدليل زرد شدن و ريزش برگ

. به وقوع پيوست يپس از مرحله رسيدگي فيزيولوژيك ، بطوريكهرگ در طول فصل رشد براي تمامي تيمارها نسبتاً همزمان بودب

و  2/2كمپوست و شاهد برابر با  براي ورميبه ترتيب روز پس از سبز شدن  125در بيشترين و كمترين شاخص سطح برگ كرچك 

اخص سطح برگ بيانگر ميزان جذب تشعشع فعال فتوسنتزي توسط پوشش گياهي از آنجا كه ش). الف- 1شكل ( بدست آمد 9/0

دهنده مدت زمان فتوسنتز براي نشان ،تيبوده و سطح زير منحني شاخص سطح برگ بيانگر دوام و ماندگاري سطح برگ و در نها

                                                 
2- Crop Growth Rate (CGR) 
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يل تأثير تلقيح كودهاي بيولوژيك سطح برگ كرچك ممكن است به دلشاخص آيد كه افزايش بنابراين، چنين بر مي. باشدگياه مي

  ).  2008آسري، (كمپوست بر افزايش و فراهمي و جذب بهتر عناصر باشد و استفاده از ورمي

    
  ميزان تجمع ماده خشك كرچك تحت تأثير تيمارهاي كودي) ب(شاخص سطح برگ و ) الف(روند تغييرات  - 1شكل 

  

بود و بيشترين ميزان تجمع ماده خشك در طول فصل رشد براي ورمي  به صورت افزايشيكرچك روند تغييرات ماده خشك 

همزمان بوده و نسبتاً بيشترين مقدار تجمع ماده خشك در كرچك در طول فصل رشد براي تمامي تيمارها . كمپوست مشاهده شد

) گرم بر متر مربع 495(شاهد  و) گرم بر متر مربع 3/692(روز پس از سبز شدن به ترتيب براي تيمار ورمي كمپوست  105در حدود 

از آنجا كه تجمع ماده خشك شاخصي از . )ب- 1شكل ( داشتدرصد افزايش  40كه مقدار محاسبه شده نسبت به شاهد مشاهده شد

رسد كه استفاده از شود، چنين به نظر ميمحسوب مي گياهميزان تجمع مواد فتوسنتزي در گياه و توان جذب عناصر توسط 

اي خاك مانند كمپوست از طريق بهبود ساختمان خاك و افزايش درصد ماده آلي باعث بهبود رشد ريشه، بالا هحاصلخيزكننده

نيز افزايش مقدار عناصر قابل جذب براي گياه شده و از اين طريق افزايش توان فتوسنتزي گياه  بردن توان جذب و نگهداري آب و

  ). 2000بچمن، (و بهبود تجمع ماده خشك در گياه را موجب شده است 

و بوده در مراحل اوليه رشد به دليل كامل نبودن پوشش گياهي و جذب درصد كمي از نور خورشيد، پايين  رشد گياهسرعت 

درون كانوپي و به دنبال آن كاهش نفوذ كمتر نور به توسعه يافته كه اين امر موجب سطح برگ  ،نمو گياهبهبود  گذشت زمان و با

و سپس با نزديك شدن به مراحل  يافزايشبصورت روز پس از سبز شدن  85تا  سرعت رشد گياه يزايشروند اف .شد اين شاخص

بيشترين و ). 2شكل ( ي بودكاهش هاي فتوسنتزي ها و زرد شدن اندامرسيدگي و پر شدن دانه و اختصاص مواد فتوسنتزي به دانه

گرم بر متر  8/7و 5/16يب در ورمي كمپوست و شاهد با روز پس از سبز شدن به ترت 85كرچك در سرعت رشد كمترين ميزان 

رسد كه بالاتر بودن سرعت رشد در تيمار ورمي كمپوست به علت بالاتر بودن شاخص سطح به نظر مي. مربع در روز مشاهده شد

 هيوميك يزيكيف و شيميايي خواص احتمالاً .برگ و متعاقب آن بالا بودن وزن خشك توليدي در شرايط اعمال اين تيمار باشد

رشد  كنندهتنظيم هايهورمون افزايش و غذايي نگهداري عناصر ظرفيت افزايش طريق از كمپوست،ورمي موجود در اسيد

شده كه  گياه نيتروژن توسط تجمع افزايش باعث )2004آرانكون، (ها ميكروارگانيسم فعاليت بهبود و همچنين) 2004آرانكون، (

  . ت رشد كرچك را به همراه داشته استاين امر در نهايت بهبود سرع
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  روند تغييرات سرعت رشد كرچك تحت تأثير تيمارهاي كودي - 2شكل 

  گيري نتيجه

رشد،  كنندهتنظيم هايتوليد هورمون تحريك غذايي، فراهمي عناصر كمپوست با افزايشنتايج نشان داد كه مصرف ورمي

بهبود رشد ريشه، افزايش قابليت نگهداري آب در خاك منجر به بهبود  افزايش درصد ماده آلي، بهبود ساختمان خاك باعث

  .رشدي در مقايسه با شاهد گرديد هايشاخص
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Abstract 
In order to study the effects of biofertilizers and vermicompost fertilizers on the growth indices of castor bean 
(Ricinus communis L.), a field experiment was conducted based on a randomized complete block design with 
three replications at the Agricultural Research Station, College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
during growing season of 2008-2009. Treatments were Nitroxin, phosphate suloblizing bacteria, vermicompost 
and control. The results showed that different fertilizers enhanced leaf area Index (LAI), total dry matter 
accumulation (DM) and crop growth rate (CGR) compared with control. At 125 days after plant emerging the 
highest and the lowest LAI were observed in vermicompost and control with 2.2 and 0.9, respectively. At the 
125 days after plant emerging the maximum and the minimum dry matter accumulation were recorded for 
vermicompost with 692.3 g.m-2 and control with 495 g.m-2, respectively. CGR reached to its peak at 85 days after 
emergence, the height CGR was observed vermicompost with 16.5 g.m-2.day-1 and the lowest was for control 
with 7.6 g.m-2.day-1.  
Keywords: Leaf Area Index, Nitroxin, Phosphate suloblizing bacteria, Vermicompost 
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