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  هاي فيزيولوژيك بابونه آلماني آبي و پرولين برونزاد بر ويژگيتاثيركم
 (Matricaria chamomilla L.) 

  4 ، محمدحسن علي بيگلويي3 ، محمود قاسم نژاد2 ، محسن زواره*1 حكيمه درويژه
  .استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه گيلان، رشت - 2. دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه گيلان، رشت -1

  .استاديار گروه آبياري، دانشگاه گيلان، رشت -4. دانشيارگروه باغباني، دانشگاه گيلان، رشت -3 
  نويسنده مسئول* 

  چكيده

در اين راستا به منظور بررسي تاثير . باشدكننده رشد و توليد محصول در مناطق خشك ميآب قابل دسترس، عامل اصلي محدود
به صورت فاكتوريل در قالب طرح آزمايشي هاي فيزيولوژيكي در بابونه آلماني، آبي و محلولپاشي پرولين بر شاخصتنش كم

 50، 0(و محلولپاشي با سه مقدار پرولين ) ظرفيت زراعي تخليه از درصد 75و  50، 25 ،0(با چهار سطح رژِيم آبياري  كاملا تصادفي
كاتالاز،  هايميزان فعاليت آنزيم. انجام شد 1391دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان در سال در ) گرم بر ليترميلي 100و 

نتايج اين . كنددا ميآبي زياد شده و ميزان كلروفيل برگ كاهش پيهمچنين پرولين با افزايش سطوح كمآسكوربات پراكسيداز و 
محلولپاشي پرولين، با افزايش  .دهدهاي خود را افزايش ميبررسي نشان داد كه گياه براي مقاومت به خشكي ميزان پرولين و آنزيم

ها، در تحمل به تنش خشكي به گياه كمك هايي از جمله پرولين و در نتيجه كمك به حفظ فشار اسمزي در سلولغلظت اسموليت
  .تا حدودي تغيير دهداثر سوء كمبود آب را  تواند يم ،نيپرولمحلولپاشي  گرفت كه جهيتوان نت يم ،يكلبه طور .كندمي

  .آلماني آبي، صفات فيزيولوژيكي، بابونهكمسطوح : كليدواژه

  

  مقدمه

بومي منطقه مديترانه، اين گياه  .آيدبه شمار ميترين گياهان دارويي شناخته شده از قديميو  1كاسنيگياهي از تيره بابونه آلماني 
و  سيستم دفاعي بدنكننده تقويت  ضد حساسيت آرامبخش، ضد اسپاسم،آن ي اسانس كه ماده موثرهاست، اروپا و آسياي صغير 

هاي داراي گونه ،ايران به دليل دارا بودن شرايط مختلف آب و هوايي). Alexandra, 2005( باشدهاي گرم مثبت ميضد باكتري
رشد خود ه گياهان در دور). 1381 حاج سيد هادي و همكاران،(ست ترين آنهامهمي است كه بابونه يكي از ان دارويي متنوعاهگي

بعدي است كه اثر آن مشابه خشكي، تنشي چند. ترين آنها استآبي يكي از مهمشوند كه تنش كمي رو به رو ميهاي مختلفبا تنش
در زمان  مرحله رشدي آنها، شدت تنش، شرايط محيطي در دوره رشد و ع گياه و عادت رشدبسته به نومحيطي  هايساير تنش

-آبي استفاده ميهاي مختلفي براي مقابله با تنش كمگياهان از مكانيزم).1384امام و زواره، (رويارويي با تنش متفاوت خواهد بود 

هاي آلي، پرولين در ميان تركيب. ستهاقند ، وهاي آمينهاسيدلي، معدني و آبا موادتنظيم اسمزي كنند كه يكي از آنها مكانيزم 
هاي كه بر رشد، عملكرد و برخي از فعاليتدر پژوهشي  .)Reddy et al., 2004(است هاي اسمزي ترين تنظم كنندهيكي از مهم

 10و  5، 1(محلولپاشي پرولين  و) روز 15و  10، 5(تحت فواصل مختلف آبياري  )Lepidium sativum L.(متابوليكي در گياه 
كه محلولپاشي پرولين باعث بهبود مقاومت گياهان تحت سطوح  شد مشاهده شد در افزايش تحمل به خشكي انجام) مولارميلي

هاي از جمله تركيبات آنزيمي براي مقابله با تنش، توليد آنزيم (Khalil and EL-Noemani., 2012). شودآبي ميمختلف كم
هاي اكسيداتيو را به دنبال خواهد افزايش مقاومت به تنش ودرشرايط تنش دو برابر شده كه كسيداز و غيره آسكوربات پرا كاتالاز،
  (Lascano et al, 2005) . داشت

  

  

  

                                            
1
 . Asteraceae 
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  ها مواد و روش
ادفي با سه اين آزمايش به صورت گلداني در دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تص

هاي اصلي منتقل به گلدان 1391ها در ارديبهشت هاي كوچكي كشت و نشاء در گلدان1390ماه سالبذور در اسفند. تكرار اجرا شد
آبي در و پس از اعمال تنش كم) مرحله دوتا سه برگي(روز پس از كشت بذر  30مرحله  پاشي پرولين در دوتيمار محلول.شدند

 Betes et alسنجش پرولين از روش. روي و گلدهي اعمال شدآبي نيز در مرحله ساقهتيمار كم. ل شدندروي اعمامرحله ساقه

و اندازه  ,Lichtenthaler and Wellburn) (1983از روش و كاروتنوئيد برگ  a ،bمقدار كلروفيل و براي تعيين ميزان  (1973)
 ,Nakano and Asada)و )(Chance and Maehly, 1955رتيب از روش هاي كاتالاز و آسكوربات پراكسيداز نيز به تگيري آنزيم

ها با استفاده تجزيه شدند و مقايسه ميانگين 9/ 2نسخه SAS هاي برنامه  هاي به دست آمده با استفاده از رويهداده.استفاده شد (1981

  .ها با استفاده از نرم افزار اكسل انجام شداز آزمون توكي و رسم نمودار

  

  يج و بحثنتا

تحت تاثير برهمكنش  aكلروفيل دهد كه مقدار نشان مي) 3و  2جدول (و جداول مقايسه ميانگين ) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس  
همچنين ميزان كاتالاز، آسكوربات  .تا حدودي افزايش پيدا كرد bكلروفيل ميزان كاهش يافت و آبي و محلول پاشي پرولين كم

در اثر تنش  aرسد كه كاهش ميزان كلروفيل به نظر مي .آبي افزايش پيدا كرده استا افزايش سطوح كمپراكسيداز و پرولين ب
هاي آزاد باعث پراكسيداسيون و در نتيجه باعث تجزيه هاي اكسيژن باشد، كه اين راديكالخشكي، به علت افزايش توليد راديكال

 كاهش تواند به دليلكاهش ميزان كلروفيل در اثر تنش خشكي مي همچنينتاثيري ندارد  bولي بر كلروفيل گردد اين رنگيزه مي

در طي بروز تنش خشكي بر ميزان تجمع تركيبات آلي همانند  .)Schutz and Fangmeir, 2001( ساخت يا افزايش تجزيه باشد
تر از ساير ز و آسكوربات پراكسيداز موثرهاي كاتالادهد كه آنزيمتحقيقات نشان مي. شودده ميوهاي گياه افزپرولين در تمام اندام

ها نقش اين آنزيم) Cook et al., 2004(تاثير قرار دهند توانند سطوح پراكسيد هيدروژن را تحتاكسيداني ميهاي آنتيآنزيم
  ).Ariano et al., 2005(كنند موازي و مشابهي را در سيستم دفاعي گياه ايفا مي

   كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز و پرولين، b، كلروفيل  aتجزيه واريانس كلروفيل -1جدول
 

  ميانگين مربعات

  منابع تغيير
  

درجه 
  آزادي
  

 a كلروفيل

mg/ml  
 bكلروفيل 

mg/ml  

  كاتالاز
µ/g FWmin  

آسكوربات 
 پراكسيداز

µ/g FWmin 

  پرولين
µmol/gFW 

     
206/37  3  آبيتنش كم **  059/0 ns 6043/18 **  587/775 **  2514/0 **  
441/375  2  پرولين **  376/0 *  0022/201 **  9605/85**     8150/4 **  

455/37  6  پرولين×آبيكمتنش **  138/0 ns 1002/4 **  473/42 ns 0113/0 ns 

134/19  4498/0  0927/0  0185/1  24  خطا  0153/0  

Cv   775/5  2781/12  8941/16  252/9  7075/10  

ns               ، * باشدميدرصد  1و  5داري و معني داري در سطح احتمال ه ترتيب بيانگر عدم تفاوت معنيب **و.   
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  كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز و پرولين ، aكلروفيل برصفاتآبي مقايسه ميانگين تاثير سطوح مختلف كم -2جدول

 aكلروفيل   تيمارها

mg/ml 

  كاتالاز 
µ/g FWmin 

آسكوربات   
  پراكسيداز

µ/g FWmin 

  پرولين 
µmol/gFW 

FC100% 2613/20 سطح a  3675/2 c   054/37 d  9798/0 c 

FC75% 3243/17سطح b  4583/3 b   214/43 c  0972/1 bc 

FC 50% 9163/16سطح b  2742/4 b   208/50 b  1773/1 b 

FC25% 4005/15سطح c  7808/5 a   631/58 a  3771/1 a 

  .درصد هستند 5داري براساس آزمون توكي در سطح ف معنيهاي با حروف مشترك فاقد اختلاداده        
  

   ، كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز و پرولينbكلروفيل  ، aكلروفيل برصفات مقايسه ميانگين تاثير سطوح مختلف محلولپاشي پرولين -3جدول

 aكلروفيل   تيمارها

mg/ml     
 bكلروفيل 

 mg/ml     
  كاتالاز

µ/g   
FWmin  

 سيدازآسكوربات پراك

µ/g FWmin  
  پرولين

µmol/gFW  

33/23  بدون پرولين
a 

16/13
ab 

37/0
c 

17/20
C 

62/0
c
 

89/16  گرم پرولينميلي 50
b 

30/14
a
 11/3

b 
02/45

b 
99/0

b 

 12/19c    گرم پرولينميلي 100
39/10

b
 42/8

a 
62/76

a 
85/1

a
 

  .درصد هستند 5كي در سطح داده هاي با حروف مشترك فاقد اختلاف معني دار براساس آزمون تو         
  كاتالاز ، aكلروفيل برصفات آبي و محلولپاشي پرولينمقايسه ميانگين برهمكنش سطوح مختلف كم-4جدول   

  
  سطوح تنش

    صفات اندازه گيري شده  

 aكلروفيل   سطوح پرولين

mg/ml  
 كاتالاز

µ/g FWmin 

  FC100%سطح
  

  10/0  81/23  بدون محلولپاشي
  73/1  23/19  ميلي گرم50

  26/5  73/17  ميلي گرم100

  FC75%سطح
  

  15/0  45/25  بدون محلولپاشي
  25/2  38/18  ميلي گرم50

  97/7  13/8  ميلي گرم100

  FC50%سطح
  26/0  32/26  بدون محلولپاشي

  73/3  78/13  ميلي گرم50
  82/8  64/10  ميلي گرم100

  FC25%سطح 
  96/0  76/17  بدون محلولپاشي

  75/4  16/16  ميلي گرم50
  62/11  27/12  ميلي گرم100
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Abstract 
Available water is an important factor for plant growth in arid environments. To study the effect 
ofdifferent levels of water deficit and prolin on physiological characteristics of german chamomil, a 
CRD based pot factorial experiment with  three replications Four levels of soil water regimes (FC, and 
irrigation after 25, 50, 75 percent depletion of FC level) and three levels of proline (0, 50 and 100 
mg/lit) were considered as treatments was conducted at Faculty of Agricultural Sciences, University of 
Guilan, in 2012. The activity enzypmes of catalase, ascorbate peroxidase and proline increased with 
levels of water deficit and low levels of chlorophyll is reduced. It could be concluded that plant 
accumulation of proline and enzypmes increased tolerance and showed that drought stress. foliar 
application of proline increased the concentration of osmolytes, such as proline and led to improved 
osmotic adjustment and plant tolerant to drought stress. Overall, it could be concluded that prolin 
foliar application can modify the adverse effect of water deficit. 
 
 Keywords: water deficit levels, physiological characteristics, German chamomil. 
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