
 شفاهي              دانشگاه بوعلي سينا - 1392شهريور                      هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

�٨٧ 
 

  تاثير كودهاي زيستي و شيميايي بر اجزاي عملكرد و تركيبات ثانويه بابونه
 )Matricaria chamomilla L.(  

  2 مجيد آقاعليخاني ،*1 محمد امين كهن مو
  .روه زراعت دانشگاه تربيت مدرس، تهراناستاديار، گ - 2 .استاديار، گروه اصلاح نباتات دانشگاه خليج فارس، بوشهر -1

  Email: kohanmoo@pgu.ac.ir :نويسنده مسؤول*

  

  چكيده

به منظور بررسي تاثير كودهاي زيستي و شيميايي بر اجزاي عملكرد، محتواي روغن اسانس و دو تركيب ثانويه موجود در گياه 

آزمايشي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار طي دو سال زراعي ) .Matricaria chamomilla L(دارويي بابونه 

بر (تيمار هاي مورد بررسي در اين آزمايش شامل كود دامي گوسفندي . انجام شد) بوشهر(در دانشگاه خليج فارس  1389و  1388

 70- 62- 0به ترتيب با نسبت (خالص  NPKمي گوسفندي؛ و كود شيميايي ؛ تلفيق قارچ ميكوريزا و كود دا)تن در هكتار 15مبناي 

) كيلوگرم در هكتار 72/939(نتايج نشان داد بيشترين وزن خشك گل . بود) كيلوگرم در هكتار با منشاء اوره و سوپرفسفات تريپل

) مترسانتي 11/35(و ارتفاع گياه ) ترمسانتي 39/2(همچنين بيشترين قطر گل . در تغذيه با كود گوسفندي در سال دوم بدست آمد

در مقابل تيمار . همگي در سال دوم مربوط به تغذيه با كود شيميايي بود) كيلوگرم در هكتار 6/3497(توده خشك همراه با زي

 05/0(و برتري معني داري) درصد 26/45(قارچ ميكوريزا در سال دوم  بيشترين شاخص برداشت + تغذيه بابونه با كود گوسفندي 

≤p  (در هر دو سال آزمايش بجز درصد .  از نظر درصد كلونيزاسيون ريشه توسط قارچ ميكوريزا، نسبت به ساير تيمار ها داشت

اين تيمار همچنين بيشترين بازده . فسفر در بيوماس بابونه، براي دو عنصر نيتروژن و پتاسيم برتري آماري با تغذيه شيميايي بود

- 7و آپيژنين ) درصد 22/8(با وجود اين بيشترين مقدار كامازولن .  در سال دوم به خود اختصاص داد  را) درصد 357/0(اسانس 

طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه تغذيه بابونه با كودهاي دامي به. با تغذيه زيستي بابونه بدست آمد) درصد 44/1(گلوكوزيد 

تواند عملكرد مناسبي از گل خشك، بازده اسانس و تركيبات ثانويه بابونه ايجاد نمايد و تنهايي يا تلقيح شده با قارچ ميكوريزا  ميبه

زمينه ساز كاهش مصرف كود هاي شيميايي و تضمين كننده صرفه اقتصادي، سلامت محيط زيست و امنيت غذايي مصرف 

  . كنندگان خواهد بود

 كامازولن ،گلوكوزيد- 7نين تغذيه گياهي، ميكوريزا، بابونه، اسانس، آپيژ :هاكليد واژه

  مقدمه

ترين گياهان دارويي اسـت كـه در صـنايع دارويـي، آرايشـي، بهداشـتي و غـذايي        از مهم ).Matricaria chamomilla L( بابونه

هـاي حاصـل از آن داراي   اسـت كـه فـرآورده    (Asteraceae)اين گياه علفي و يكسـاله متعلـق بـه تيـره كاسـني      . كاربرد فراوان دارد

هـا مـؤثر   بخشي و غذايي آن در بهبود برخي بيماريدرماني ضد التهاب، ضد قارچ و باكتري بوده و با توجه به خاصيت آرامخواص 

بـا تركيـب    يدر آزمايش). 15(ها و فلاونوئيدها نسبت داده شده است ترپناين خصوصيات به وجود موادي از گروه سسكويي. است

توان سيستم مناسـبي بـراي توليـد ارگانيـك بابونـه فـراهم       بهار و مصرف كود دامي ميهميشهدرصد يا كمتر بابونه در مخلوط با  50

اس و ت ـفري ).5(كه بدون مصرف كودهاي شيميايي، به ميزان مناسبي از عملكرد گل خشك و اسانس دست يافـت  طوريبه. ساخت

ش راندمان جذب آب و جذب و انتقال بهتر عناصـر  افزاي) 2004(و كاپور و همكاران ) 2002(، كاپور و همكاران )2004(همكاران 

مصرف بويژه فسفر بدليل ضرورت وجود اين عنصر در بيوسنتز اسانس و همچنين توسـعه مورفولـوژي ريشـه در اثـر     پرمصرف و كم

شـويد   ،(Coriandrum sativum)گشـنيز  ، (Mentha arvensis)گياهـان نعنـاع    در قارچ ميكوريزا را دلايل بهبـود رشـد و عملكـرد   

(Anethum graveolens L.)،   زيـره(Trachyspermum ammi Sprague)   و رازيانـه(Foeniculum vulgare MILL.)    بـه ترتيـب

هـاي گيـاه نعنـاع بـه ميكـوريزا،      وابسـتگي برخـي ارقـام و گونـه    ) 2002(از طرفي گوپتا و همكـاران  ). 13، 12، 11، 8(اند بيان نموده

بـويژه از منـابع فسـفر نـامحلول يـا بـا       ) فسـفر (حجم بيشتر خاك، افزايش جـذب عناصـر غـذايي     افزايش هيف بيروني و دسترسي به
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هـاي گيـاهي   توليـد هورمـون  ) 1998(؛ سـينگ و كـاپور   )9(حلاليت كم، تخليه بيشتر عناصر معدني توسط گياه آلوده و انتقال آنهـا  

مزيستي قارچ بـا گيـاه، كـاهش اسـيديته محـيط ريزوسـفر و       ها، تاثير روي مورفولوژي ريشه و يا روي فيزيولوژي هتوسط ارگانيسم

بهبود جـذب  ) 2005(؛ هزاريكا و همكاران )16(هاي قارچ جذب و مصرف بهتر فسفر و افزايش جذب و انتقال نيتروژن توسط هيف

زايش رشـد و  را سـبب اف ـ ) 10(و عرضـه پايـدار و تـدريجي فسـفر     ) با وجود حضـور آلومنيـوم  (هاي اسيدي و انتقال فسفر در خاك

  .اندبه ترتيب ذكر كرده (Camellia sinensis)و گياه چاي   (.Vigna radiata L)عملكرد گياهان نعناع، نوعي ماش 

حكايت از آن دارد كه كودهاي بيولوژيك ) 2005(به نقل از سانچزگوين و همكاران ) 1388(گزارش فلاحي و همكاران      

. اثر مثبت داشت (.Calendula officinalis L)بهار كه بر كيفيت گياه هميشهونه نشد در حاليباعث بهبود كيفيت اسانس در گياه باب

درمقابل به . اظهار نمودند كه تغذيه با كودهاي دامي بر درصد اسانس در گياه بابونه اثر منفي دارد) 1383(همچنين به نقل از جهان 

ار اسانس و نيز مقدار تركيبات ثانويه در كشت ارگانيك گياه بابونه به بيان كردند كه مقد) 2006(نقل از ويلدورا و همكاران 

 30كيلوگرم نيتروژن و  40بيشترين درصد اسانس با كاربرد  ).5(بود  با كودهاي شيميايي مراتب بالاتر از كشت متداول آن

يميايي در حداقل سطح كاربرد همچنين بكار بردن كودهاي ش. تن كود گاوي حاصل شد 10كيلوگرم فسفر در هكتار به همراه 

نهاده براي كشت بابونه قابل توصيه عنوان يك سيستم كمي صفات را در بابونه بهبود بخشيد و بهمذكور همراه با كود دامي، كليه

كمپوست در هكتار بهترين تن ورمي 10كيلوگرم كود فسفات زيستي و  60كه تلقيح با ميكوريز و مصرف  شدهگزارش ). 1(است 

به رغم  ).2(ايط را براي دستيابي به بيشترين عملكرد كمي و كيفي گياه رازيانه در يك سيستم زراعي پايدار فراهم آورده بود شر

زراعي كه رسد زراعي كردن بابونه با رعايت اصول علمي بهي رشد يافته در شرايط طبيعي، به نظر ميمرغوبيت محصول بابونه

تواند در شيميايي بوده و منجر به ثبات عملكرد گل، بازدة اسانس و مواد مؤثره گردد، مي مبتني بر كاهش مصرف كود و سموم

هاي زراعي توليد و پرورش  اين تحقيق با تأكيد بر جنبه. ي كشت ارگانيك اين محصول ارزشمند نقش داشته باشدترويج و توسعه

دهاي زيستي به منظور دستيابي به يك سيستم زراعي پايدار به كاربرد كو آني استان بوشهر و بررسي پاسخ بابونه جمعيت بومي

  .گرديد انجاماين گياه دارويي  كولوژيكبراي توليد ا

  هامواد و روش

ي ي تحقيقاتي دانشكدهدر مزرعه 87و  86هاي كامل تصادفي طي دو سال زراعي آزمايش زراعي در قالب طرح بلوك

در  به كاربرد كودهاي زيستي جمعيت بومي بابونه استان بوشهرشد و طي آن پاسخ انجام ) بوشهر(كشاورزي دانشگاه خليج فارس 

؛ )تن در هكتار 15بر مبناي (به تنهايي  در اين آزمايش كود دامي گوسفندي. مورد بررسي قرار گرفت مقايسه با كودهاي شيميايي

-62- 0به ترتيب با نسبت ( خالص  NPKد شيميايي كو و) تن در هكتار 15بر مبناي (تلفيق قارچ ميكوريزا و كود دامي گوسفندي 

شايان ذكر است كه عنصر پتاسيم چون به ميزان لازم در خاك وجود . كيلوگرم در هكتار با منشاء اوره و سوپرفسفات تريپل 70

تيمار و  3يش با به اين ترتيب آزما. به عنوان سه تيمار در نظر گرفته شد)) 2و1جدول (داشت لذا به خاك مزرعه اضافه نشده بود 

- ي قارچ بناماز دو گونه) شامل اسپور و هيف(براي تلقيح ميكوريزا از اندام فعال قارچي . واحد آزمايشي بود 9سه تكرار مشتمل بر 

از زمان گلدهي بابونه به بعد صفات وزن خشك گل، قطر گل، . استفاده شد G. etanicatum و   Glomus intraradicesهاي 

پس از برآورد عملكرد گل؛ بازدة . برداشت محاسبه گرديد  خشك گياه در واحد سطح تعيين و شاخص تودهزي و ارتفاع گياه

به علاوه درصد  .گيري و محاسبه شدگلوكوزيد در گل خشك اندازه- 7اسانس، مقدار كامازولن در اسانس و مقدار آپيژنين 

  .كلونيزاسيون ريشه توسط قارچ ميكوريزا نيز سنجيده شد

. در استان بوشهر واقع در جنوب غربي ايران اجرا شد 87و   86اي در دو سال زراعي  آزمايش مقايسه: ه زمين و اعمال تيمارهاتهي

متر  2متر و بين تكرارها  5/0ها ي بين كرتفاصله. متر بود 4/0رديف كاشت به فاصله  5متر و داراي  2×3ابعاد هر واحد آزمايشي 

با  آلودگي .و بذر آن تهيه گرديده بود هاي مقدماتي انتخاب بر اساس آزمايش بابونه بومي استان بوشهر جمعيت. شددر نظر گرفته 
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  Glomus intraradicesبنام  VAMاز دو گونه قارچ ) اسپور و هيف همراه با نسوج ريشه(قارچ ميكوريزا شامل اندام فعال قارچي 

بذر آغشته به  100به طور متوسط هر  .ابونه با قارچ ميكوريزا استفاده شدندبه شكل تلقيح بذرهاي ب بودند كهG. etanicatum و 

ها و تسطيح خاك، بر كردن كلوخهخرد شخم و پس از. كننداندام فعال قارچ دريافت مي 200- 250مايه تلقيح ميكوريزايي حدود 

تن در  15ي آلي، به ميزان ياز و افزايش مادههاي خاك و كود و براي حصول اطمينان از تأمين عناصر غذايي مورد ناساس آزمايش

بذور . قارچ ميكوريزا مخلوط با بذر استفاده شدند ،ي گوسفندي مخلوط و پس از نرم كردن خاكشدههكتار كود دامي كمپوست

دام به اق) با غلطك سبك(محاسبه و به صورت سطحي در ابتداي آذرماه كشت و پس از فشردن خاك  kg.ha-1 3بابونه بر مبناي 

و به شكل باراني و   ها، آبياري با ملايمتها، تا استقرار كامل گياهچه براي جلوگيري از جابجايي بذور درون كرت. گرديد آبياري 

كود شيميايي  .شداي دوبار آبياري سطحي انجام ي رشد هفتهاي يكبار و با گرم شدن هوا در انتهاي دورهپس از آن هفته

زمان با كاشت و دو قسمت ديگر به ترتيب زمان با كشت و كود اوره در سه قسمت مساوي، يك قسمت همسوپرفسفات تريپل هم

  . پس از تكميل رشد روزت و بعد از چين اول بكار رفت

شناسي و عملكرد گياه، از زمان گلدهي بابونه به بعد صفات وزن خشك به منظور سنجش صفات مربوط به ريخت: هاگيرياندازه

آوري شده براي استخراج  هاي جمعگل .گيري شدبوته در هر كرت آزمايشي اندازه 50گل، ارتفاع گياه از ميانگين  گل، قطر

گير با استفاده از دستگاه اسانس g30روز در دماي اتاق؛ آسياب شده و به مقدار  7اسانس، پس از خشك شدن در سايه به مدت 

همچنين عصاره الكلي بابونه طي مراحلي . گرديدگيري  ساعت اسانس 3آب به مدت  با بالن يك ليتري به روش تقطير با) كلونجر(

. رفلاكس براي استخراج تركيبات گليكوفلاونوئيدي آن تهيه شدساعت با استفاده از حلال متانول و به روش بالن 5/1و به مدت 

گلوكوزيد به ترتيب - 7سنجش كامازولن و آپيژنين ها و تهيه عصاره آنها و همچنين براي  استخراج و تعيين ميزان اسانس نمونه

ي امريكا و مطابق فارماكوپه) UV/Vis x-Ma 2000(از دستگاه اسپكتروفتومتر مدل ) 6(ي گياهي ايران مطابق روش فارماكوپه

 :λ؛ Column C18: 4mm ×12.5cm؛ (UV Detector: K- 2501با مشخصات  HPLC Knuverاز دستگاه ) USP-28) (18نسخه (

335 nm ؛Pump: k-1001 ؛(Degasses: knuver براي تعيين ميزان كلونيزاسيون ريشه از روش . استفاده شدPhilips and 

Hayman (1970) ها و براي تعيين درصد كلونيزاسيون ريشه از روش ي ريشهآميزي نمونهبري و سپس رنگبراي رنگSlid 

Method  مطابق گزارشSing and Kapoor (1999) 16(هاي هر نمونه استفاده شد متري از ريشهسانتي 1قطعه  50راي تعداد ب ،

ي براي مقايسه. انجام شد SASافزار هاي كامل تصادفي به كمك نرمي واريانس براي طرح بلوكمشاهدات به روش تجزيه ).17

  .استفاده شد 5%اي دانكن در سطح احتمال ميانگين تيمارها از آزمون چند دامنه

  ج و بحثنتاي

در بين صفات مورفولوژي در سال اول آزمايش بجز درصد كلونيزاسيون ريشه و شاخص برداشت براي ساير صفات برتري آماري 

همچنين در سال دوم آزمايش نيز علاوه بر شاخص برداشت و كلونيزاسيون ريشه، براي وزن ).  p≥ 05/0(با كودهاي شيميايي بود 

در عين حال ميان تلفيق كود دامي با قارچ ).  p≥ 05/0(خشك گل نيز كودهاي زيستي نسبت به شيميايي برتري آماري نشان دادند 

). 3جدول (جز براي كلونيزاسيون ريشه وجود نداشت دار بنسبت به كود دامي به تنهايي تفاوت آماري معني VAMميكوريزاي 

رهاسازي تدريجي عناصر غذايي و ايجاد تعادل و پايداري در عرضه، جذب و انتقال اين عناصر بويژه فسفر توسط كودهاي زيستي، 

 .شودر گل ميسبب به تاخير انداختن پيري و افزايش طول دوره رشد بابونه شده و باعث افزايش دوره گلدهي و برداشت بيشت

نشان داده شده است، تامين فسفر گياه از طريق مصرف كودهاي زيستي باعث افزايش جذب و انتقال فسفر  4همچنانكه در جدول 

هاي رسد وجود قارچبه نظر مي. دار وجود نداردبه درون گياه شده است و از اين نظر بين دو كود زيستي مصرفي تفاوت معني

وسفر خاك محل آزمايش باعث شده كه حتي با وجود عدم آلودگي خاك، شاهد افزايش كلونيزاسيون ميكوريزاي بومي در ريز

كاربرد . ) p≥ 05/0(دار بين تيمارهاي آلودگي و عدم آلودگي با ميكوريزا وجود دارد هرچند كه تفاوت آماري معني. ريشه باشيم
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دار گرچه در سال دوم تفاوت آماري معني. شك نشده استكودهاي زيستي باعث افزايش اسانس و عملكرد آن بر مبناي گل خ

بين تغذيه شيميايي و تغذيه زيستي وجود ندارد ولي چنانچه عملكرد اسانس در هكتار محاسبه شود برتري با تيمارهاي زيستي است 

-ر سال اول تفاوت معنيد). كاهش اسانس در تيمار شيميايي است% 10كيلوگرم در هكتار كه معادل  69/2در مقابل  93/2متوسط (

گلوكوزيد وجود نداشت ولي در سال دوم در - 7داري بين تغذيه زيستي و شيميايي براي دو تركيب ثانويه كامازولن و آپيژنين 

گيري شده به طور كلي در هر دو سال در اين آزمايش، براي برخي صفات اندازه ).5جدول (مجموع برتري با تيمارهاي زيستي بود 

ولي در ساير  برتري با تغذيه شيميايي بود) توده خشك و مقدار نيتروژن و پتاسيم در پيكره گياهگل، ارتفاع گياه، زينظير قطر (

و يا برتري ) نظير عملكرد گل خشك، بازده اسانس و مقدار كامازولن در اسانس(دار وجود نداشت موارد يا اختلاف آماري معني

گلوكوزيد - 7چه كه براي صفات كلونيزاسيون ريشه، شاخص برداشت و ميزان آپيژنين مانند آن(آماري با كودهاي زيستي بود 

در مجموع با توجه به دستيابي به عملكرد مناسبي از گل خشك ، بازده اسانس و تركيبات ثانويه در روش تغذيه ). شودمشاهده مي

ر توليد اكولوژيك بابونه از كودهاي دامي يا ساير توان دمي) تغذيه رايج(بابونه با كودهاي زيستي نسبت به كودهاي شيميايي 

  .ها به عنوان روش با صرفه اقتصادي و سازگار با محيط زيست استفاده نمودوارهكودهاي زيستي همراه با ريزاندام
  .87و  86اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات ريخت شناسي بابونه در سال  -3جدول 

  سال دوم  سال اول   سال آزمايش

  رتيما

  صفات 

تلفيق ميكوريزا و 

  كود گوسفندي

كود 

  گوسفندي

تلفيق ميكوريزا و   كود شيميايي

  كود گوسفندي

كود 

  گوسفندي

  كود شيميايي

وزن خشك گل 
(kg ha-1) 

b 17/509  b 17/587  a 5/939  a 26/846  a 72/939  b 46/753  

 (cm)قطر گل 
b 83/1  b 87/1  a 97/1  c 25/2  b 29/2  a 39/2  

  b 10/20  b 20/21  a 32/32  b 16/28  b 97/28  a 11/35  (cm) ارتفاع گياه

توده خشك زي
(kg ha-1)  

c 8/1084  b 4/1277  a 8/2174  b 6/2177  b 6/2270  a 6/3497  

كلونيزاسيون ريشه 
(%)  

a 27/89  b 85/77  c 62/69  a 00/90  b 55/84  c 73/77  

شاخص برداشت 
(%)  

a 65/56  a 14/50  b 98/43  a 26/45  a 44/44  b 73/21  

  .در آزمون دانكن ندارند 5%دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف آماري معنيدر هر رديف و در هر سال ميانگين              

  .87و  86توسط گياه بابونه در سال  NPKاثر تيمارهاي مختلف بر جذب عناصر  -4جدول 

  سال دوم  سال اول  سال آزمايش

  تيمار

  صفات 

تلفيق ميكوريزا و 

  كود گوسفندي

تلفيق ميكوريزا و   كود شيميايي  كود گوسفندي

  كود گوسفندي

  كود شيميايي  كود گوسفندي

  b 98/1  b 12/2  a 72/2  b 79/1  b 91/1  a 19/2  (%)نيتروژن 

  a 228/0  a 232/0  b 221/0  a 265/0  a 260/0  b 224/0  (%)فسفر 

  c 90/2  b 14/3  a 58/3  b 20/3  b 24/3  a 54/3  (%)پتاسيم 
  .در آزمون دانكن ندارند 5%دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف آماري معنيدر هر رديف و در هر سال ميانگين
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  .87و  86اثر تيمارهاي مختلف بر بازده اسانس و دو تركيب ثانويه اصلي بابونه در سال  -5جدول 

  سال دوم  سال اول  سال آزمايش

  تيمار

  صفات 

تلفيق ميكوريزا و 

  كود گوسفندي

كود   كود گوسفندي

  شيميايي

تلفيق ميكوريزا و 

  كود گوسفندي

  كود شيميايي  كود گوسفندي

بازده اسانس در گل خشك 
(%)  

b 298/0  b 287/0  a 356/0  a 321/0  a 334/0  a 357/0  

مقدار كامازولن در اسانس 
(%)  

a 62/6  a 50/6  a 98/6  a 22/8  b 49/7  ab 82/7  

گلوكوزيد  -7مقدار آپيژنين 

  (%)در گل خشك 

a 800/0  a 793/0  a 867/0  a 386/1  a 441/1  b 304/1  

  .در آزمون دانكن ندارند 5%دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف آماري معنيدر هر رديف و در هر سال ميانگين
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Abstract 

In order to determine the yield response, essential oil content and secondary metabolites  of  
chamomile (Matricaria chamomilla L.) to biological and chemical fertilizers a two years field 
experiment was conducted at Persian Gulf university  (Bushehr region) during 2009 and 2010 
growing season. Experimental treatments including sheep manure (15 t/ha), sheep manure + 
mycorrhiza (as biological fertilizer) and chemical NPK (70-62-0 kg/ha in the form of urea and triple 
superphosphate respectively) were arranged in a randomized complete block design with three 
replications. Results showed that the highest dry flower yield (939.72 kg ha-1) was obtained under 
sheep manure nutrition system in the second year. Also highest amount of flower diameter (2.39 cm), 
plant height (35.11cm) and dry biomass (3497.6 kg ha-1) were obtained with chemical fertilizer in 
second year. In against biological nutrition system (sheep manure + mycorrhiza) lead to the highest 
harvest index (45.26 %) in 2nd year and have significant priority (p ≤  0.05) to other treatments for root 
colonization. In both years except for phosphorous content chemical nutrition system was superior 
treatment for N and K percentage in plants.. This treatment has also the highest essential oil 
extractction efficacy (0.357 %) in 2nd year; however the highest Chamazulene amount (8.22%) and 
Apigenin 7-glocoside (1.44 %) were obtained in plants treated with biofertilizers. Altogether our 
findings suggest that chamomile nutrition with biofertilizers compared to the chemical fertilizer could 
be obtained acceptable dry flower yield, essential oil and secondary metabolites. Therefore it could be 
a nice strategy for decreasing chemical fertilizers, and ensuring the economical profits, environment 
health and food security for consumers.  

Keywords: Plant nutrition, Mycorrhiza, Chamomile, Essential oil, Apigenin 7-glocoside, 
Chamazulene  

 


	O-M-24.pdf

