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  )Corylus avellana(بر روي جوانه زني بذور فندق اروپايي  GA3اثر غلظت هاي مختلف هورمون 
  )1(، صمد عليون نظري)2(، محمد رضا فتاحي مقدم)1(محمد محمد زاده

دانشيار گروه باغباني، پرديس كشاورزي و منابع  -2 ،شگاه تهرانگروه باغباني، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دان دانشجوي كارشناسي ارشد  -1
  طبيعي دانشگاه تهران

به منظور بررسي تاثير تيمار جيبرليك اسيد بر حذف خواب بذر، بهبود و تسريع در جوانه زني بذور فندق، آزمايشي در سال 
در اين آزمايش بذور فندق اروپايي . انجام شد در گروه علوم باغباني پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران 1389

پس از ظهور اولين نشانه هاي جوانه زني، . پي پي ام جيبرليك اسيد قرار گرفتند 150و  100، 50تحت تيمار غلظت هاي صفر، 
. و سرعت جوانه زني مورد ارزيابي قرار گرفتند T50، MGT صفاتي از قبيل درصد جوانه زني، زمان شروع جوانه زني، 

%  66/80پي پي ام با  100نتايج نشان داد كه اثر تيمارهاي هورموني بر روي جوانه زني معني دار بوده و بهترين تيمار، تيمار 
از نظر فاكتورهاي ديگر مورد مطالعه، بين تيمارها با شاهد اختلاف معني داري . بود) صفر(جوانه زني و كمترين آن تيمار شاهد 

 100روز براي تيمار  66/8بهترين زمان شروع جوانه زني، . يمار هورموني اين اختلاف معني دار نبودت 3مشاهده شد، اما بين 
نتايج . پي پي ام بود 150روز براي تيمار  MGT82/21 و  T50 66/22، بهترين 9/7پي پي ام و بيشترين سرعت جوانه زني 

  .زني و كوتاه شدن مدت جوانه زني بودپي پي ام بر روي جوانه  100كلي نشان دهنده تاثير مثبت تيمار 

  فندق، جوانه زني، جيبرليك اسيد: واژه هاي كليدي
  مقدمه

و تكثير آن عمدتا از طريق خوابانيدن انتهايي پاجوشهايي كه در ) 6(مي باشد  Corylusفندق از خانوده بتولاسه و از جنس 
اصلاحي و مطالعه جوانه زني نياز به كوتاه كردن زمان براي اما در برنامه هاي ) 1(طول سال ايجاد مي شود انجام مي پذيرد 

بذور فندق به هنگام برداشت . بدست آوردن نمونه گياهي بارده مي باشد كه اين ميتواند توسط تكثير از طريق بذور ميسر گردد
فتگي در رويان ايجاد داراي خفتگي نبوده و در صورت شرايط مناسب جوانه ميزنند، ولي به مرور كه بذور خشك مي شوند، خ

سرمادهي براي چند ماه در . شده، سطح مواد بازدارنده افزايش يافته و سطح جيبرلين به ميزان قابل توجهي كاهش مي يابد
ولي در صورت نياز به تيمار براي كاهش در زمان جوانه زني، استفاده از اسيد . چنين حالتي براي جوانه زني كافي مي باشد

يكي از مهمترين عوامل ). 7(جايگزين نياز سرمايي شده و مدت زمان جوانه زني را بشدت كاهش دهد  جيبرليك مي تواند
عقيده بر . آميلاز صورت مي گيردαاين عمل توسط آنزيم . موثر در جوانه زني شكست ذخاير غذايي از جمله نشاسته مي باشد
آميلاز، در فرايند ترشحي اين ماده پس از αسنتز آنزيم اين است كه جيبرلين مي تواند از عواملي باشد كه علاوه بر بيو

مطالعات مختلفي در مورد بالانس اسيد جيبرليك ها و ). 2004و همكاران،  Nanjo(رونويسي ژن نيز دخالت داشته باشد
ران و همكا Arias. بازدارنده ها و سنتز نشاسته براي غلبه بر خفتگي طبيعي در بذور فندق اروپايي صورت گرفته است

در . گزارش كردند كه كاربرد اسيد جيبرليك بر روي بذور فندق اروپايي باعث افزايش در ميزان درصد جوانه زني شد) 1976(
براي برطرف كردن خفتگي استفاده نمودند و در پايان كار گزارشات حاكي از اثر مثبت  K-Humateمطالعه ديگري از ماده 

به همراه اسيد  H2SO4همچنين استفاده ازتركيب ). 4(تاه شدن دوره جوانه زني بوداين ماده بر روي درصد جوانه زني و كو
هدف از مطالعه ). 8(جيبرليك باعث از بين رفتن خفتگي در بذور فندق اروپايي شد و ميزان درصد جوانه زني را افزايش داد

ور فندق اروپايي رقم داخلي و كوتاه كردن حاضر نيز كاربرد اسيد جيبرليك در غلظت هاي پايين براي از بين بردن خفتگي بذ
  .دوره جوانه زني مي باشد
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  مواد و روشها
بعد از خشك كردن بذور، تا زمان انجام . از باغات منطقه فندق كاري الموت جمع آوري شدند 1389بذور فندق در پاييز سال 

در هزار  0.5آزمايش ابتدا بذور با قارچ كش بعد از شش ماه، در زمان شروع . آزمايش در شرايط آزمايشگاهي نگهداري شدند
بعد از تهيه تيمارهاي . ساعت خيسانده شدند 24كاپتان ضدعفوني شد و بعد از حذف پريكارپ، در داخل آب مقطر به مدت 

. ساعت با اين غلظت هاي هورموني تيمار شدند 24پي پي ام بذور به مدت  150و  100، 50هورموني در غلظت هاي صفر، 
ز اتمام تيمار، بذور جمع آوري شده و در داخل محيط كشت كه شامل پرليت ضد عفوني شده با قارچ كش بود، كشت بعد ا
بعد از ثبت داده ها، آناليز . نمونه بذري انجام شد 45تكرار و در هر تكرار  3آزمايش در قالب طرح كامل تصادفي، با . گشتند

  .ميانگين داده ها نيز با روش دانكن محاسبه گرديد مقايسه. انجام شد  SASداده ها با نرم افزار 
  .از فرمولهاي زير استفاده شد MGTو  T50براي محاسبه زمان شروع جوانه زني، درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني 

  100تعداد بذرهاي جوانه زده بر تعداد بذرهاي كاشته شده ضربدر : درصد جوانه زني
  )زمان: T تعداد بذر ؛ :  (N ، 100ضربدر  N1T1+N2T2+…NnTnوانه زده برتعداد كل بذور ج: سرعت جوانه زني

T50 :50 درصد جوانه زني در آخرين روز جوانه زني  
MGT :متوسط مدت جوانه زني كه از فرمولN /(n.d) ∑ ،)n : ،تعداد بذر جوانه زدهd :،تعداد روز از شروع آزمايشN  :

  )آزمايشتعداد كل جوانه زني در تيمارها تا پايان 
  نتايج و بحث

نتايج نشان داد . در اين آزمايش براي تغيير بالانس هورموني به سمت تحريك جوانه زني از هورمون اسيد جيبرليك استفاده شد
معني دار بوده و باعث افزايش در ميزان درصد %  5كه اثر تيمارهاي هورموني بر روي درصد جوانه زني در سطح احتمال 

). 2009و همكاران،  Aygun؛ 1976و همكاران،  Arias(كه اين با نتايج كارهاي قبلي مطابقت دارد جوانه زني مي شود 
Khan  بر اين عقيده اند كه شروع خفتگي رويان با تجمع مواد بازدارنده همراه بوده و برطرف شدن آن ) 1971(و همكاران

تيمار هورموني، بهترين  3در بين . ك كننده جوانه زني استنياز به ايجاد تغيير در بالانس هورموني به سمت توليد مواد تحري
همچنين نتايج نشان ). 1شكل(بود) صفر(جوانه زني و كمترين آن مربوط به تيمار شاهد %  66/80پي پي ام با  100تيمار، تيمار 

 150به  100ولي با افزايش از پي پي ام ، درصد جوانه زني نيز افزايش يافت  100به  50داد كه با افزايش در ميزان هورمون از 
در مورد فاكتورهاي ديگر مورد مطالعه نيز، . پي پي ام به جاي افزايش در ميزان جوانه زني، برعكس جوانه زني كاهش ميابد

بهترين زمان شروع . تيمار هورموني اين اختلاف معني دار نبود 3بين تيمارها با شاهد اختلاف معني داري مشاهده شد، اما بين 
و  66/22به ميزان  T50، بهترين 9/7پي پي ام و بيشترين سرعت جوانه زني به ميزان  100روز براي تيمار  66/8انه زني، جو

MGT  پي پي ام هورمون بر 100نتايج كلي تاثير مثبت تيمار ). 1جدول ( پي پي ام بود  150روز براي تيمار  82/21به ميزان
  .زني را نشان دادروي جوانه زني و كوتاهي در مدت جوانه 
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 GA3مقايسه ميانگين صفات مختلف مربوط به جوانه زني بذور در تيمارهاي مختلف . 1جدول

  درصد با روش دانكن معني دار نمي باشند 5حروف هم نام داخل جدول در سطح احتمال *
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  (Corylus avellana) اروپايي  اثر تيمارهاي مختلف هورمون جيبرلين اسيد بر روي درصد جوانه زني بذور فندق. 1شكل
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غلظت هاي 
 (ppm) هورموني

  درصد جوانه زني
(%) 

  زمان شروع جوانه زني
 )روز(

T50 
 )روز(

MGT 
 )روز(

سرعت جوانه 
 زني

0 21.9c*  20.33a 32a 29.73a 1.3b 
50 64.76b 9.33b 25b 24.53b 7.095a 

100 80.95a 8.66b 24.66b 24.71b 7.61a 
150 65.69b 9b 22.66b 21.82b 7.96a 
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Effects of Gibberellic Acid on seed germination of hazelnut (Corylus avellana L.) 
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Abtract: 
The germination of hazelnut seeds face with certain problems. The effect of Gibberellic Acid 
(GA3) on break dormancy and seed germination of some Iranian hazelnut seeds were studied 
Nuts were cracked and kernels treated with water as a control or with Gibberellic Acid (GA3) 
at three concentrations (50, 100, 150 ppm) for 24 hours. The seeds were then sown in perlite, 
and seed germination percentage, start of germination, T50, MGT and germination rate were 
recorded. Statistical analysis revealed that germination percentage was significantly affected 
by hormone treatments, but germination rate was no significantly different. The highest 
germination percentage was 80.95% for 100 ppm concentration and the lowest was 21.9% in 
the controls. The best of start of germination was 8.66 days for 100 ppm concentration and the 
best of T50 and MGT were 22.66 and 21.82 days, respectively for 150 ppm concentration. 
Significant different observed between hormone treatments and control but there was no 
significant different between hormone treatments. The result showed that GA3 improved the 
seed germinating percentage, and shortened the germination period of hazelnut seed. 
Keywords: Germination, Hazelnut, GA3 


