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  .دانشگاه صنعتي اصفهان، بخش علوم باغباني

بـه سـه روش غوطـه وري ريشـه و     ) پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين(به منظور بررسي تاثير غلظت هاي مختلف پلي آمين ها 
رار دانهـال  محلول پاشي اندام هوايي و همچنين تيمار قطع نوك ريشه اصلي همراه با غوطه وري بر ريشه زايـي و بهبـود اسـتق   

ميلـي مـولار    2نتايج نشان داد كه اسپرميدين  . به اجرا در آمد 1388و 1387بادامي ريز درآزمايش هايي در سال ‘هاي پايه پسته
بنابراين، اين ماده ريشـه هـاي جـانبي و بـاززايي آن هـا را      . در روش محلول پاشي، بيشترين تعداد و طول ريشه را ايجاد نمود

  .مؤثري در بهبود بقاي ريشه هاي پسته مي باشد افزايش داده و ماده

  پوترسين، اسپرميدين، اسپرمين، ريشه زايي: كلمات كليدي
  : مقدمه

بدليل اينكه سيستم ريشه اي . ازدياد معمول پسته به روش كشت بذر و پيوند ارقام مورد نظر روي دانهال حاصله انجام مي شود
به همين دليل امروزه بذرهاي پسته يا مستقيما در زمين . و باززايي ريشه را ندارد اين گياه قدرت كافي براي توليد ريشه فرعي

اصلي كشت شده و بعد پيوند مي شوند و يا در كيسه هاي پلاستيكي كشت شده و در زمان مناسب، انتقال به زمين اصلي با 
بنابراين چنانچه بتوان به . باعث مي شود خاك صورت مي گيرد كه اين موضوع مشكلاتي را در زمينه مديريت توليد اين گياه 

طريقي مشكل باززايي ريشه را برطرف و توليد ريشه هاي فرعي و جانبي را افزايش داد، مي توان اميدوار به توليد بهتر پايه 
ت هاي در غلظ) اسپرمين پوترسين، اسپرميدين و(هدف از انجام اين پژوهش، بررسي تاثير كاربرد انواع پلي آمين ها .  بود

مختلف، به سه روش غوطه وري ريشه، محلول پاشي شاخساره و تيمار قطع نوك ريشه اصلي همراه با غوطه وري بر ريشه 
  .مي باشد’ بادامي ريز‘زايي و بهبود استقرار دانهال هاي رقم پايه پسته

   :مواد و روش ها
ساعت غوطه وري در آب مقطر، سپس در پيت  24س از بذر ها پ. استفاده شد’ بادامي ريز‘در اين پژوهش از دانهال هاي پسته

پس . درجه سلسيوس سرمادهي مرطوب شدند 4روز در دماي  21ماس مرطوب ضد عفوني شده، قرار داده شدند و به مدت 
پس از .برگي ازخاك بيرون آورده 5-4از آن به محيط كشت انتقال داده شدند دانهال هاي توليدي پس از رسيدن به مرحله 

ميلي مولار به روش غوطه وري  4و 2وي ريشه ها در آب تيمار هاي اسپرمين، اسپرميدين و پوترسين به غلظت هاي شستش
ثانيه و محلول پاشي روي برگها پس از انتقال دانهال به كيسه هاي پلاستيكي، قطع نوك ريشه اصلي،  45به مدت  ريشه ها

سانتي متري انتقال  35× 25نهال ها بيدرنگ به كيسه هاي پلاستيكي برهمكنش قطع نوك ريشه اصلي با غوطه وري ريشه ها دا
. هفته دانهال ها از خاك بيرون آورده شدند و فاكتور هاي تعداد وطول ريشه  مورد بررسي قرار گرفت  6داده شدند و پس از 

  . ر سه گياه ، اجرا گرديدتكرار و در هر تكرا 3اين آزمايش به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با 
  : نتايج

’ بادامي ريز‘ اين پژوهش نشان داد كه هيچ كدام از تيمارها در روش هاي استفاده شده، تاثير معني داري بر تعداد ريشه رقم 
ميلي  2ميلي مولار در روش محلول پاشي و كمترين آن در پوترسين  2نداشتند؛ اگرچه بالاترين تعداد ريشه در اسپرميدين 

با توجه به ). 1جدول(ميلي مولار به روش غوطه وري ديده شد  4مولار در روش قطع نوك ريشه و غوطه وري و پوترسين 
ميلي مولار به روش محلول پاشي تفاوت معني داري با ساير تيمارها و شاهد در افزايش  4نتايج اين پژوهش، تيمار اسپرمين 
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لي ديگر تيمارها در روش هاي اعمال شده نتوانستند با شاهد تفاوت معني داري را و. نشان داد’ بادامي ريز‘ طول ريشه در رقم 
  ). 2جدول( نشان دهند  ≥5P% در سطح احتمال 

كاربرد پلي آمين ها باعث افزايش تعداد ريشه در رقم پسته گرديده است؛  اسپرميدين در بالاترين غلظت تعداد ريشه را : بحث
از . ر واقع كاربرد پلي آمين ها باعث افزايش سنتز پلي آمين هاي دروني در بافت گياه مي شودد. . در پايه پسته افزايش داد

 .Bultine et al طرفي، افزايش پلي آمين ها با افزايش فعاليت ميتوزي و افزايش ريشه هاي اوليه و جانبي همراه است 

1990; Hummel et .,al, 2002) .(ربرد پلي آمين ها و روش هاي كاربرد طول مشاهدات ما نشان داد كه برهمكنش كا
  Tang and Newton (2005)ريشه را درغلظت هاي مختلف در پايه پسته افزايش داد كه با نتايج بدست آمده از پژوهش 

مطابقت دارد ان ها نشان دادند كه پلي آمين ها طويل شدن و رشد ريشه را بوسيله افزايش تقسيم سلولي در ريشه افزايش مي 
اظهار داشت كه ميزان پوترسين به هنگام طويل شدن، درمنطقه تمايز يابي، افزايش   Shen and Galaston (1985). د دهن

مي يابد، در صورتي كه اسپرمين و اسپرميدين در نقطه نزديك نوك ريشه بيشتر هستند كه نشان مي دهد، اسپرمين و اسپرميدين 
  .در توسعه ريشه نقش دارند

  .’بادامي ريز‘ هاي  كاربرد پلي آمين ها برميانگين تعداد ريشه رقم  اثر روش -1جدول 
  

 ميانگين شاهد پوترسين  اسپرمين  اسپرميدين روش كاربرد

   ميلي مولار 4 ميلي مولار 2  ميلي مولار 4 ميلي مولار2  ميلي مولار 4 ميلي مولار2 
66/2105 غوطه وري ab* 33/3373 ab  00/1180 b 33/3717 ab  00/5574 ab 00/916 b 00/5388 ab 90/4464 A 

66/7943 محلول پاشي a 66/5186 ab  66/3400 ab 66/2685 ab  00/3251 ab 33/3127 ab 88/5388 ab 13/4426 A 

قطع نوك ريشه 
 غوطه وري+ 

00/3092 ab 33/6754 ab  33/2378 ab 00/2337 ab  37/1107 b 00/4025 ab 33/2745 ab 61/3205 A 

44/4380 ميانگين A 77/5104 A  66/2319 A 33/2913 A  77/3310 A 44/5689 A 11/4507 A  
آزمون دانكن % 5در هر ستون و رديف ميانگين هايي كه داراي حروف هاي مشابه كوچك براي تيمارها و بزرگ براي ميانگين ها  هستند، در سطح *  

  .تفاوت معني داري با هم ندارند
  

  ).سانتي متر(’ بادامي ريز‘ ين طول ريشه رقم اثر روش هاي كاربرد پلي آمين ها برميانگ -2جدول 
 ميانگين شاهد پوترسين  اسپرمين  اسپرميدين روش كاربرد

 
ميلي 2

 مولار

ميلي  4
 مولار

 ميلي مولار 2  ميلي مولار 4 ميلي مولار2 
ميلي  4

 مولار
  

83/17 غوطه وري b* 66/15 b  76/11 b 33/12 b  63/14 b 00/13 b 16/10 b 62/13 A 

53/19 يمحلول پاش b 40/13 b  00/12 b 43/24 a  33/10 b 33/11 b 16/10 b 45/14 A 

+ قطع نوك ريشه 
 غوطه وري

00/19 b 63/17 b  43/12 b 16/17 b  43/12 b 00/17 b 56/13 b 60/15 A 

78/18 ميانگين A 56/15 AB  06/12 BC 97/17 AB  46/12 BC 77/13 BC 29/11 C  
آزمون دانكن % 5ف هاي مشابه كوچك براي تيمارها و بزرگ براي ميانگين ها  هستند، در سطح در هر ستون و رديف ميانگين هايي كه داراي حرو*  

  .تفاوت معني داري با هم ندارند
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Abstract 
This study was conducted to evaluate the effects of various concentrations of polyamines and 
application methods on root regeneration of transplanted bare- rooted ‘Badami-e-Riz’ 
pistachio rootstocks. The result showed that spermidine at concentration of 2 mM by spray 
method significantly enhanced root length, root number in ‘Badami-e-Riz ‘ . However this 
chemical increased lateral root number and improved root regeneration. Therefore, it would be 
useful to help the survival of seedlings following transplantion 


