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  چكيده

گياهان اين  .باشدمي خانواده نعنائيان متعلق به Boiss.  Salvia macrosiphonاي گياهي علفي و چند ساله با نام علميگلي لولهمريم

اين تركيبات ميزان و ارتفاع از سطح دريا بر  يبه منظور بررسي اثر تنش خشك .آيندبه حساب مييك منبع طبيعي تركيبات فنلي خانواده 

ش به يآزما. به اجرا در آمد و منطقه كياسر يسار يعيو منابع طب يدر دانشگاه كشاورز 90ز ييدر پا يشيآزما ،ايلوله يم گليمرگياه  در

روز بعد از  125و  110( تيمارها شامل دو زمان برداشت. در سه تكرار انجام شد يل در قالب طرح بلوك كامل تصادفيرصورت فاكتو

و  15به ترتيب ( با ارتفاع مختلف از سطح دريا ساري و كياسر و دو مكان) روز 10و  8، 6، 4دور آبياري ( ، چهار سطح آبياري)كشت

و ) والان گاليك اسيد در گرم عصاره خشكاكي 498/172(فنل كل كه بيشترين ميزان ج نشان دادنتاي. بودند) متر از سطح دريا 1100

بيشترين غلظت مالون دي. روز بدست آمد 10در فواصل آبياري ) خشك ن در گرم عصارهيگرم كوئرستيليم 407/60(فلاونوئيدها 

آلدئيد بررسي   بيشترين غلظت مالون دي اين در .روز حاصل شد 10ل نيز در فواص) نانو مول بر گرم وزن تر بافت گياهي 050/0(آلدئيد 

  .گيري شداندازه در كياسر در اولين زمان برداشت برداشت شدهاز گياهان ) نانو مول بر گرم وزن تر بافت گياهي 057/0(

  آلدئيد، مالون دياي، فنل كل، فلاونوئيدمريم گلي لوله: كلمات كليدي

  

  مقدمه

، يريام( آيندمي شمار به طبيعي هاياكسيدانترين آنتيمهم كه هستند )آنتوسيانين و تانن فلاونوئيد،( فنلي تركيبات از غني منبع گياهان

و  ييو منابع غذا يم نوريدما، رژ: ليط رشد از قبياهان به شدت به شرايدر گ يعيبات طبياثبات شده است كه تجمع ترك يبه خوب). 1390

 ابدييش ميها افزاده آنيچيساده و پ يهافنل يطور قابل توجهرند بهيگيقرار م يكه در معرض تنش خشك ياهانيگ.دنباشيوابسته م غيره

هاي مختلف با شرايط آب و هوايي متنوع، اثرات متفاوتي بر رشد و ميزان رويشگاه .تا بتوانند از خسارات ناشي از تنش جلوگيري كنند

 Perovskia abrotanoides(گياه برازمبل نتايج حاصل از بررسي مهمترين مواد ثانوي عصاره  .دارند در شرايط تنشمواد موثره گياهان 

Karel. (هاي فلاونوييدي، فنلي و آنتوسيانيني در نشان داد كه ميزان تركيبهاي طبيعي استان گلستان و خراسان شمالي در رويشگاه

هاي ها مخصوصاً در سر شاخهمتر بر ميزان مقادير آن 2300فزايش ارتفاع رويشگاه در هاي مختلف متفاوت بوده و با اها و رويشگاهاندام

 اه دارويي گلوكامايگ يبر رو ينه تنش خشكيكه در زمديگر  يدر پژوهش .)1388، مازندراني و همكاران(يابدمي افزايشگلدار گياه 

)Glechoma longituba( كل به شدت كاهش يافت يدهايفلاونوئميزان  وگياه عملكرد  ،ش تنشيانجام گرفت، با افزا)zhang et al., 

 آنهابافت  در ليپيد داسيونيپراكس برخوردار هستند با بروز تنش، هابرخي از گياهان كه از مكانيسم دفاعي كمتري در برابر تنش ).2012

توان به عنوان يزان آن را ميباشد، ميم يديپيغشاء ل ونيداسيپراكس يمحصولات اصل از يكيد يآلدئيدمالون. اتفاق خواهد افتاد

). zhang et al., 2012(شودياد ميج زيزان آن به تدريم يش تنش خشكيبا افزا. دانست يديپيون غشاء ليداسيدرجه پراكس يبرا يشاخص

- يد مالون قدارمشخص شد كه م ).Pimpinella anisum L( در بررسي اثر تنش خشكي بر ميزان پراكسيداسيون ليپيدي گياه انيسون

  ). 1388كاوان و همكاران، (يافت افزايش داريمعن طور به تنش شديد شرايط در ولي ماند، ثابت نسبتاً متوسط تنش شرايط در آلدئيد

 اي گياهيگلي لولهمريم، گونه از آن شناسايي شده است 900جنس مريم گلي متعلق به خانواده نعنائيان بوده كه در سراسر جهان تاكنون 

باشد كه بطور وسيعي در فلور هاي متعلق به اين خانواده ميكي از گونهي Boiss.  Salvia macrosiphonعلفي و چند ساله با نام علمي

به حساب يك منبع طبيعي از فلاونوئيدها و تركيبات فنلي گياهان اين خانواده . )1388خانيكي و لاري يزدي، (داردگياهي ايران وجود 
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با ارتفاع  منطقه در دوكشت شده اي لولههاي بيوشيميايي گياه دارويي مريم گليپاسخ تحقيق بررسي اين انجاماز دفه لذا. آيندمي

  .باشدمي تحت تنش خشكي متفاوت از سطح دريا،

  

  هامواد و روش

. آوري شدندتان فارس جمعهاي شهرستان داراب اساز كوه 1390اي در تابستان مريم گلي لولهگياه  بذرهاي ،جهت انجام اين پژوهش

متر از سطح دريا و  1100و ارتفاع  53˚و  5431´و طول شرقي  36˚و  2356´كياسر واقع در عرض شمالي  كشت گياهان در دو منطقه

متر از سطح دريا انجام  15و ارتفاع  53˚و  03´و طول شرقي  36˚و  33´واقع در عرض شمالي  دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ساري

تيمارهاي . به اجرا در آمد دو منطقهدر  تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرحدر قالب به صورت فاكتوريل آزمايش  .گرفت

 و دو مكان) روز 10و  8، 6، 4دور آبياري ( ، چهار سطح آبياري)روز بعد از كشت 125و  110( دو سطح زمان برداشتآزمايشي شامل 

كود دامي و خاك  5به  1 ي با نسبتليتري حاوي مخلوط 4هاي اي درون گلدانلولهگياه مريم گلي بذرهاي. بودند) ساري و كياسر(

روز يكبار آبياري شده و پس از آن اعمال  4هر روز بعد از كشت بذر  60برگي به مدت  4گياهان تا مرحله . باغچه كشت شدند

روز  120 .، اما از رسيدن آب باران به آنها جلوگيري به عمل آمدگياهان در فضاي آزاد قرار گرفتند .تيمارهاي خشكي شروع گرديد

 آلدئيدو غلظت مالون دي) Ebrahimzadeh et al. 2008( ، فنل كل)Chang et al, 2002( بذر، ميزان فلاونوئيدهاي كل كشتبعد از 

)Heath & Packer, 1968 ( با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر  گياهاندر برگهاي) مدلuv-1800 PC( قرار گرفتارزيابي  مورد .

برداري كه درست قبل از آبياري در هر تيمار، نمونهبا توجه به تيمارهاي آبياري صورت گرفت، به طوريصفات گيري هر يك از اندازه

مقايسه ميانگين و   SASافزاررمـمحاسبات آماري با استفاده از ن .شد و پس از آن گياهان آبياري شدند انجامگيري صفات اندازهجهت 

  .درصد صورت پذيرفت 5اي دانكن در سطح احتمال صفات با استفاده از آزمون چند دامنه

 
  نتايج و بحث

تيمار دور آبياري ميزان فنل كل،  )1جدول (مطابق نتايج بدست آمده 

تيمار زمان  همچنين ،آلدئيدمحتوي تام فلاونوئيدها و غلظت مالون دي

ت و تيمار اثر متقابل مكان و زمان برداشت غلظكل ميزان فنل  برداشت

دار آلدئيد را تحت تأثير قرار داده و باعث ايجاد اختلاف معنيمالون دي

  .شدندبين آنها 

 4گياهان آبياري شده با فواصل  ،دهندها نشان مينتايج مقايسه ميانگين

 والان گاليك اسيد در گرماكي 134/118(كمترين ميزان فنل كل  روز

به ( روز آبياري شدند 10و  8گياهاني كه با فواصل  و) عصاره خشك

والان گاليك اسيد در گرم عصاره اكي 498/172و  168/155ترتيب 

رسد مقدار آن جهت مقابله با تنش اكسيداسيون به نظر مي ،)1شكل (هاي خود نشان دادند در برگرا بيشترين ميزان فنل كل  )خشك

 240/123( و كمترين )والان گاليك اسيد در گرم عصاره خشكاكي 909/167( نظر زمان برداشت نيز بيشتريناز . افزايش يافته است

حاصل در اولين و دومين زمان برداشت  از گياهان برداشت شدهبه ترتيب ميزان فنل كل ) والان گاليك اسيد در گرم عصاره خشكاكي

-هاي آنزيمي در گياه فعال شده و از ميزان فعاليت آنتياي دفاعي بيشتري مانند سيستمهبا ادامه تنش مكانيزمكه احتمالاً )2شكل ( ندشد
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 ).Linum usitatissimum L( دارويي كتان گياه در اكسيدانآنتي هايتركيب بر خشكي تنش اثر. اكسيداني فنل كل كاسته شده است

ها با نتايج حاصل از ، اين يافته)1390قربانلي و همكاران، (د هاي فنلي در اثر افزايش تنش خشكي زياد شنشان داد كه ميزان تركيب

از گياهان آبياري شده با فواصل ) ن در گرم عصارهيگرم كوئرستيليم 407/60(بيشترين ميزان فلاونوئيدها . پژوهش حاظر مطابقت دارد

به نظر ). 3شكل (روز حاصل شد 4با فواصل  دهاز گياهان آبياري ش) ن در گرم عصارهيگرم كوئرستيليم 473/39(روز و كمترين آن  10

 رسد با افزايش فواصل آبياري، گياهان جهت مقابله با تنش خشكي ايجاد شده محتواي تام فلاونوئيدها را به عنوان يك مكانيسممي

 به خود اكسيدانينقش آنتي دليل به ها فلاونوئيد. كرده تا مقاومت بيشتري در برابر تنش داشته باشند دفاعي در برابر اكسيداسيون فعال

 مانند و شوندمي اكسيداتيو تنش مانع آهن شلاته كردن وسيله به غيرمستقيم طور به و احيايي هايدر واكنش شدن وارد با مستقيم طور

-عمل مي دهندهوتونپر و دهندهالكترون قوي هايگروه عنوان زيرا به هستند، آزاد هايراديكال كننده جمع هافنلپلي از بسياري ديگر

در شرايط تنش خشكي نشان داد كه اين  )Brassica napus( بررسي ميزان فلاونوئيدهاي گياه شلغم ).1390قربانلي و همكاران، (كنند

 هايتركيب بر خشكي تنش اثر در بررسي .)Sangtarash et al., 2009(ه استهاي ثانويه در گياه افزايش يافتماده به عنوان متابوليت

قربانلي و (يافت افزايش شاهد با مقايسه تيمارهاي تنش در فلاونوئيد در دارويي كتان نيز مشخص گرديد كه ميزان گياه در اكسيداننتيآ

اي همانند ديگر گياهان دارويي با افزايش ميزان تركيبات فنلي خود توان نتيجه گرفت گياه مريم گلي لولهبنابراين مي). 1390همكاران، 

) نانو مول بر گرم وزن تر بافت گياهي 037/0(روز  4گياهان آبياري شده با فواصل  .تنش خشكي ايجاد شده مقاومت كرده استدر برابر 

بيشترين غلظت ) نانو مول بر گرم وزن تر بافت گياهي 050/0و  049/0به ترتيب (روز  10و  8گياهان آبياري شده با فواصل كمترين و 

رسد با افزايش فواصل آبياري و تنش خشكي بيشتر، پراكسيده شدن ليپيد افزايش به نظر مي ،)4شكل (دندآلدئيد را نشان دامالون دي

در بررسي اثر متقابل مكان و زمان برداشت مشخص شد كه بيشترين غلظت مالون . آلدئيد بيشتر شديافته و در نتيجه غلظت مالون دي

از گياهان كشت شده در كياسر در اولين زمان برداشت و كمترين غلظت آن ) ياهينانو مول بر گرم وزن تر بافت گ 057/0(آلدئيد دي

در زمان . )5شكل(گيري شداز گياهان هر دو مكان در دومين زمان برداشت اندازه) نانو مول بر گرم وزن تر بافت گياهي 039/0(

 ح دريا در ارتفاعي بالاتر قرار داشتند، دارايبرداشت اول گياهاني كه دركياسر كشت شده بودند چون نسبت به ساري از لحاظ سط

و امكان بروز تنش براي آنها بيشتر  بوده) Öncel et al., 2004( شرايط اقليمي افراطي، تشعشعات بالا، دماي پايين، تغييرات سريع دما

  دوم نسبت به زمان برداشت اول است، همچنين ممكن است در زمان برداشت  افزايش يافتهآلدئيد رو غلظت مالون دياز اين ،شده است

هاي دفاعي بيشتر و از پراكسيده شدن ليپيد مكانيزم

- جلوگيري شده، كه نتيجه آن كاهش غلظت مالون دي

 دارويي گياهآلدئيد يدمالونزان يم .باشدآلدئيد مي

درصد  40مار يدر ت، يتنش خشك طيتحت شرا اگلوكام

 zhang(باً دو برابر شديبه شاهد تقر نسبت يت زراعيظرف

et al. 2012( باشدحاضر مشابه مي نتايج پژوهش كه با.  

      
ار اثر متقابل مكان و زمان برداشت بر غلظت تاثير تيم -5شكل  آلدئيدهاون ديدور آبياري بر غلظت مالتيمار تاثير  -4شكل  فلاونوئيدهادور آبياري بر ميزان تيمار تاثير  -3شكل

  آلدئيدمالون دي

    
  تاثير تيمار زمان برداشت بر ميزان فنل كل -2شكل  تاثير تيمار دور آبياري بر ميزان فنل كل -1شكل
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Investigation of Biochemical Responses of Salvia macrosiphon Boiss. Affected by Drought Stress and 
Altitude 
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Abstract 
Salvia macrosiphon Boiss. is one of herbal and perennial plants that belong to Labiatae. Plants of this 
family are natural source of phenolic compounds. For investigation of drought stress and altitude on these 
compounds of Salvia macrosiphon, an experiment was conducted at Sari agriculture sciences and natural 
resources university experimental fields and kiasar, in 2011. The experimental design was randomized 
complete block with three replications. Treatments were two harvesting time (110, 125 days after sowing), 
four irrigation regime (4, 6, 8 & 10 irrigation intervals) and two areas include Sari & Kiasar via different 
altitude (15 & 1100 meters of sea level, respectively). Results indicated that highest total phenolic content 
(172.498 GAE.g DW-1) and flavonoids content (60.407 (mg of CE g-1 dw) were obtained at 10-days 
irrigation intervals. Investigation of interaction effects between place and harvesting time were 
demonstrated that highest malondialdehyde (0.057 nMol.g FW-1) was measured from plants grown in 
Kiasar at primary harvesting time.  
Keywords: Salvia macrosiphon Boiss., total phenol, flavonoid, malondialdehyde. 

  منابع

: )8(Salvia multicaulis Vahl. .1گياه  متانولي عصاره و اسانس اكسيداني آنتي اثرات بررسي و دهنده تشكيل مواد شناسايي. 1390. اميري، ح )١

117-111 .  
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usitatissimum L. .(647-658، 4، شماره 27ايران ، جلد  معطر و دارويي گياهان تحقيقات پژوهشي-علمي فصلنامة.  

 و فنلي تركيبهاي فلاونوئيدها، توسنتزي،ف ههاي رنگيز روي بر خارجي آسكوربات و خشكي تنش اثر. 1388. ساطعي، ا و. قربانلي، م ،.ا. كاوان، ژ )�

ايران،  معطر و دارويي گياهان تحقيقات پژوهشي-علمي فصلنامة.  (.Pimpinella anisum L)انيسون گياه در ليپيدي ميزان پراكسيداسيون

25)4 :(469-456 . 

 peroveskiaاه برازمبل يگ يمواد موثره ثانون يمهمتر يو بررس ياتنوفارماكولوژ. 1388. ات، هي، ب.، ميك محمدي، ب. ، م  يمازندران )	

abrotanoides karel 4،  سال چهارم، شمارهياهيعلوم گ ي، فصلنامه پژوهشهايگلستان و خراسان شمال ياستان ها يعيطب يشگاه هايدر رو. 

6) Chang C, Yang M, Wen H, Chern J. 2002. Estimation of total flavonoid content in propolis by two 
complementary colorimetric methods. J. Food Drug Analaysis, 10: 178-182. 

7) Ebrahimzadeh MA, Hosseinimehr SJ, Hamidinia A and Jafari M. 2008. Antioxidant and free radical 
scavenging activity of Feijoa sallowiana fruits peel and leaves. Pharmacology online, 1: 7-14. 

8) Heath, R.L. and Packer, L., 1968. Photoperoxidation inisolated chloroplast. I. kinetics and stoichiometry of 
fatty acid peroxidation. Archive of Biochemistry and Biophysics, 125: 189-198. 

9) Öncel, I., Yurdakulol, E., Keles¸ Y., Kurt, L., Yıldız, A., 2004. Role of antioxidant defense system and 
biochemical adaptation on stress tolerance of high mountain and steppe plants. Acta Oecologica, 26, 211–
218. 

10) Sangtarash, M.H., Qaderi, M.M., Chinnappa, C.C. and Reid, D.M., 2009. Differential responses of two 
Stellaria longipes ecotypes to ultraviolet-B radiation and drought stress Flora-Morphology, Distribution. 
Flora Morphology Functional Ecology of Plants, 204(8): 593-603. 

11) Zhang, L., Wang, Q., Guo, Q., Chang, Q., Zhu, Z., Liu, L. and Xu H., 2012.  Growth, physiological 
characteristics and total flavonoid content of Glechoma longituba in response to water stress. Journal of 
Medicinal Plants Research. 6(6): 1015-1024. 


	O-M-22.pdf

