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 اهواز

در . كاغذي چهار آزمايش انجام شـد در ريزازديادي درون شيشه اي گل  مؤثرر اين پژوهش به منظور بهينه سازي فاكتورهاي د
در آزمايش اول دو تيمار ضدعفوني سطحي، در آزمايش دوم دو . اين آزمايشات از جوانه جانبي به عنوان ريزنمونه استفاده شد

 MSتركيب غذايي شـامل   4نوع ظرف كشت مجهز به ميكرو فيلتر با تهويه طبيعي و بدون فيلتر كاملا بسته، در آزمايش سوم 
، و در آزمايش چهارم تـاثير اكسـين   MSبا ويتامين هاي  B5، نمك هاي B5با ويتامين هاي  MSكامل، نمك هاي  B5 كامل،
شاخص هاي اندازه گيري شده شامل تعداد برگ، طول . بردرصد كالوس زايي برگ مقايسه شد IBAو  D ،NAA-2,4هاي 

 4كه تيمار ضدعفوني سطحي با هيپو كلريت سـديم بـه مـدت    نتايج نشان داد . و درصد كالوس زايي بودند ساقه، تعداد شاخه
كامـل باعـث    MSهمچنين ظروف مجهز به فيلتر هاي ميكروني با تهويه طبيعي و محيط پايه . دقيقه كمترين آلودگي را داشت

يشتري بر توليد تاثير ب D-2,4ميلي گرم بر ليتر هورمون  1/0در اين پژوهش نيز معلوم گرديد كه . رشد بهتر گياهچه ها گرديد
  .كالوس از ريزنمونه برگ گل كاغذي در شرايط درون شيشه اي داشت

  زاييكالوس ،دارتهويهكاغذي، ضدعفوني، ظرف ريزازديادي، گل :كليدي كلمات
  :مقدمه
، بومي آمريكاي جنوبي Nyctaginaceaeاز خانواده  Bougainvillea Sppبا نام علمي  )Bougainvillea(كاغذي گل
هر سه گل حقيقي با سه يا شش براكته  و جاذبه خاصي ندارند اين گياه هاي حقيقيگل). 2006شاه و همكاران، (شد بامي

هاي به علت وجود همين براكته). 2009حامد، (باشد ها ميكه زيبايي گياه به علت وجود همين براكته اندرنگي احاطه شده
شود، ولي به دليل كاغذي از طريق قلمه تكثير ميعموماً گل .شوده ميخواند paper flowerظريف و كاغذي گاهي به نام 

زا بودن بعضي از ارقام آن تكثير آن ريشههاي مناسب يك درخت، عدم توليد بذر و همچنين سختمحدوديت تعداد قلمه
زيادي از گياهاني كه آميزي براي توليد تعداد تكنيك كشت بافت به طور موفقيت. )2006شاه و همكاران، ( باشدسخت مي

هدف از انجام . اين گياه داشته باشد اصلاحثري دروتواند گام مكشت بافت مي همچنين .رودميبه كار  استتكثيرشان مشكل 
كاغذي و بدست آوردن بهترين روش ضدعفوني، بهترين نوع سازي فاكتورهاي موثر در ريزازديادي گلاين پژوهش، بهينه

 .زايي بودايه و بهترين هورمون جهت كالوسظرف كشت، بهترين محيط پ

  :هامواد و روش
 )Bougainvillea glabra(آجري  كاغذيهاي با رشد جديد بوده كه از درختچه گلها شامل قطعاتي از شاخهريزنمونه

. ال داده شدندآوري شده و بلافاصله به آزمايشگاه انتقواقع در كلكسيون دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز جمع
ها به ترتيب در حالت اول ريزنمونه. ها كه داراي يك گره است با دو حالت ضدعفوني سطحي شدندمتر از ريزنمونهيك سانتي

بار شستشو  3به مدت چهار دقيقه و سپس )هيپوكلريت سديم% 5با % (50ثانيه، وايتكس  30به مدت% 70با آب جاري، اتانول 
در آزمايش دوم تاثير نوع . دقيقه وايتكس استفاده شد 5دقيقه از  4درحالت دوم به جاي . وني شدندبا آب مقطر استريل، ضدعف

اي از لحاظ اين ظروف شيشه. مورد بررسي قرار گرفت) ظرف مجهز به فيلتر با تهويه طبيعي و ظرف كاملا بسته(ظرف كشت 
آزمايش سوم . باشدود فيلتر ميكروني بر روي درپوششان مياندازه كاملا يكسان بوده و تنها تفاوت آنها در وجود يا عدم وج

با  B5هاي و نمك B5هاي با ويتامين MSهاي كامل، نمك B5، كامل MS تركيب غذايي شامل 4به منظور مقايسه اثر 
قبل از . دبودن BAPگرم بر ليتر ميلي 25/0آگار و % 7/0ساكارز، % 3اين محيط ها نيز محتوي، . انجام شد MSهاي ويتامين
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. دقيقه اتوكلاو گرديد 20اتمسفر، به مدت  1، فشار C 121˚تنظيم شد و در دماي 7/5محيط بر روي  pHاضافه كردن آگار 
. داري شدندلوكس نگه 2000و نور% 46ساعت روشنايي، رطوبت 16ساعت تاريكي،  8،به مدت C25˚ ±1ها در دماي كشت

در اين مرحله از . زايي قطعات برگ مطالعه شدندبر كالوس D ،NAA ،IBA-2,4در آزمايش چهارم تاثير سه نوع هورمون 
- مترمربع استفاده شد و جهت القا كالوس به محيط كالوسسانتي 5/0اي به اندازه هاي توليد شده در شرايط درون شيشهبرگ

شده شامل تعداد برگ، طول ساقه، تعداد گيري صفات اندازه .شرايط انكوباسيون مشابه مراحل قبلي بود. زايي انتقال داده شدند
هر كدام از آزمايشات فوق در قالب طرح كاملا تصادفي و در حداقل سه تكرار انجام شدند . زايي بودندو درصد كالوس شاخه

 .اي دانكن مقايسه شدندها با آزمون چند دامنهسپس ميانگين

  :نتايج و بحث
هاي بين دو روش ضدعفوني از نظر شاخصط به آزمايش اول نشان داد كه هاي مربونتايج حاصل از تجزيه و تحليل داده

رسد كه استفاده از به نظر مي). 1نمودار (وجود دارد % 1داري در سطح تعداد برگ، طول ساقه و تعداد شاخه اختلاف معني
در آزمايش دوم . شودها ميها و كاهش رشد آنزمان بيشتر هيپوكلريت سديم جهت ضدعفوني، باعث صدمه به جوانه ريزنمونه

% 1داري در سطح نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس تعداد برگ و طول ساقه نشان داد بين دو نوع درپوش اختلاف معني
هاي رشد يافته در ظرف هاي درون ظرف مجهز به فيلتر با تهويه طبيعي نسبت به گياهچهوجود دارد به طوري كه گياهچه

نتايج حاصل از آزمايش ). 2نمودار (داري مشاهده نشد ري داشتند، ولي از نظر تعداد شاخه اختلاف معنيكاملا بسته رشد بهت
بر روي رشد گياهچه هاي گل كاغذي در شرايط درون شيشه اي ) ويتامين+محيط پايه(سوم نيز نشان داد كه نوع تركيب غذايي

داري نشان داده اما از لحاظ تعداد شاخه اختلاف لاف معنياخت% 5موثر بود به طوري كه تعداد برگ و طول ساقه در سطح 
) 536/1(هاي پايه مختلف نشان داد كه بيشترين مقايسه ميانگين تعداد برگ و طول ساقه در بين محيط. دار ملاحضه نشدمعني

 cm(ترين هو كوتا) cm152/1(ترين و طويل كامل B5و  كامل MSتعداد برگ به ترتيب در محيط ) 503/1(و كمترين 
نتايج تجزيه  ).3نمودار (شد  مشاهدهB5هاي با ويتامن MSهاي كامل و نمك MSساقه به ترتيب در محيط غذايي ) 9384/0

%) 100(بالاترين . داشت دداري وجواختلاف معني% 5هاي اكسين در سطح كه بين هورمون واريانس آزمايش چهارم نشان داد
اختلاف  IBAو  D-2,4مشاهده شد ولي  NAAو  D-2,4د كالوس به ترتيب در هورمون درصد تولي) 60/66(ترين و پايين
توسط  glabra mangificaرقم  كاغذيآميز گلموفقيتتكثير 2006 در سال شاه و همكاران ).4نمودار (دار نداشتند معني

را ) MS-1(نيترات  2/1ا ب MSو  MS ،B5 ،WPNهاي پايه محيط 2010 در سال موخرجي. ه را گزارش نمودندنوك شاخ
تاثير  2010سوسان در سال . بيشترين شاخه را توليد كرد MS-1هاي انگور بررسي نمود و مشاهده كرد كه بر روي رشد گره

يا  1/0فرنگي بررسي كرد و نتيجه گرفت بيشترين تشكيل كالوس با زايي دو رقم زينتي توتمحيط و ريزنمونه را بر كالوس
در  2009محمد در سال . هاي برگ كالوس تشكيل دادندريزنمونه% 100بدست آمد و  D-2,4ليتر گرم بر ميلي 5/0

دار و بدون تهويه را بر روي خصوصيات برگ بررسي كرد و مشاهده كرد ميزان زميني تاثير ظرف تهويهريزازديادي سيب
ها و هورمون Beloperone plumbaginifolia زايي درشاميرجهت بررسي كالوس .دار بيشتر بودكلروفيل در كشت تهويه

بهترين تركيب جهت ) M µ52/4(  D-2,4و )IBA )Mµ45/2هاي مختلف را تست نمود و مشاهده نمود تركيب ريزنمونه
 .زايي برگ بودكالوس
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Evaluation of some factors affecting micropropagation of ornamental shrub 
Bougainvillea glabra In Vitro 
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Abstract 
In this study some factors that affect micropropagation of Bougainvillea were tested. Nodal 
segment were used as explants. To evaluate of shoot production from nodal segment, three 
parameters were tested including: surface sterilization method, vessel type (vented or 
conventional vessel), type of basal medium including MS (basal salt mixture and vitamins), 
B5 (basal salt mixture and vitamins), MS basal salts and B5 vitamins, B5 basal salts and MS 
vitamins. Also the effect of different auxins, 2,4-D, NAA and IBA on callus production of 
leaf explants were tested. Leaf number, stem length and branch number were measured for 
vessel and basal salt media experiments and percentage of callogenesis were measured in case 
of hormones experiment. The results appear that surface sterilization with sodium 
hypochlorite for 4 minutes compared to 5 minute was effective with minimum contamination. 
Also plantlets grown in vented vessel with natural ventilation (through micro filter) showed a 
high growth rate compared to plantlets grown in conventional vessels. Among media 
compositions tested the MS (basal salt mixture and vitamins), showed better results than other 
compositions. Also in this study we were observed that 0.1mg/l 2,4-D was more effective on 
callus induction from leaf explants compared to NAA and IBA.  
Keywords: Micropropagation, Bougainvillea, vented vessel, callogenesis 

 


