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 Luctucaبر خصوصيات كمي كاهو ) آزرسپيريليوم+ سودوموناس + ازتوباكتر (بررسي تأثير كودهاي بيولوژيك 
sativa L.)(  

محمدعلي  ،)1(، رقيه عبدي كلخور)3(زاده ، بهلول عباس)2(، كاظم خاوازي )1(، محمدرضا اردكاني )1(گشت سعيد چمن
  )4(فاضلي فر

دانشجوي كارشناسي ارشد سابق   -4موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور  - 3موسسه تحقيقات خاك و آب  -2دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج  -1
 واحد ساوه

اي در  هاي محرك رشد گياه به جاي مصرف كودهاي شيميايي از مهمترين راهبردهاي تغذيه كاربرد كودهاي بيولوژيك بويژه باكتري
هاي ازتوباكتر، آزوسپيريليوم، سودوموناس  به منظور بررسي تأثير مايه تلقيح باكتري. شدبا هاي كشاورزي مي مديريت پايدار بوم نظام

آزمايشي در بهار ) .Luctuca sativa L(بر رشد گياه كاهو ) آزرسپيريليوم+ سودوموناس + ازتوباكتر (و ميكس  187استرين 
هاي آزمايشي شامل  تيمار. سه تكرار انجام شد هاي كامل تصادفي در در شهرستان كرج در قالب طرح پايه بلوك 1389سال 

نتايج نشان داد كه تلقيح بذر كاهو با كودهاي بيولوژيك باعث افزايش . ازتوباكتر، آزسپيريليوم، سودوموناس و ميكس و شاهد بودند
آزوسپيريليوم با . دار ارتفاع گياه، تعداد برگ، وزن خشك گياه، شاخص سطح برگ و عملكرد گياه در مقايسه با شاهد شد معني

آزوسپيريليوم و شاهد با ميانگين . متر كمترين ارتفاع گياه را داشت سانتي 30متر بيشترين و شاهد با ميانگين  سانتي 66/41ميانگين 
 41/93شاخص سطح برگ در آزوسپيريليوم با ميانگين . عدد به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد برگ را داشت 66/44و  24/65

هاي  آزوسپيريليوم و شاهد با ميانگين. مترمربع كمترين مقدار بود سانتي 21/41ترمربع بيشترين و در شاهد با ميانگين م سانتي
گرم  66/198همچنين آزوسپيريليوم با ميانگين . گرم به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار عملكرد را داشت 690گرم و  33/933

  . مقدار وزن خشك را دارا بود كمترين 138بيشترين و شاهد با ميانگين 

  هاي محرك رشد ازتوباكتر، آزوسپيريليوم، سودوموناس، باكتري :هاي كليدي واژه
  مقدمه

كاهو ملكه گياهان سالادي است . شد سال قبل از ميلاد در حوضه مديترانه كشت مي 4500باشد كه از  كاهو يك سبزي باستاني مي
اين گياه سرشار از ويتامين ها و موادمعدني ضروري براي سلامتي ). 13(د همراه مي باشدكه نام آن در بيشتر مناطق دنيا با سالا

افزون بر اين داراي موادي به نام لاكتوسين ). 6(تر مي كند  انسان است همچنين به علت دارا بودن سلولز زياد هضم غذاها را راحت
هستند، اين گياه به صورت تجاري در بسياري از كشورهاي دنيا به  و لاكتوكاپيكرين مي باشد كه داراي اثر آرام بخش و خواب آور

در ايران نيز كاهو در ). 13(شود  هايي از آمريكا كشت مي خصوص در شمال آمريكا، غرب اروپا، حوضه مديترانه، استراليا و قسمت
به علت سطح ). 6(صادر مي شود  بسياري از مناطق توليد مي گردد و درصدي از اين توليد نيز به كشورهاي حوضه خليج فارس

زياد برگ هاي كاهو و زياد بودن تبخير آب، در صورت عدم وجود پوشش مناسب و مجاورت با ساير محصولات باغي، به سرعت 
  ).11(پلاسيده، زرد و پير شده، كيفيت و بازارپسندي را از دست مي دهد 

  ها مواد و روش
، )Azetobacter(تيمارهاي آزمايشي شامل ازتوباكتر . رج صورت گرفتدر شهرستان ك1389اين آزمايش در سال زراعي 

آزمايش در قالب طرح . و شاهد بدون مصرف كود بيولوژيك بودند 187، سودوموناس استرين )Azospirillum(آزوسپريليوم 
دا مقدار بذر هر كرت را مشخص براي تلقيح بذر، ابت. رقم مورد استفاده فلات بود. هاي كامل تصادفي و با سه تكرار اجرا شد بلوك

 2به طور كلي مقدار . ها داشته شود كرده و با صمغ عربي تركيب و خوب بهم زده تا بذرها چسبندگي لازم را براي تلقيح با باكتري
ژيك در تلقيح بذر كاهو با كودهاي بيولو. گرم بذر به ازاي هر تيمار به جز شاهد به كار برده شد 8گرم از هر مايه تلقيح براي 
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اولين . متر كشت شدند 2×  5/2هاي  پاش در كرت بذر كاهو به صورت دست. شرايط تاريكي، سايه و قبل از كاشت انجام شد
ها  به منظور جلوگيري از اثر تيمار. روز يكبار تا آخر فصل رشد انجام شد 5و  4هاي بعدي به فاصله  آبياري پس از كاشت و آبياري

برگي براي رسيدن به تراكم مورد  4 – 6گياهان در مرحله . ها به صورت جداگانه انجام گرديد ا و بلوكه با يكديگر، آبياري كرت
نسبت به ) روز پس از كاشت 84(در مرحله رسيدگي برگ به منظور مصرف سالادي . تنك شدند) بوته در متر مربع 15(نظر 

براي . اشت نسبت به اندازه گيري صفات مورفولوژيك اقدام گرديدقبل از برد. اي اقدام گرديد ها با حذف اثر حاشيه برداشت بوته
درجه سانتيگراد در آون  70ساعت در دماي  48ها جدا شده و سپس به مدت  ها از بوته تعيين وزن خشك گياه نيز، ابتدا برگ

مقايسه كليه . ستفاده شدا Excelو  SASافزارهاي  ها از نرم ها و رسم نمودار براي تجزيه آماري داده. خشك و توزين شدند
  .اي دانكن انجام گرديد و بر اساس آزمون چند دامنه% 5ها در سطح احتمال  ميانگين

  نتايج و بحث
اثر . معني دار بود) ≥0.05p(و عملكرد كل و سطح برگ ) ≥0.01p(ارتفاع گياه،  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر بلوك بر

  معني دار بود ) ≥0.05p(و سطح برگ ) ≥0.01p(، وزن خشك بوته، تعداد برگ، عملكرد كل ، كودهاي بيولوژيك بر ارتفاع گياه
متر  سانتي 30متر بيشترين و تيمار شاهد با ميانگين  سانتي 66/41مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه تيمار آزوسپيريليوم با ميانگين 

عدد در بوته به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد  66/44و  24/65ا ميانگين آزوسپيريليوم و شاهد ب. كمترين ارتفاع گياه را داشت
مترمربع  سانتي 21/41مترمربع بيشترين و در شاهد با ميانگين  سانتي 41/93سطح برگ در آزوسپيريليوم با ميانگين . برگ را داشتند

گرم بر بوته به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار  690 گرم بر بوته و 33/933آزوسپيريليوم و شاهد با ميانگين . كمترين مقدار بود
گرم بر بوته كمترين  138گرم بر بوته بيشترين و شاهد با ميانگين  66/198همچنين آزوسپيريليوم با ميانگين . عملكرد را داشت

، )1377(و همكاران  ، روستا)1992(نتايج بدست آمده با نتايج تحقيقات استانكو و همكاران . مقدار وزن خشك را دارا داشت
  ). 1385(، حميدي و همكاران )1387(و خرم دل و همكاران ) 2005(شالان 

  
  

، شاخص سطح برگ )r=99/0(**نتايج حاصل از همبستگي صفات اثر كودهاي بيولوژيك نشان داد كه وزن خشك با عملكرد كل 
*)46/0=r( تعداد برگ ،**)82/0=r ( و ارتفاع گياه**)76/0=r ( عملكرد كل با شاخص سطح . مثبت معني دار داشتهمبستگي

شاخص سطح برگ با . همبستگي مثبت معني دار داشت) r=76/0(**و ارتفاع گياه ) r=83/0(**، تعداد برگ )r=47/0(*برگ 
  اشتهمبستگي مثبت معني دار د) r=52/0(*تعداد برگ با ارتفاع گياه . همبستگي مثبت معني دار داشت) r=70/0(**ارتفاع گياه 
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Investigation effect of biological Fertilizer ( Azetobacter +  Psudomonas strain + 
Azospirillum ) on quantitative characters of  Lettuce. 

Abstract 
Application of biological fertilizer specialy PGPR Elsewhere chemical fertilizers is one of the 
important purpose of nutration to sustanable Agroecosystems. in order to investigation effect of 
inculation of Azetobacter, Psudomonas strain,  Azospirillum) on Lettuce growth, this experimint 
was conducted in spring, 2010, at Karaj area. this research was performed by using of 
randomized completely block design with 3 replications. treatments were Azetobacter, 
Psudomonas strain,  Azospirillum, mix(Azetobacter + Psudomonas strain  +  Azospirillum) and 
control. The result showed that effect of inculation with biological fertilizers increased plant 
height, number of leaf, plant dry weight, Leaf area index and shoot yield to compurison with 
control. Azospirillum had heighast plant height  with 41.66cm and Least plant height was belong 
to control with 30cm. heighst and least with number of Leaf belong to Azospirillum and control 
65.24 and 44.66 n/p respectivly. hieghest LAI with 93.41cm2 belong 41.21cm3 belong to control. 
Azospirillum and control had hieghest and Least fresh shoot yield with 933.33g/p and 690g/p 
respectivly. So Azospirillum had heighest dry shoot weight with 198.66g/p and control had Least 
dry shoot weight with 138g/p. 
Keyword: Azospirillum, Psudomonas strain, Azospirillum, Lettuce 
   

 


