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  چكيده

 Echinacea( گياه دارويي سرخارگل و ميزان تركيبات فنلي نمو رشد وبه منظور بررسي تاثير هيوميك اسيد و ساليسيليك اسيد بر 

purpurea (L.) Moench(سطح  6آزمايشي به صورت فاكتوريل با دو فاكتور هيوميك اسيد در  ؛(HA0=0, HA1=60, HA2=120 

HA3= 180, HA4= 240, HA5= 300mg/l)  ,  سطح  3و ساليسيليك اسيد در(SA0= 0, SA1= 150, SA2= 300 mg/l)   در قالب طرح

 عمليات برداشت انجام شده و وزن تر و زماني كه گياهان به مرحله گلدهي كامل رسيدند .نجام شدتكرار ا 3هاي كامل تصادفي با بلوك

 ميانگين نتايج نشان داد كه بيشترين .اندازه گيري شدو ميزان تركيبات فنلي  تعداد شاخه جانبي تعداد گل،خشك اندام هوايي و ريشه، 

 .داري نداشتتفاوت معني  HA5+SA1بود كه با تيمار  HA4+SA2 تلفيقي تيمار مربوط به ريشه وزن تر و خشك اندام هوايي و وزن تر

نتايج  .مشاهده گرديد HA5+SA2در تيمار  بيشترين انشعاب و تعداد گل بدست آمد و  HA5+SA1 بيشترين وزن خشك ريشه از تيمار

گرم در ميلي 151تا  126و ساليسيليك اسيد بين كه تغييرات تركيبات فنوليك كل تحت تيمارهاي هيوميك اسيد  هش نشان داداين پژو

 . نشان نداد% 5در سطح احتمال  راداري ميزان تركيبات فنلي تفاوت معني بر رويليتر متغير است اما مطالعه اثر اين دو عامل 

  هيوميك اسيد،عملكرد ،تركيبات فنلي سرخارگل،ساليسيليك اسيد، آنتي اكسيدان،  :كلمات كليدي

  

  مقدمه

 آن منشأ و بوده  Asteraceae  تيره از ساله چند و علفي گياهي ، Echinaceae purpurea (L.) Moench علمي نام باارگل خسر

 توجه اخير، هايسال در. است داشته كاربرد سنتي طب در و بوده توجه مورد ديرباز اين گياه از. است شده گزارش آمريكا شمال

 به دارد ايمني سيستم روي خوبي بسيار اثرات گياه اين كه اند داد نشان گرفته انجام تحقيقات و است شده بيشتر گياه اين به محققين

 قارچ، ضد خاصيت سرخارگل مؤثره مواد . [7]دهدمي افزايش هابيماري برابر در را بدن مقاومت و شده آن تقويت باعث كه طوري

 شودمي تهيه سرماخوردگي كننده درمان همچنين و كننده، پيشگيري اروهايد هاآن از و داشته اكسيدانيآنتياثر  و ويروس باكتري و

 . [6]شودمي نيز ايمونوگلوبولين توليد و افزايش بدن دفاعي سيستم تقويت سبب مواد اين

 رواج باغي و زراعي محصولات كيفي و كمي بهبود براي آلي اسيدهاي انواع از استفاده اخيرا محيطي زيست ملاحظات به توجه با 

 خاك بيولوژيكي و شيميايي فيزيكي، خصوصيات بهبود در ايملاحظه قابل اثرات آلي اسيدهاي از كم بسيار مقادير  .است يافته فراوان

 هيوميك . [1]دارد كشاورزي محصولات كيفيت بهبود و توليد در افزايش مفيدي اثرات هورموني شبه تركيبات وجود دليل به و داشته

 تواندمي كه آيدمي وجود به غيره و ليگنين پيت، خاك، آلي مواد پوسيدگي نتيجه در كه است آلي و طبيعي مريپلي تركيبي اسيد

 متفاوت اثرات داراي شده شناخته هايساليسيلات ديگر و اسيد يكساليسيل.  [3]شود گرفته كار به آن كيفيت و محصول افزايش جهت

هدف از انجام  . [5]باشد داشته هاآن عملكرد و رشد تنظيم در كليدي نقش است ممكن و است گياهان در بيوشيميايي و فيزيولوژيكي

گياه سرخارگل  و تركيبات بيوشيميايي يرشدهاي شاخصاين پژوهش بررسي اثر سطوح مختلف هيوميك اسيد و ساليسيليك اسيد بر 

   .باشدمي
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  هامواد و روش

در  .هاي كشت به منظور تهيه نشا كشت گرديدو در سيني هفهان خريداري شداز شركت دشتيار اص 1391بذور سرخارگل در بهار 

آبياري به . برگي گياهان به زمين اصلي واقع در مزرعه پزوهشي علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز  انتقال داده شد 4مرحله 

 3كرت با  54هاي كامل تصادفي شامل ر قالب طرح بلوكآزمايش به صورت فاكتوريل د. انجام شد يك بار هفته اي واي صورت قطره

 ,HA0=0, HA1=60, HA2=120)سطح  6تيمارها شامل هيوميك اسيد در . اجرا شد ،گياه بود 9شامل و  تكرار كه هر كرت يك تكرار

HA3= 180, HA4= 240, HA5= 300mg/l)  سطح  3و ساليسيليك اسيد در(SA0= 0, SA1= 150, SA2= 300 mg/l) ها در محلول .ودب

 50 زمان در مرحله سومين و گلدهي از قبل و رويشي رشد اواسط در مرحله دومين نشاء، انتقال از پس روز 20 مرحله اولين(مرحله  3

در مرحله گلدهي . كه هيوميك اسيد به صورت كاربرد خاكي و ساليسيليك اسيد به صورت محلول پاشي استفاده شدند) گلدهي  %

در سايه خشك شده  ،د گل و تعداد شاخه جانبيتعداهاي رشدي نظير گيري وزن تر و شاخصبرداشت شده پس از اندازهكامل گياهان 

گيري وزن تر در آون دازهو پس از ان شوها نيز پس از بيرون آوردن از زمين با آب شستريشه. ها يادداشت شدسپس وزن خشك نمونه

 Folin-Ciocalteuتركيبات فنلي بر اساس روش  .وزن آنها يادداشت شدخشك شده و  ساعت 48به مدت درجه سلسيوس  60با دماي 

و مقايسه ميانگين ها نيز با استفاده از  EXCELLو  SASتجزيه آماري داده ها با استفاده از نرم افزار آماري .  [4]اندازه گيري شد

 .انجام شد% 5در سطح احتمال  LSDآزمون

  

  نتايج و بحث

اندام هوايي و ) در بوته گرم 99/97(و خشك ) در بوته گرم 365(وزن تر ميانگين بيشترين  در مجموع  شان داد كهن نتايجبررسي 

بيشترين وزن  ،تفاوت معني داري نداشت  HA5+SA1كه با تيماربود  HA4+SA2 مربوط به تيمار )در بوته گرم 63/46(ريشه  وزن تر

 اندام هوايي و خشك) در بوته گرم 6/138(و كمترين وزن تر بدست آمد   HA5+SA1 از تيمار)در بوته گرم 89/13(خشك ريشه 

و  )در بوته گرم 12/8(ريشه و خشك ) در بوته گرم 94/27(كمترين وزن تر  .بود HA3+SA2مربوط به تيمار ) در بوته گرم 53/37(

مشاهده گرديد كه تفاوت  HA5+SA2تيمار  در )11( و تعداد گل) 66/7(بيشترين انشعاب . بود HA1+SA0 مربوط به تيمار) 1(تعداد گل 

 هيوميك اثر نحوه خصوص در .)1جدول ( مشاهده شد HA0+SA2در تيمار ) 66/2(كمترين انشعاب . آن با ساير تيمارها معني دار بود

 هورموني  شبه تركيب يك عنوان به مستقيم اثر :كرد تقسيم دسته دو به را آن اثر توانمي اما دارد، وجود متعددي هايگزارش اسيد

غشاء  نفوذپذيري حفظ و كنندگي احيا و كنندگي كلات ويژگي راه از غذايي عناصر جذب افزايش صورت به مستقيم كه غير اثر و[8]

 در را خشك و تر وزن و برگ سطح گياه، در برگ تعداد شاخه، تعداد گياه، ارتفاع شامل رشد فاكتورهاي اسيد سالسيليك [9].است

 حاليكه در هاستهميانگر تعداد در افزايش بدليل ارتفاع افزايش داد افزايش برداشت مرحله سه طي مرزنجوش و ريحان گونه دو هر

 هاستبرگ تعداد و ها شاخه تعداد در افزايش علت به است ممكن كم غلظت در مرزنجوش و ريحان در خشك و تر وزن افزايش

  [2].باشد مي فتوسنتزي فعاليت افزايش نتيجه در برگ سطح افزايش

گيرد هر چند تيمار اسيد و ساليسيليك اسيد قرار نمي هاي مختلف هيوميكنتايج نشان داد كه ميزان تركيبات فنلي تحت تاثير غلظت

HA1+SA0 1جدول ( نشان دادرا  )ميلي گرم در ليتر 96/151( بالاترين ميزان فنل(.  
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  اسيد و ساليسيليك اسيد مقايسه ميانگين دو عامله هيوميك  -1جدول

مقدار كل 

تركيبات 

  (mg/l)فنلي

وزن 

خشك 

 ريشه

(g/plant)  

وزن تر 

 ريشه

(g/plant)  

  تعداد گل
تعداد شاخه 

  جانبي

 وزن

خشك 

اندام 

  هوايي

وزن تر 

 اندام هوايي

(g/plant)  

ساليسيليك 

اسيد
(mg/l)   

هيوميك 

  (mg/l)اسيد

a10/128 g24/8  ef-h09/33  g-i66/1  d-f33/4  h35/48  g3/178  شاهد  شاهد  
a78/142 ef59/9  ij60/29  cd33/5  ab66/6  g13/62  f6/229  150  
a66/132 cd54/10  b-d30/37  e-g00/3  f66/2  j63/42  i3/156  300  
a96/151 g12/8  j94/27  i00/1  ef00/4  ij67/43  hi0/162  60  شاهد  
a95/149 f22/9  d-f20/35  de33/4  a-d00/6  b20/90  b0/334  150  
a94/138 c18/11  b61/39  dc66/5  ef66/3  ef17/69  d6/256  300  
a03/143 b13/13  a90/44  f-h66/2  c-e66/4  ef28/70  de3/254  120  شاهد  
a70/144 de01/10  bc79/37  bc33/6  a-d00/6  bc46/89  b0/332  150  
a68/136 ef40/9  e-g93/33  g-i66/1  ef00/4  g-i28/45  g-i3/165  300  
a22/143 c95/10  b-d43/37  b33/7  a-d00/6  d20/84  c6/309  180  شاهد  
a65/140 g28/8  hi90/30  hi33/1  c-e66/4  ij66/43  i3/159  150  
a96/127 ef69/9  g-i96/31  bc00/6  a-d00/6  k53/37  j6/138  300  
a67/126 ef76/9  c-e53/35  ef33/3  a-d00/6  f50/66  ef0/241  240  شاهد  
a11/149 ef35/9  f-h82/32  f-i33/2  a-d00/6  hi01/47  gh3/174  150  
a45/140 ab62/13  a63/46  cd00/5  a-d00/6  a99/97  a0/365  300  
a52/133 f19/9  gh33/32  bc33/6  b-e00/5  e92/71  d6/263  300  شاهد  
a23/136 a89/13  a26/46  ef33/3  a-c33/6  a95/94  a3/351  150  
a18/132 ef70/9  e-g83/33  a00/11  a66/7  cd91/85  c3/316  300  

  ).دارحداقل اختلاف معني(ندارند % 5دار آماري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنيميانگين
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Abstract 
In order to evaluate the effect of humic acid and salicilyc acid on growth features and total phenolic content of 
Coneflower (Echinaea purpurea (L) Moench); a factorial experiment based on a randomized complete block design 
with three replications was orranged.The first was six leavels of humic acid (HA0= 0, HA1= 60, HA2=120, HA3= 
180, HA4= 240 and HA5= 300mg/l) and the second was three leavels of salicilyc acid (SA0= 0, SA1= 150 and SA2= 
300 mg/l). The plants harvested at full flowering stage and some growth parameters such as fresh and dry weight of 
aerial parts and roots, number of flowers, and branches as well as the total phenolic content were measured. Results 
showed that maximum fresh and dry weight of aerial parts and fresh weight of roots was obtained by application of 
HA4+SA2 treatment.that showed no significant difference (P≤0.05)with HA5+SA1.  Maximum dry weight of roots 
obtained when HA5+SA1.was applied. Moreover maximum number of branches and flowers was obtained by 
application HA5+SA2 treatment. The results indicated that the variations of phenolic compounds were between 126-
151 mg/l and humic acid and salicilyc acid treatments had no significant effect (P≤0.05) on the amount of the total 
phenolic contant. 
Keywords: Antioxidant, Herb yield, Humic acid, Phenols, Purple Coneflower, Salicilyc acid 
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