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  )Capsicum annuum(فلفل شيرين  خشكيمينولوولونيك اسيد بر مقاومت به آ-5يرتأث
  )2(، مهدي صيدي)2(محمد سياري ،)1(، مريم محمدي)1(زهرا خزايي

 ايلام گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه استاديار -2دانشجويان كارشناسي ارشد علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام -1

آمينولوولونيك  - 5دهد، براي شناسايي اثرات تنش خشكي و اسيد تنش خشكي رشد و عملكرد گياه را تحت تأثير قرار مي
)ALA(تحقيقي بر روي گياه فلفل  ;باشدسنتز تمام تركيبات پورفيريني مانند هم و كلروفيل مي، كه يك پيش ماده كليدي در بيو

صورت گلداني در گلخانه دانشكده  مايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي بهصورت آز تحقيق به. انجام گرفت
شامل دو فاكتور، فاكتوراول تنش خشكي در سه سطح  هاي مورد بررسي در اين تحقيقكشاورزي دانشگاه ايلام انجام گرفت فاكتور

و تنش شديد ) درصد ظرفيت مزرعه 60ر حد رطوبت خاك د( ، تنش متوسط)رطوبت خاك در حد ظرفيت مزرعه (بدون تنش
پاشي برگي در چهار صورت محلولبه  ALAو فاكتور دوم شامل چهار تيمار ) درصد ظرفيت مرزعه  30رطوبت خاك در حد(

روي رشد فلفل تحت تنش خشكي اثر مثبتي داشت و باعث ) ALA(كاربرد خارجي  . ميلي مولار بود 1و 5/0، 25/0 ، 0سطح
نتايج آناليز آماري نشان داد تنش خشكي و نيز . سوء تنش خشكي و توليد محصول با وجود خشكي خاك گرديدكاهش اثرات 

، باعث افزايش وزن  ALAبر پارامترهاي مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياه اثر داشته و افزايش غلظت  ALAكاربرد 
  . تر، وزن خشك و ارتفاع گياه گرديد

  آمينولوولونيك، فلفل  -5اسيد  ALAتنش خشكي،  :واژه هاي كليدي
  مقدمه

شود و  هاي فيزيولوژيكي است كه از تأثير يك يا تركيبي از عوامل زيستي و محيطي حاصل ميتنش، يك روند غير عادي فرآيند 
ناخت عوامل مختلف موثر  در كشاورزي پيشرفته  امروزي،  ش).  2(گذارد جا  مياثرات سوئي  بر مراحل رشدي مختلف گياهان  به

گيري  يا كاهش اثرات  سوء اين ها بر كميت  و كيفيت محصول و پيشبر رشد  و  عملكرد گياهان  همچنين چگونگي تأثير آن
متر در سال در زمره مناطق خشك جهان  ميلي 250ايران  با متوسط بارندگي. آيندشمار ميهاي موفقيت بهترين جنبه عوامل  از مهم

لذا  تنش .  باشددرصد آن جزء مناطق نيمه خشك مي  61درصد از مساحت ايران جزء مناطق خشك و 13.بقه بندي ميشودط
عنوان يك گياه  گذارد، فلفل است كه بهها تأثير مياز گياهاني كه خشكي روي آن. نا پذير استخشكي در شرايط كشور اجتناب

آمينو لوولونيك  -5توانيم از اسيد نش خشكي در آن ايجاد كنيم كه براي اين منظور مياي مقاومت به تمدل بايد سعي شود به گونه
كارها و فرآيندهايي است كه گياهان در برابر از جمله اهداف مهم بررسي تنش خشكي در گياهان، شناخت راه). 3(استفاده كنيم 

تواند استفاده از مواد يكي از اين راهكارها مي. كنندميها براي افزايش قدرت سازگاري خود استفاده خشكي بروز داده و از آن
باشد كه به احتمال باعث افزايش مقاومت به تنش خشكي و افزايش عملكرد و  ALA)(آمينو لوولونيك اسيد  -5شيميايي مانند 

د و عملكرد هاي كم و با وجود تنش خشكي رشآمينولوولونيك در غلظت -5كاربرد اسيد  . گرددكيفيت محصول توليدي 
زميني سير گندم و برنج مشاهده شده  در جوسيب "درصد نسبت به كنترل افزايش داده است مثلا10-  60محصولات و سبزيجات 

تأثيرات مثبتي را داشته  تواندآمينولوولونيك روي رشد محصولات تحت تنش خشكي مي - 5است بنابراين كاربرد خارجي اسيد 
توانيم به باشد و دسترسي به آن آسان است ميي كم هزينه، طبيعي و بدون اثر سمي مييك ماده ALAكه با توجه به اين.باشد 

 راحتي استفاده كنيم در  اين تحقيق كاربرد خارجياي كه اثر تنش خشكي وارد شده به گياه را كاهش دهد از آن بهعنوان يك ماده

)ALA( اين حدس را كه توانيم عنوان يك تنظيم كننده رشد ميروي فلفل بهALA  تواند در گياه فلفل اثر تنش خشكي را مي
  ).            1( خشكي گياه فلفل بررسي  شده است  روي مقاومت به  ALAمنظورشناخت اثر  اين تحقيق  به. كاهش دهد به اثبات برسانيم 
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  ها مواد و روش

صورت گلداني در گلخانه هاي كامل تصادفي به قالب طرح بلوكصورت  آزمايش فاكتوريل در به  89اين تحقيق در پاييز  سال 
شامل دو سطح، سطح اول تنش خشكي در  هاي مورد بررسي در اين تحقيقفاكتور. دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام انجام گرفت

و ) فيت مزرعهدرصد ظر 60رطوبت خاك در حد ( ،  تنش متوسط )رطوبت خاك در حد ظرفيت مزرعه(  سه تيمار بدون تنش 
پاشي برگي صورت محلول به ALAو سطح دوم شامل چهار تيمار ) درصد ظرفيت مرزعه  30رطوبت خاك در حد ( تنش شديد 

- سانتي 18هر تيمار شامل چهار تكرار و هر تكرار شامل سه گلدان با ابعاد . باشدميلي مولار مي 1و 5/0، 25/0 ،0در چهار سطح

هايي كه حاوي بافت برگي آن را به گلدان 4تا  3ابتدا بذرها در شاسي كاشته شده، در مرحله ).  لدانگ 144در مجموع (متري بود 
ها به ميزان مساوي و در حد ظرفيت مزرعه آبياري باشند، انتقال داده شدند، گلدان كيلو گرم خاك مي 7رسي شني كه داراي  

كه . به صورت محلول پاشي برگي اعمال شده است) كت  مرك آلمانتهيه شده از شر(    ALAدر اين مرحله تيمار با . شدند
 ساعت پس از اعمال تيمار   72. به عنوان سورفاكتانت نيز بكار گرفته شده است 20، چند قطره توين  ALAدرتهيه هر غلظت 

ALA صفاتي شامل وزن . نجام گرديدها و اضافه نمودن آب مصرفي بر اثر تبخير و تعرق اتيمارهاي آبياري با توزين روزانه گلدان
با استفاده از دستگاه  (، سطح برگ )ساعت 48درجه سانتيگراد به مدت  70پس از گذاشتن گياهان در آون در دماي (  خشك گياه

(Leaf area meter)  ،  محتواي نسبي آب بافت)RWC(كلروفيل  ،) ميزان پرولين، مالون )با استفاده از دستگاه كلروفيل سنج ،
  .اندازه گيري شد... لدهيد، خواص آنتي اكسيداني و غير آنتي اكسيداني ودي آ

  نتايج و بحث
گيري نشان داد كه اولاً تنش خشكي باعث افت هاي مورد اندازهگيري تعدادي از كميتنتايج اوليه از مشاهدات بصري و اندازه

در شرايط تنش خشكي وضعيت رشدي بهتري نسبت   ALA  شديد در رشد و عملكرد گياه شده  است و گياهان تيمار شده با
  .نتايج بيشتر متعاقباً گزارش خواهند شد.  به گياهان شاهد داشتند
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The Effect of 5–Amino Levulonic Acid on Drought Resistance of Sweet Pepper 

   
Abestract  
  
 Drought  stress affects growth and yield of plants. An investigation was conducted in order to 
evaluate 5-aminolevulinic acid (ALA) (as a key precursor in the biosynthesis of all porphyrins 
compounds such as chlorophyll, heme, and phytochrome), effects on drought stress resistance   of 
pepper (Capsicum annum). The  Layous was 3×4 factorial experiment in a RCBD Design with 
droughting stress and ALA concentrate as main factors.  Treatments were cobination of  drought 
stress 3 levels including 100% field capisiy,60% field capisiy and 30% field capisiy and 4 
concentration of ALA including 0 , 0.25, 0.5  and 1 mM. The statistical analysis showed that 
drought stress and application of ALA had significant effects on morphological, physiological 
and biochemical parameters of the plant. High concentration of ALA caused significant increase 
in plant heigh , fresh and dry weight and leaf area .      
 


