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 مطالعه اثر ايندول بوتيريك اسيد بر رشد و عملكرد سوخ و ميزان ماده مؤثره آليسين در سير تحت شرايط كم آبي

)4(، بتول كرامت)3(، كبري مقصودي)2(، ابومسلم بيدشكي)1(محمد جواد آروين  
هيات علمي بخش زيست شناسي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان  -4كارشناس ارشد زراعت  -3كارشناس ارشد باغباني -2ي پژوهشكده باغبانيهيات علم -1  

تنش خشكي مهمترين عاملي است كه در بيشتر مراحل رشد گياهان زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك باعث محدوديت در 
و وجود خواص متعدد  رودپياز به شمار مي گياه سير يكي از مهمترين محصولات خانواده. گرددرشد و دستيابي به عملكرد بالا مي

بوتريك  - 3در اين تحقيق، تاثير مصرف ايندول  .دارويي و مزه خاص سير سبب استفاده از آن در جوامع مختلف گرديده است
از كاشت بر رشد و ميزان ماده مؤثره آليسين در  روز پس 30پاشي در بصورت محلول) امپيپي 100و 0(در دو سطح ) IBA(اسيد 

، به صورت فاكتوريل در قالب ، در منطقه جيرفت)درصدي آبياري 40آبياري معمول و كاهش (گياه سير تحت شرايط تنش خشكي 
د پياز، وزن دار عملكرنتايج نشان داد كه تنش خشكي باعث كاهش معني .هاي كامل تصادفي با سه تكرار مطالعه گرديدطرح بلوك

در شرايط عدم تنش خشكي باعث  IBAدر مقابل . داري بر درصد آليسين نداشتتر بوته و وزن تر ريشه گرديد، ولي تاثير معني
تاثير چنداني بر افزايش عملكرد  IBAگيري شده گرديد، ولي تحت شرايط تنش خشكي دار كليه پارامترهاي اندازهافزايش معني

درصدي وزن تر بوته،  عملكرد پياز و  مقدار  25و  19، 30به ترتيب باعث افزايش  IBAعدم تنش،  در شرايط .محصول نداشت
  .آليسين گرديد

  مقدمه
 ).Liu et al., 2005(باشد مي جهان خشك نيمه و مناطق خشك در گياهان توليد عوامل محدودكننده مهمترين جمله از آبي كم

 ,Davies(جهاني مورد توجه قرار گرفته است  معضل اين براي حلي گياهي به عنوان راههاي رشد كننده تنظيم از امروزه استفاده

يك اكسين مصنوعي است، ولي وجود آن به صورت طبيعي در چند گونه گياهي گزارش شده است  IBAاگر چه ). 2001
)Amal et al., 2009 .(  

اعث افزايش پارامترهاي رشدي و افزايش عملكرد و بهبود داري ب، به طور معنيIBAنتايج تحقيقات نشان مي دهد استفاده از 
 100و  50گزارش كردند كه كاربرد  2009آمال و همكاران در سال ). Amin et al., 2006(خواص كمي و كيفي پياز گرديد 

هاي و پيگمان گياهتر و وزن خشك دار پارامترهاي رشدي از جمله ارتفاع بوته، تعداد برگ، وزنباعث افزايش معني IBAام پيپي
ها و عملكرد و اجزاي عملكرد در گياه نخود فرنگي گرديد و اين افزايش عملكرد در غلظت ها، كربوهيدراتفتوسنتزي، پروتئين

از  بعد پيازي، گياهان بين در جهاني توليد نظر كه از باشدمي Alliaceaeخانواده  لپه از تك سير گياهي. ام بيشتر بودپيپي 100
 ضد قارچ، كاهنده ضد ويروس، ضد باكتري، جمله از متعددي اثرات داراي گياه اين عصاره. دارد قرار اهميت دوم درجه در پياز

با توجه به ارزش دارويي و اقتصادي سير،  .باشدمي) Eidi et al., 2004(ضد انعقاد  و خون  قند كاهنده سرم، و كلسترول ليپيد
بوتريك اسيد بر توليد محصول پياز و ماده موثر آليسين، تحت شرايط تنش خشكي به -3ايندول اين تحقيق به منظور بررسي تاثير 

  .اجرا در آمد
  هامواد و روش

فاكتورهاي مورد بررسي . هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديداي در جيرفت در قالب طرح بلوكاين تحقيق در مزرعه
ها تيمار بوته. بودند) امپيپي 100و  0(در دو سطح  IBAو ) درصدي آبياري 40 آبياري معمول و كاهش(شامل دو سطح خشكي 

روز پس از كاشت و به  50اعمال تنش خشكي . ها صورت گرفتروز پس كاشت و به صورت اسپري روي بوته IBA 32با 
ل شخم و دو ديسك بهاره تهيه زمين شام. درصد آب با كمك شير قابل تنظيم در ورودي هر تيپ، انجام شد 40صورت كاهش 
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ها و سانتيمتر بين رديف 40متري، با فاصله  8خط  4هر كرت آزمايشي به صورت . عمود بر هم و تسطيح زمين بوسيله لولر بود
  . سانتيمتر روي رديف در نظر گرفته شد 8فاصله 

گرم بر گرم از رابطه زير ب ميليساخت كمپاني آجيلنت آمريكا، درصد آليسين بر حس 1100مدلHPLC با استفاده از دستگاه 
  ):1383بقاليان و همكاران، (محاسبه گرديد 

( )
12

75.2221
MS

MS
×

  درصد آليسين= ××
هاي به دست آمده با استفاده از داده. گيري شدندپس از برداشت محصول نيز عملكرد پياز سير، وزن تر ريشه و وزن تر بوته اندازه

  .  اي دانكن انجام شدها با استفاده از آزمون چند دامنهميانگينآناليز و مقايسه  SASنرم افزار 
  نتايج

فقط در شرايط عدم تـنش خشـكي،    IBAكاربرد . درصد نسبت به شاهد كاهش يافت 17وزن تر بوته تحت شرايط  تنش خشكي 
درصـد،   33همچنـين بـه ميـزان    تنش خشكي ). 1aشكل(درصد افزايش داد  28دار داشت و مقدار آن را بر وزن تر بوته تاثير معني

تـنش خشـكي   ). 1bشـكل (در شرايط تنش و عدم تنش مشابه بـود   IBAتاثير . نسبت به شاهد باعث كاهش وزن تر ريشه گرديد
در شرايط عدم تنش خشكي در مقايسه با شاهد، عملكرد پيـاز را   IBA. درصدي عملكرد پياز در گياه سير گرديد 30سبب كاهش 

) 2007(امـين و همكـاران   ). 1cشـكل  (داري بر عملكرد پياز سير نداشت ولي تحت شرايط تنش تاثير معنيدرصد افزايش داد  19
و ايندول بوتريك اسيد توانستند ميزان عملكرد را در گياه پيـاز تـا حـدود     اسيد ساليسيليكگزارش دادند كه با استفاده از تيمارهاي 

دار عملكـرد و  باعث افزايش معني IBAنيز بيان كردند كه  2009اران در سال در همين زمينه آمال و همك. درصد افزايش دهند 50
در شرايط تنش خشكي بر روي تعـداد و طـول    IBA دهد كهنتايج تحقيقات نشان مي .گرديداجزاي عملكرد درگياه نخود فرنگي 

ارتفاع بوتـه، سـطح بـرگ و سـاير     باعث افزايش  IBAكاربرد . (Zsuzsanna et al., 2008)داري نداشت ريشه نخود اثر معني
دار تعـداد  همچنين باعـث افـزايش معنـي     IBAامپيپي 100كاربرد ). 2007امين و همكاران (پارامترهاي رشد در گياه پياز گرديد 

  ). 2009آمال و همكاران (برگ، وزن تر و خشك گياه و ارتفاع گياه نخود فرنگي گرديد 
بيشترين درصد آليسين تحـت شـرايط عـدم تـنش     . داري بر كاهش درصد آليسن داشتنينتايج نشان داد كه تنش خشكي تاثير مع

داري بـر عملكـرد آليسـين داشـت،     تنش خشكي همچنين اثر بسـيار معنـي   ).1dشكل(به دست آمد  IBAخشكي و عدم مصرف 
 شاهد، عملكرد آليسين در شرايط عدم تنش خشكي در مقايسه با IBA. درصدي عملكرد آليسين گرديد 20بطوريكه باعث كاهش 

در محيط كشـت   IBAكاربرد  .)1Hشكل (داري بر اين صفت نداشت درصد افزايش داد، ولي تحت شرايط تنش تاثير معني 13را 
زمان اين ماده با بنزيل آدنـين باعـث   بافت اسطوخودوس اثر كاهشي بر  ميزان اسانس و ماده موثره گلاندولار داشت، اما استفاده هم

در شرايط عدم تنش، بر ميزان آليسين اثر  IBAدر اين تحقيق اگر چه . )1999سودرييال (زان اسانس در گياه فوق گرديد افزايش مي
  .درصد افزايش داد 25داري نداشت، اما از طريق افزايش عملكرد پياز سير، در مجموع ميزان آليسين را معني
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و عملكرد پياز ) K(، وزن تر ريشه )J(، وزن تر بوته )G(و خشكي بر آليسين ) IBA(اثر متقابل ايندول بوتريك اسيد  -1نمودار 
اي دانكن، در آزمون چند دامنه(داري ندارند هاي هر ستون كه حرف مشابه دارند از نظر آماري اختلاف معنيميانگين). L(سير 
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Study of indole-3 Butyric acid (IBA) on growth, bulb yield and allicin of garlic under water 

deficit conditions  
Abstract 
Drought stress negatively affects plant growth and crop productivity in arid and semi-arid areas. 
Garlic an important member of alliacea is widely cultivated and used as food stuff, seasoning and 
medicine. Therefore, in a field experiment, the effect of IBA (0 and 100 ppm) and salicylic acid 
(0, 0.1 and o.5 mM) was studied on growth parameters, bulb yield and allicin content of a local 
garlic cultivar under drought stress. Drought reduced fresh weight, plant fresh weight, bulb and 
allicin yield. However, under non-stress conditions, IBA increased most parameters recorded. 
Compared with the controls, IBA increase plant fresh weight by 30%, bulb yield by 19% and 
allicin yield by 25%. 
Key words: Allicin, Drought, Garlic, IBA 


