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  اي رقم اميلي دلمه ت بر غلظت عناصر غذايي درشاخساره و ميوه فلفلهاي مختلف كاش اثر بستر
  )3(منش اميرحسين خوشگفتار ،)2(، مصطفي مبلي)1(پروان عقدك

استادگروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه  - 2دانشجوي سابق كارشناسي ارشد علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان  -1
دانشيار گروه خاكشناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان - 3اصفهان  صنعتي  

هاي  اي در قالب طرح بلوك اي رقم اميلي پژوهشي گلخانه دلمه هاي مختلف كاشت بر غلظت عناصر غذايي در فلفل به منظور بررسي اثر بستر
، )3:1(زئوليت + شلتوك برنج چوب، پوسته شلتوك برنج، پرليت، تراشه تهها شامل نه بستر پوس تيمار. كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شد

و ) 1:1(پرليت+چوب ، تراشه)1:1(پرليت +برنج شلتوك ، پوسته)3:1(زئوليت  + چوب ، تراشه)3:1(زئوليت  + پرليت
زئوليت و +شلتوك ه به ترتيب مربوط به پوستهنتايج نشان داد بيشترين غلظت نيتروژن اندام هوايي و ميو. بود) 1:1(چوب تراشه+برنج شلتوك پوسته

بيشترين غلظت فسفر اندام هوايي و . چوب خالص بود پرليت خالص بود و كمترين غلظت نيتروژن در اندام هوايي و ميوه مربوط به بستر تراشه
ام هوايي مربوط به بستر زئوليت بود و كمترين غلظت فسفر در اند+چوب خالص و پرليت ميوه به ترتيب مربوط به بسترهاي تراشه

به علاوه نتايج نشان داد بيشترين غلظت پتاسيم اندام هوايي . چوب بود تراشه+شلتوك زئوليت و در ميوه مربوط به بستر پوسته+ شلتوك پوسته
داري  ت تفاوت معنيزئولي+شلتوك شلتوك خالص بود كه با پوسته شلتوك و بيشترين غلظت پتاسيم ميوه مربوط به پوسته مربوط به بستر پوسته

بيشترين غلظت كلسيم اندام هوايي و ميوه مربوط به . كمترين غلظت پتاسيم در اندام هوايي و ميوه مربوط به بستر پرليت خالص بود. نداشتند
بيشترين . بودشلتوك خالص  چوب و پوسته بستر پرليت خالص بود و كمترين غلظت كلسيم اندام هوايي و ميوه به ترتيب مربوط به بستر تراشه

  .زئوليت بود+شلتوك و پرليت غلظت سديم اندام هوايي و ميوه به ترتيب مربوط به بسترهاي پوسته

  .اي دلمه چوب، زئوليت و فلفل شلتوك، تراشه بستر كاشت، پرليت، پوسته: هاي كليدي واژه
  مقدمه 

طق و همچنين كنترل بهتر عوامل مؤثر در توليد، تمايل زيادي براي ها، در بسياري از منا به علت عدم دسترسي به خاك مناسب و عاري از بيماري
. باشد بندي شده رايج تر مي هاي دانه ها كشت در بستر در اين گلخانه].  2[هاي خاكي به كشت بدون خاك بوجود آمده است  تبديل كردن گلخانه

هاي  بررسي. ب عناصر غذايي توسط گياه تأثير متفاوتي دارنداين بسترها به علت برخورداري از خصوصيات شيميايي متفاوت، بر غلظت و جذ
. شود ها واقع مي داري تحت تأثير بستر هاي گياه بطور معني غذايي و اندام نشان داد تركيب عناصر محلول]  3[انجام شده توسط كولا و همكاران 

همچنين گياهان رشد كرده در . سنگ بود ت بيشتر از پوميس و پشمهاي خيار رشد كرده در فيبر ميوه نارگيل و پرلي بوته  بطوري كه پتاسيم برگ
هاي  اين پژوهش با هدف بررسي تأثير بستر. سنگ و فيبر نارگيل داشتند ها و ميوه نسبت به پشم پرليت و پاميس بيشترين ميزان كلسيم را در برگ

  .اي انجام شد دلمه فلفل قيمت در ايران، بر غلظت عناصر غذايي تشاخساره و ميوه كاشت رايج و ارزان
  ها مواد و روش

نـعتي اصـفهان انجـام      پژوهش حاضر در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با نه تيمار و چهار تكرار در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشـگاه ص
زئوليـت  + چـوب   ، تراشه)3:1(وليت زئ+ ، پرليت )3:1(زئوليت+ شلتوك برنج  چوب، پوسته شلتوك برنج، پرليت، تراشه پوسته: ها شامل بستر. شد

آبياري و تغذيه با محلـول غـذايي   . بود) 1:1(چوب تراشه+شلتوك برنج و پوسته) 1:1(پرليت+چوب ، تراشه)1:1(پرليت + برنج شلتوك ، پوسته)3:1(
هفت ماه . دمايي گلخانه انجام شد ها و شرايط ساعت و هر بار به مدت دو دقيقه بر حسب نياز بوته 2تا  1به فواصل زماني ) نيم غلظت(جانسون 

ها توسـط نـرم افـزار     تجزيه آماري داده. گيري شد ها خارج و غلظت عناصر غذايي در اندام هوايي و ميوه اندازه پس از انتقال نشا، گياهان از گلدان
SAS دار  و مقايسات ميانگين با استفاده از كمترين اختلاف معني)LSD ( م شددرصد انجا 5در سطح احتمال .  

  نتايج و بحث 
ها به جز  زئوليت بود كه با ساير تيمار+شلتوك ها نشان داد بيشترين غلظت نيتروژن اندام هوايي مربوط به تيمار پوسته مقايسه ميانگين: اندام هوايي
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چوب خالص بود كه به  كمترين غلظت نيتروژن اندام هوايي مربوط به تيمار تراشه). 1جدول (داري نداشت  چوب خالص تفاوت معني تراشه
كننده  هاي تجزيه نسبت بالاي كربن به نيتروژن موجب افزايش فعاليت ميكروارگانيسم. باشد علت نسبت بالاي كربن به نيتروژن در اين بستر مي

فسفر اندام هوايي نتايج همچنين نشان داد بيشترين غلظت ]. 2[گردد  شده كه موجب تثبيت نيتروژن و حتي بروز علائم كمبود آن در گياه مي
كه پديده رقت ). 1جدول ( زئوليت بود +شلتوك چوب خالص و كمترين غلظت فسفر اندام هوايي مربوط به تيمار پوسته مربوط به تيمار تراشه
به تيمار  نتايج نشان داد بيشترين غلظت پتاسيم اندام هوايي مربوط. ها موجب كاهش غلظت فسفر در گياهان شده است در اثر رشد بيشتر بوته

]. 5[گردد  ها مي شلتوك به علت دارا بودن پتاسيم قابل جذب زياد موجب افزايش ميزان پتاسيم بافت پوسته). 1جدول(شلتوك خالص بود  پوسته
مربوط به كمترين غلظت پتاسيم اندام هوايي ]. 1[از طرفي رشد رويشي ناچيز گياهان در اين بستر موجب تغليظ پتاسيم اندام هوايي گرديده است 

دار غلظت پتاسيم اندام هوايي در مقايسه با تيمار  نتايج همچنين نشان داد افزودن زئوليت به پرليت موجب افزايش معني. تيمار پرليت خالص بود
يم اندام نتايج اين پژوهش نشان داد بيشترين غلظت كلس]. 6[باشد  كه به علت پتاسيم قابل جذب بالاي زئوليت مي) 2جدول (خالص پرليت شد 

جذب آب بر ). 1جدول (چوب خالص بود  هوايي مربوط به تيمار پرليت خالص و كمترين غلظت كلسيم اندام هوايي مربوط به تيمار تراشه
در اين پژوهش نيز بيشترين ميزان ]. 4[گردد  هاي گياهي مؤثر بوده و نوسانات رطوبتي موجب اختلال در جذب كلسيم مي ميزان كلسيم بافت

هاي  برعكس غلظت كم كلسيم در بوته. باشد بود در اندام هوايي مربوط به بستر پرليت كه بيشترين ظرفيت نگهداري رطوبت را دارا ميكلسيم 
نتايج همچنين نشان داد افزودن زئوليت به . باشد چوب خالص به علت ظرفيت كم نگهداري رطوبت اين بستر مي كشت شده در در بستر تراشه

احتمالاً پتاسيم قابل جذب بالا در بستر زئوليت مانع ). 1جدول (دار غلظت كلسيم نسبت به تيمار پرليت خالص شد  معنيپرليت موجب كاهش 
شلتوك  نتايج اين پژوهش همچنين نشان داد بيشترين غلظت سديم اندام هوايي مربوط به تيمار پوسته. جذب كلسيم توسط گياه گرديده است

. است در اين تيمار و پديده غليظ شدن، غلظت سديم افزايش يافته) 1جدول( ل وزن خشك پائين اندام هوايي خالص بود كه احتمالاً به دلي
همچنين افزايش رشد رويشي گياهان در بستر ). 1جدول (كمترين غلظت سديم اندام هوايي مربوط به تيمار پرليت خالص بود 

  . شدگي و كاهش غلظت سديم شده است ده رقيقشلتوك خالص موجب پدي زئوليت نسبت به پوسته+شلتوك پوسته
هاي  نتايج اين پژوهش نشان داد بيشترين غلظت نيتروژن ميوه مربوط به تيمار پرليت خالص و كمترين غلظت نيتروژن ميوه مربوط به تيمار :ميوه
زئوليت +فسفر ميوه مربوط به تيمار پرليت ها نشان داد بيشترين غلظت مقايسه ميانگين). 2جدول(چوب بود  تراشه+ شلتوك چوب و پوسته تراشه

دار غلظت فسفر ميوه  افزودن زئوليت به پرليت موجب افزايش معني. چوب بود تراشه+شلتوك و كمترين غلظت فسفر ميوه مربوط به تيمار پوسته
يوني بالاي زئوليت و قدرت بالاي آن كه احتمالاً به دليل ظرفيت تبادل كات) 2جدول (هاي خالص پرليت شد  نسبت به تيمار) برعكس شاخساره(

به علت وجود فسفر در ساختمان زئوليت و نيز كاهش ] 6[همچنين بر اساس گزارشات ماپتون . باشد سازي عناصر غذايي مي در نگهداري و رها
بيشترين غلظت . گردد ها مي آبشويي آن از بستر كاشت، مقدار اين عنصر در محيط كشت افزايش يافته و از اين طريق موجب افزايش فسفر بافت

نتايج نشان داد افزودن زئوليت . پرليت خالص بود  زئوليت و كمترين غلظت پتاسيم ميوه مربوط به تيمار+شلتوك پتاسيم ميوه مربوط به تيمار پوسته
ت ظرفيت تبادل كاتيوني و پتاسيم كه به عل) 2جدول (دار غلظت پتاسيم ميوه در مقايسه با تيمار پرليت خالص شد  به پرليت موجب افزايش معني

ها نشان داد بيشترين غلظت كلسيم ميوه مربوط به تيمار پرليت خالص و كمترين آن  مقايسه ميانگين. باشد قابل جذب بسيار بالاي زئوليت مي
ق افزايش جذب آب موجب شلتوك از طري دهد افزودن زئوليت به پوسته نتايج نشان مي). 2جدول (شلتوك خالص بود  مربوط به تيمار پوسته

دار كلسيم ميوه در  شلتوك خالص شد وليكن افزودن زئوليت به پرليت موجب كاهش معني دار كلسيم ميوه نسبت به تيمار پوسته افزايش معني
خشك كه احتمالاً به علت رقابت كلسيم و پتاسيم براي جذب توسط گياه و همچنين افزايش وزن ) 2جدول (مقايسه با پرليت خالص شد 

  زئوليت و كمترين غلظت سديم ميوه مربوط به تيمار+بيشترين غلظت سديم ميوه مربوط به تيمار پرليت. باشد شدگي مي ها و پديده رقيق ميوه
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  . چوب بود تراشه
  هاي مختلف كاشت مقايسه ميانگين غلظت عناصر غذايي اندام هوايي گياهان كاشته شده در بستر - 1جدول 

  )درصد(يري شده گ صفت اندازه  تيمار
   سديم   كلسيم    پتاسيم فسفر نيتروژن

  ab*05/3bc65/0 a61/5  d53/2   a121/0 شلتوكپوسته
  ab18/3 cd58/0 g81/2  a57/5  d068/0 پرليت
  b95/2 a76/0 cd95/4  d25/2  bc089/0 چوبتراشه
  a29/3 d52/0 ab52/5  d55/2  bc096/0  )3:1(زئوليت +شلتوكپوسته
  ab24/3 cd57/0 e48/4  d54/2  b104/0  )3:1(ئوليت ز+پرليت
  ab02/3 ab73/0 abc39/5  d28/2  bc089/0  )3:1(زئوليت +چوبتراشه
  ab23/3 ab71/0 de84/4  b64/4  cd082/0  )1:1(پرليت +شلتوكپوسته
  ab22/3 ab71/0 f83/3  c71/3  cd081/0  )1:1(پرليت+چوبتراشه
  ab02/3 ab70/0 bcd10/5  d64/2  d068/0  )1:1(چوب تراشه+شلتوكپوسته

LSD (P≤ 0.05) 32/0 079/0 460/0  407/0  0162/0  
  .داري ندارند اختلاف معني LSDدرصد بر اساس  5هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين*-  

  هاي مختلف كاشت در بستر مقايسه ميانگين غلظت عناصر غذايي ميوه گياهان كاشته شده - 2جدول 
  )درصد(گيري شده  صفت اندازه  تيمار

   سديم   كلسيم    پتاسيم فسفر نيتروژن
  abc*88/1 bc33/0 a42/2  e12/0  e011/0 شلتوكپوسته
  a98/1 b35/0 e19/1  a18/0  c015/0 پرليت
  c76/1 cd31/0 ab26/2  de13/0  f010/0 چوبتراشه
  abc87/1 b35/0 a44/2  cd14/0  cd013/0  )3:1(زئوليت+شلتوكپوسته
  ab93/1 a41/0 a40/2  b16/0  a044/0  )3:1(زئوليت+پرليت
  c79/1 b37/0 ab29/2  de13/0  cd013/0  )3:1(زئوليت+چوبتراشه
  ab92/1 bc33/0 bc16/2  de13/0  de011/0  )1:1(پرليت+شلتوكپوسته
  bc82/1 b35/0 d48/1  cd14/0  b019/0  )1:1(پرليت+چوبتراشه
  c76/1 d27/0 c04/2  c14/0  f008/0  )1:1(چوب تراشه+شلتوكپوسته

LSD (P≤ 0.05)  131/0 041/0 201/0  0137/0  0021/0  
  .داري ندارند اختلاف معني LSDدرصد بر اساس  5هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين*- 
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Effects of different substrates on nutrient concentration in shoot ant fruit of bell pepper (cv: Emily) 

Parvan Aghdak1, Mostafa Mobli53 and Amirhossein Khoshgoftarmanesh54 
 
To study the effects of planting substrates on nutrient concentration of bell pepper, a greenhouse 
experiment was conducted using a completely randomized design with 4 replications. Growing media 
(treatments) were pure rice hull, perlite, coarse sawdust, rice hull+zeolite (3:1), perlite+zeolite (3:1), 
sawdust+zeolite (3:1), rice hull+perlite (1:1), sawdust+perlite (1:1) and rice hull+sawdust (1:1). Plant 
analysis also showed that most N concentration in shoots and fruits was respectively belonged to plants 
grown in rice hull+zeolite and perlite but lowest concentration was belonged to pure saw dust. The highest 
P concentration in shoots and fruits was respectively related to pure saw dust and perlite+ zeolite. The 
lowest P concentration in shoot was measured in rice hull+zeolite, while in fruit it was related to rice 
hull+saw dust. Results also showed that the maximum K concentration of shoots and fruits were 
measured in plants grown in pure rice hull which had no differences with rice hull+zeolite. Whereas the 
minimum K concentration was that of pure perlite. Also the highest Ca concentration in shoots and fruits 
was observed in pure perlite while the lowest concentration in shoots and fruits was respectively related to 
saw dust and rice hull. The most Na concentration in shoots and fruits was measured in perlite, rice hull 
and perlite+zeolite respectively.  
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