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  )  .Lactuca sativa L(اثر اسيد ساليسيليك بر  مقاومت به شوري گياه كاهو  
  )2(، مهدي صيدي)2(، محمد سياري)1(،  زهرا خزائي)1(مريم محمدي

  استاديار گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام -2 غباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلامدانشجوي كارشناسي ارشد علوم با -1

عنوان يك   از آنجائيكه اسيد ساليسيليك به. كاهش مي دهد هاي اسمزي است كه رشد گياه راترين تنششوري يكي از اصلي
آزمايش به . تنش را بهبود ببخشد، تحقيقي بر روي گياه كاهو انجام گرفتتواند رشد گياهان تحت شرايط ي دروني ميتنظيم كننده

صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي به صورت گلداني در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام اجرا 
غلظت اسيد  4ولار و ميلي م 150و  75، 0سطح تنش شوري شامل  3تيمارهاي مورد بررسي در اين تحقيق شامل . گرديد

نتايج . گلدان بود  3تكرار و هر تكرار شامل  4هر تيمار شامل . ميلي مولار بودند 1و  5/0،   25/0،  0شامل (SA)ساليسيليك 
حاصل از تجزيه آماري نشان داد تنش شوري و نيز  كاربرد اسيد ساليسيليك بر روي پارامتر هاي مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و 

افزايش غلظت اسيد ساليسيليك باعث افزايش در ارتفاع گياه،  سطح برگ،  وزن تر و خشك و محتواي . ي گياه اثر داردبيوشيمياي
توان گفت كاربرد خارجي لذا مي. پرولين و همچنين كاهش ميزان مالون دي آلدهيد و نشت يوني در شرايط تنش شوري گرديد

  .  ايط  تنش شوري اثر مثبتي داشته باشدتواند  روي رشد كاهو در شراسيد ساليسيليك مي
  تنش شوري، اسيد ساليسيليك، كاهو، مالون دي آلدهيد : واژه هاي كليدي 

  مقدمه
اراضي قابل كشت و به خاطر شوري بالا غير قابل استفاده بوده  به طوري كه رشد و عملكرد محصول % 5ميليون هكتار يا 100 

هاي فتوسنتزي و جذب عناصر اي،  اختلال بيوسنتز رنگيزهي كاهش هدايت روزنهبه وسيلهشوري در  فتوسنتز ). 3(يابد كاهش مي
شوري سطح وسيعي از اراضي كشور ما را نيز در بر گرفته كه بيش از عوامل ديگر موجب كاهش توليدات ). 2(غذايي تأثير دارد 

مين شور وجود دارد و اهميت بهره گيري از اين اراضي ميليون هكتار ز 25در ايران بالغ بر . محصولات زراعي و باغي شده است
هاي ي معرفي ارقام متحمل به شوري صورت گرفته، فعاليتكند تا علاوه بر اقداماتي كه در زمينهدر توليد محصول ايجاب مي

ه كميت و كيفيت ي مبارزه با تنش شوري انجام شود و ضرورت دارد با آن مقابله كنيم چرا كتري در زمينهجهت دار و كامل
اسيد ساليسيليك به عنوان يك تنظيم كننده دروني شبه هورموني فنوليك طبيعي در نظر ). 1(دهد محصول را تحت تأثير قرار مي

هاي فيزـ در تنظيم شماري از فرا يند) 4(قابل حل در آب ) 5(و به عنوان يك عامل غير آنزيمي آنتي اكسيداني) 8(گرفته شده 
ي بالا بردن طبق گزارشات انجام شده پيشنهاد مي شود كه تحمل شوري مي تواند بوسيله. نقش بازي مي كنديولوژيكي گياه 

در سال هاي اخير چندين گزارش از اثر تنظيم كنندگي ). 5(ي اسيد ساليسيليك افزايش يابد ظرفيت آنتي اكسيداني گياهان بوسيله
تيمار گياهان نخود فرنگي باعث كاهش . ده در گياهان گزارش شده است بر روي رشد و نمو گياهي و خاصيت ضد تنشي اين ما

در بررسي پاسخ باقلا به تأثير شوري كلريد سديم و اسيد ساليسيليك نتيجه گرفتند كه با ). 5(اثرات سمي كادميوم شده است 
داري  به طور معني ها و شاخسارههداري افزايش يافته در حالي كه وزن تر و خشك ريششوري بالا محتواي پرولين به طور معني

در مورد كاربرد خارجي اسيد ساليسيليك بر افزايش قابليت آنتي اكسيداني آفتابگردان ، معلوم شده كه تنش ). 7(كاهش يافته است 
اد كرده  و ها ايجي آنتي اكسيداني در برگهاشوري باعث كاهش معني دار وزن تر شاخساره، افزايش معني داري در فعاليت آنزيم

كاربرد خارجي اسيد ساليسيليك تحت هر دو شرايط تنش شوري و غير شوري به طور قابل محسوسي رشد را در آفتابگردان 
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ها در داري در آنزيم سوپر اكسيد ديسموتاز فعال برگهمچنين، كاربرد اسيد ساليسيليك باعث افزايش معني. افزايش داده است
).  5(ي ماوراي بنفش نقش دارد و اسيد ساليسيليك در حمايت گياهان بر عليه اوزون و اشعهگياهان تحت تنش شوري شده است 

با توجه به شرايط تنش زاي كشور ايران و لزوم استفاده از مواد جديد تر به منظور مقابله با نقش تخريبي تنش هاي محيطي بر 
.                                       قاومت گياه كاهو به تنش شوري انجام شده است گياهان اين تحقيق به منظور شناخت اثر اسيد ساليسيليك بر روي م

  مواد و روش ها     
به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در گلخانه دانشكده كشاورزي  1389اين تحقيق در سال 

ميلي مولار و كاربرد  150و  75، 0سطح  3ورد بررسي در اين تحقيق شامل تنش شوري در فاكتور هاي م. دانشگاه ايلام انجام شد
در (گلدان بود  3تكرار و هر تكرار شامل  4هر تيمار شامل .  ميلي مولار بودند 1و 5/0، 25/0،  0غلظت  4اسيد ساليسيليك در 

پس از پر كردن گلدان ها و آماده سازي . شني تعيين شد بافت خاك مورد استفاده در گلدان ها از نوع رسي). گلدان  144مجموع 
نشاء از  1نشاء كه قبل از كاشت در گلدان، در خزانه پرورش داده شده بودند كاشته شد و بعد از اينكه  3گلدان ها در هر گلدان 

برگي گياه هر گلدان با   4-3 يتا مرحله. نشاء در هر گلدان  نگه داشته شد 1نشاء حذف و  2نظر رشدي از بقيه مناسب تر بود  
ساعت  48. برگي تيمار اسيد ساليسيليك به صورت محلول پاشي برگي اعمال گرديد 4- 3ي در مرحله. آب معمولي آبياري شدند

ي هر هفته مرحله به فاصله 6تيمار اسيد ساليسيليك طي  . پس از اعمال اولين تيمار اسيد ساليسيليك،  تيمار شوري شروع شد
ها، خصوصيات مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياه شامل ارتفاع بوته، وزن تر در زمان تشكيل هد بوته. اعمال شديكبار 

با استفاده از (، سطح برگ )ساعت  48درجه سانتيگراد به مدت  70پس گذاشتن گياهان در آون در دماي (گياه، وزن خشك گياه 
،  ميزان )با استفاده از دستگاه كلروفيل سنج (طوبت نسبي بافت ،  شاخص كلروفيل ،  محتواي ر)دستگاه  سنجش سطح برگ 

  .                                                  هاي آنتي اكسيداني و غير اكسيداني اندازه گيري شدندپرولين،  مالون دي آلدئيد و آنزيم
  بحث و نتيجه

ايط تنش شوري بالا، كاهو حتي قادر به تشكيل هد نبوده و در واقع عملكرد گياه به صفر مي هاي اوليه نشان دادند كه در شرداده 
هايي چون پرولين بيشتر تجمع يافته اما در گياهان تيمار شده با اسيد ساليسيليك وضعيت رشد گياه بهبود يافته و اسموليت. رسد

اسيد ساليسيليك همچنين باعث كاهش تخريب . يسيليك بوداست كه نشان از مقاومت به تنش شوري در اثر كاربرد اسيد سال
ديگر صفات . غشاي سلولي گرديد كه پايين بودن نشت يوني و محتواي مالون دي آلدهيد گياهان تيمار شده بيانگر اين موضوع بود

                                         .                         گيري است كه در گزارش بعدي ارائه خواهد شدمورد مطالعه در حال اندازه

  منابع  

ي هاي مختلف جو به تنش شوري، مجله، ارزيابي واكنش لاين)1386(؛ .نيا،ع؛ نوري.؛ سلطاني، ا.؛ مجيدي هروان، ا.داداشي، م1- 
  .1، 181علمي پژوهشي، 

 2- Eraslan, F.; Inal, A.; J.Pilbeam, D.; Interactive effects of salicylic acid and silicon on 
oxidative damage and antioxidant  activity in spinach (spinacia oleraceae L.cv.Matador) grown 
under boron toxicity and salinity. (2008), Journal of the Plant Growth Regul. 55, 207. 



  دانشگاه صنعتي اصفهان ، 1390شهريور ماه  17تا  14 ،هفتمين كنگره علوم باغباني ايران
                         ١١٩١ 

 

 

 3- Gunes, A.; Inal, A.; Alpaslan, M.; Eraslan, F.; Guneri bagci, E.; Cicek, N.; Salicylic acid 
induced changes on some physiological parameters symptomatic for oxidative stress and mineral 
nutrition in maize(zea mayz L.) grown under salinity. (2007), Journal of the Plant  Physiology, 
164, 728 
4- Noreen, S.; Ashraf, M.; Alleviation of the adverse effects of the salt stress on sunflower 
(Helianthus annuus L.) by exogenous application of salicylic acid:growth and photosynthesis. 
(2008), Journal of the Pak.J.Bot, 40(4), 1657. 
 5- Noreen, S.; Ashraf, M.; Hussain, M.; Jamil, A.; Exogenous application of salicylic acid 
enhances antioxidative capacity in salt stressed sunflower (Helianthus annuus L.) plant. (2009), 
Journal of the Pak.J.Bot, 41(1), 473. 
 6- Palma, F.; Liuch, C.; Iribarne, C.; Combined effect of salicylic acid and salinity on some 
antioxidant activities, oxidative stress and metabolite accumulation in phaseolus vulgaris. (2009), 
Journal of the Plant Growth Regul, 58, 307. 
7- Tammam, A.A.; Response of vicia faba plant to the interactive effect of sodium chloride 
salinity and salicylic acid treatment. (2003), Journal of the Acta Agronomica Hungarica, 51(3), 
239. 
8- Tao- Lio, H.; Huag, W.D.; Pan, Q.H.; Weng, F.H.; Zhan, J.C.; Liu, Y.; Wan, S.B.; Liu, Y.Y.; 
Contributions of plp2- specific- phospholipase cand free salicylic acid to heat acclimation- 
induced thermotolerance in pea leaves. (2006), Journal of the Plant Physiology, 163, 405. 

The Effect of Salicylic Acid on Salinity Stress Resistance of  Lettuce 
(  Lactuca sativa L.) 

  
Abestract  

Salinity is a main osmotic stress that decrease planst growth. Salicylic acid (SA), as a 
endogenous regulators, can improve plants growth under stress condition. Thus, an 
investigation conducted on lettuce (Lactuca sativa L.). The layous was 3×4 factorial experiment 
in a RCBD Design with salinity stress and SA concentrate as main factors.  Ttreatments were 
cobination of salinity stress including 3 levels of 0, 75 and 150mM and 4 concentration of SA 
including 0 , 0.25, 0.5 and 1 mM. The statistical analysis of data showed that salinity stress and 
application of SA had effects on morphological, physiological and biochemical parameters of 
the plant . High concentration of SA increased plant heigh , fresh and dry weight,  leaf area, and 
prolin content and also decreased malondialdehyde  content and electrolyte leakage. Thus, 
exogenous  application of SA can affect on lettuce growth in salin stress condition. 

  
                                                                                                

   


