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  و بر بر غلظت عناصر غذايي نيتروژن و پتاسيم در كلم بروكلي رقم ساكورا تاثير سطوح مختلف نيتروژن
  )3(، سيد يوسف عيني)2(، احمد گلچين)1(فاطمه رخش

كارشناس شركت كشت و صنعت  -3 ه خاكشناسي دانشگاه زنجاناستاد گرو - 2 ندانشجوي كارشناسي ارشد گروه خاكشناسي دانشگاه زنجا -1
 تهران

با توجه به كمبود نيتروژن و بر در . اكثر خاك هاي زير كشت كلم بروكلي در كشور، آهكي و از مواد آلي فقير هستند
ح خاك هاي آهكي و نقش زياد اين عناصر در عملكرد و كيفيت كلم بروكلي، هدف اين تحقيق بررسي تاثير سطو

اين آزمايش بصورت . مختلف نيتروژن و بر بر غلظت عناصر نيتروژن و پتاسيم در كلم بروكلي رقم ساكورا مي باشد
تيمارهاي آزمايشي شامل تركيب فاكتوريل . تيمار و سه تكرار به اجرا در آمد 15فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با 

كيلوگرم بور  5/3و  7/1صفر، (و بور ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 400و  300، 200، 100صفر، (سطوح مختلف نيتروژن 
نيتروژن از منبع سولفات آمونيوم و بر از منبع اسيد . بودند كه بر روي كلم بروكلي رقم ساكورا اعمال گرديدند) در هكتار

ژن در سر كلم بروكلي از نتايج آزمايش نشان داد كه بيشترين مقدار نيترو. بوريك تهيه و بصورت خاكي مصرف گرديدند
كيلوگرم  300دست آمد و بيشترين مقدار پتاسيم به تيمار  كيلوگرم بر در هكتار به 7/1كيلوگرم نيتروژن و  400سطح 

  .كيلوگرم بور در هكتار تعلق داشت 7/1نيتروژن و 
 .كلم بروكلي، نيتروژن، بور، پتاسيم، رقم ساكورا :كلمات كليدي

  :مقدمه
ز سبزيجات، با ارزش غذايي زياد است كه داراي مقادير مختلفي از انواع ويتامين ها، كلروفيل و كلم بروكلي يكي ا
سر كلم بروكلي از صدها گلچه نابالغ كه بر روي يك ساقه گوشتي قرار دارند تشكيل شده است و هر . پروتئين مي باشد

) 2001و همكاران،  Page(راي كاسبرگ هستند ولي گلها دا. گلچه شامل يك گل نابالغ است كه فاقد كلروفيل مي باشد
و به دليل وجود كلروفيل بالا در كاسبرگ ها نياز به مقادير بالاي نيتروژن براي انجام فعاليت هاي فتوسنتزي وجود 

بنابراين مصرف نيتروژن كافي براي دستيابي به كيفيت مطلوب ). 2008و همكاران، Yoldas؛ 2008و همكاران،  Li(دارد
نتايج تحقيقات نشان مي دهد كه مصرف متعادل نيتروژن و بور منجر به كاهش .توليدي لازم و ضروري مي باشدمحصول 

پوكي سر و ساقه كلم بروكلي و افزايش غلظت عناصر غذايي مانند نيتروژن، پتاسيم، آهن و روي در آن مي گردد كه 
ين دليل هدف اين آزمايش تعيين ميزان مناسب به هم). Yoldas،2008(براي سلامتي انسان مفيد و ضروري مي باشد

  .نيتروژن و بور براي دستيابي به كيفيت مطلوب در كلم بروكلي در خاك هاي آهكي مي باشد
  :مواد و روش ها

واحد آزمايشي در  45تيمار و سه تكرار و جمعا با  15آزمايش بصورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي با  اين
 400و 300، 200، 100صفر، (تيمارهاي آزمايشي تركيب فاكتوريل پنج سطح نيتروژن . زنجان اجرا گرديد گلخانه دانشگاه

بودند كه بر روي كلم بروكلي رقم ساكورا ) كيلوگرم در هكتار 5/3و  7/1صفر، (و سه سطح بور ) كيلوگرم در هكتار
. سيد بوريك تهيه و بصورت خاكي مصرف گرديدندنيتروژن از منبع سولفات آمونيوم و بور از منبع ا. اعمال گرديدند

روز يكبار بعد از نوبت  15روز بعد از كاشت نشاءها و براي بار دوم و سوم هر  15نيتروژن در سه قسط، و براي بار اول 
روز از زمان كاشت آن ها در كوكوپيت مي  45نشاءهاي كشت شده از رقم ساكورا بودند كه . قبلي مصرف گرديد

در زمان . كيلوگرم خاك كشت شدند و آبياري بصورت انجام گرديد 30ءها در جعبه هاي چوبي حاوي نشا. گذشت
در پايان داده هاي آزمايش با . برداشت كلم ها نمونه برداري از سر آن ها انجام و غلظت عناصر در آن ها اندازه گيري شد

و مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن در سطح  مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند MSTATCو  SASنرم افزار 
  .پنج درصد انجام شد
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  :نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه تاثير سطوح مختلف نيتروژن و بور بر مقدار نيتروژن و پتاسيم سر كلم در 

د و بر مقدار پتاسيم در سطح سطح آماري يك درصد و اثر متقابل آن ها بر مقدار نيتروژن در سطح آماري يك درص
  . آماري پنج درصد معني دار است

  :تاثير سطوح مختلف نيتروژن بر مقدارنيتروژن و پتاسيم سركلم بروكلي
كيلوگرم در هكتار مقدار نيتروژن در سر افزايش مي  400مقايسه ميانگين ها نشان مي دهدكه با افزايش نيتروژن تا سطح

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و كمترين  400درصد از مصرف  182/7نيتروژن به ميزان بيشترين مقدار ). 1جدول(يابد 
از طرفي نتايج بدست آمده نشان مي دهد كه با افزايش .درصد حاصل گرديد367/2مقدار آن از تيمار شاهد به ميزان 

بالاتر مصرف نيتروژن مقدار  كيلوگرم در هكتار مقدار پتاسيم در سر افزايش مي يابد ولي در سطوح 300نيتروژن تا سطح
كيلوگرم نيتروژن در هكتار و  300درصد از مصرف  408/2حداكثر مقدارپتاسيم به ميزان ). 2جدول(پتاسيم كاهش يافت 

نيز ) 2008(و همكاران Yoldas نتايج تحقيقات . درصد از تيمار شاهد حاصل گرديد 205/2كمترين مقدار آن به ميزان 
نيتروژن، مقدار نيتروژن و پتاسيم در سر كلم بروكلي افزايش مي يابد آن ها بيشترين مقدار اين  نشان مي دهد با افزايش

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بدست آوردند كه با نتايج بدست آمده در اين آزمايش كمي متفاوت  450عناصر را از سطح 
  .است

  :تاثيرسطوح مختلف بور بر مقدارنيتروژن و پتاسيم سركلم بروكلي
كيلوگرم بور در هكتار منجر به بيشترين غلظت نيتروژن در سر كلم بروكلي  7/1نتايج بدست آمده نشان مي دهد مصرف

بيشترين مقدار نيتروژن سر به ميزان ). 1جدول(گرديده ولي مصرف مقادير بالاتر آن مقدار نيتروژن سر را كاهش داد 
درصد به تيمار شاهد  642/4ت آمد و كمترين مقدار به ميزان كيلوگرم بور در هكتار بدس 7/1درصد از مصرف  964/4

كيلوگرم در هكتار مقدار پتاسيم در  7/1از طرفي نتايج بدست آمده نشان مي دهد كه با افزايش بور تا سطح. تعلق داشت
آيد و درصد از اين سطح مصرف بدست مي  350/2و حداكثر مقدارپتاسيم سر به ميزان ) 2جدول(سر افزايش مي يابد 

كيلوگرم بور در هكتار اختلاف معني داري با هم نداشتند و كمترين مقدار پتاسيم سر از تيمار شاهد  5/3و  7/1تيمارهاي 
  .درصد حاصل گرديد 216/2به ميزان 

  :اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و بور بر مقدارنيتروژن و پتاسيم سركلم بروكلي
 7/1كيلوگرم نيتروژن و 400دهد كه بيشترين مقدار نيتروژن سر كلم بروكلي از سطحمقايسه ميانگين داده ها نشان مي   

درصد از تيمار شاهد  106/2درصد و كمترين مقدار آن به ميزان  435/7به مقدار ) N400B1.7(كيلوگرم بور در هكتار
درصد از سطح  493/2دار نتايج همچنين نشان مي دهد كه بيشترين مقدار پتاسيم نيز با مق). 1جدول(حاصل مي شود 

  كيلوگرم  300
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  . بدست مي آيد) N300B1.7(كيلوگرم بور در هكتار 7/1نيتروژن و 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  .دارندداري با هم نهايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنيميانگين
  :منابع

1-Li H, Huang R and Gray B, 2008. Mechanism of stimulating broccoli inflorescence 
development and nitrogen assimilation in relation to temperature and photoperiod. GSA 
and ASA-CSSA-SSSA  Joint meeting. Houston, TX. http://a-c-s.confex.com/crops 
/2008am/. 
2-Page T, Griffiths G and Buchanan-Wollasto V, 2001. Molecular and biochemical 
characterization of postharvest senescence in broccoli. Plant Physiology. 125: 718-727. 
3-Yoldas F, Ceylan S, Yagmur B and Mordogan N, 2008. Effects of nit quality and 
nutrient content in broccoli. Journal of Plant Nutrition. 31: 1333–1343. 

اثر اصلي و متقابل نيتروژن و بور بر مقدار نيتروژن در سر كلم بروكلي رقم ساكورا  -1جدول
  )درصد(

كيلوگرم (سطوح نيتروژن 
  )در هكتار

 )كيلوگرم در هكتار(سطوح بور
 5/3 7/1 صفر  ميانگين

  o 106/2 m 651/2 n 344/2  E  367/2  صفر
100  l079/4 j 304/4 k 190/4  D  191/4  
200  i 755/4 g 919/4 h 820/4  C 831/4  
300  f 325/5  d  509/5  e  386/5  B 407/5  
400  c  943/6  a  435/7  b  168/7  A  182/7  

    C  642/4  A 964/4  B  782/4  ميانگين

  )درصد(اثر اصلي و متقابل نيتروژن و بور بر مقدارپتاسيم در سر كلم بروكلي رقم ساكورا  -2جدول
كيلوگرم در (سطوح نيتروژن 

  )هكتار
  )كيلوگرم در هكتار(سطوح بور 

  5/3  7/1  صفر  ميانگين
  de 184/2  cde 226/2  cde 203/2  C 205/2  صفر
100  de 195/2  bcd 278/2  cde 243/2  C 239/2  
200  e 088/2  ab 455/2  abcd 329/2  BC 291/2  
300  abcd 343/2  a 493/2  abc 389/2  A 408/2  
400  cde 230/2  a 483/2  ab 429/2  AB 381/2  

    B 261/2  A 350/2  A 347/2  ميانگين


