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 Cucurbita(اري بر غلظت كربوهيدراتهاي محلول و پرولين برگ چهار ژنوتيپ كدو تخم كاغذي اثر رژيم آبي
pepo L.(  

  )2(پرويز احسان زاده ،)1(عاليه طاهري
دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات -2 دانشجوي كارشناسي ارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان -1

 كده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهاندانش

بررسي واكنش هاي فيزيولوژيك ژنوتيپ هاي مختلف كدو تخم كاغذي به تنش خشكي مي تواند به شناسايي مكانيسم هاي 
در اين راستا به منظور مطالعه اثر رژيم هاي آبياري بر ميزان قندهاي محلول و پرولين . مؤثر در مقاومت به خشكي كمك نمايد

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده  1389نوتيپ گياه دارويي كدو تخم كاغذي، يك آزمايش مزرعه اي در سال زراعي چهار ژ
ميليمتر تبخير از  130و  95، 65سطوح مختلف تيمار آبياري شامل آبياري پس از . كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد

به عنوان فاكتور اصلي و چهار ) تنش شديد آب = I3ط آب و تنش متوس= I2شاهد، = I1به ترتيب ( Aطشت تبخير كلاس 
طرح . به عنوان فاكتور فرعي بودند) اردبيل، فريدون شهر، نجف آباد و چهارمحال و بختياري(توده محلي كدو تخم كاغذي 

ي محلول و ميزان كربوهيدرات ها. به صورت كرت هاي خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد
نتايج حاصله نشان داد كه سطوح مختلف آبياري  اثر معني داري بر صفات مورد مطالعه . پرولين برگ اندازه گيري شدند

در ميان ژنوتيپ . افزايش تنش خشكي منجر به افزايش ميزان پرولين و قندهاي محلول در هر چهار ژنوتيپ گرديد. داشت
ولي به نظر مي رسد كه در برگ كدو تخم . ي بيشترين ميزان قندهاي محلول بودهاي مورد بررسي ژنوتيپ چهارمحال دارا

كاغذي هم پرولين و هم كربوهيدراتهاي محلول در پاسخ به تشديد كمبود آب افزايش يافته و مي توانند در ميزان تحمل به 
  .ظر پرولين وجود نداشتبين ژنوتيپ هاي مورد بررسي اختلاف معني داري از ن. اين تنش محيطي مؤثر واقع شوند

  تنش خشكي، كدو تخم كاغذي، كربوهيدرات محلول، پرولين: كلمات كليدي
  مقدمه

روغن بدست آمده از اين . گياهي علفي و يكساله از خانواده كدوئيان مي باشد (.Cucurbita pepo L)كدوي تخم كاغذي 
، )يد، اولئيك اسيد، پالمتيك اسيد و استئاريك اسيدشامل لينولئيك اس(گياه داراي مواد ارزشمندي همچون اسيدهاي چرب 

در حال حاضر از مواد موثره اين گياه براي درمان بيماري هايي . ، كارتنوئيدها و پرتوكلروفيل و غيره مي باشدEو  Aويتامين 
ه صورت گسنرده نظير تورم پروستات، درمان سوزش مجاري ادراري، ايجاد تعادل هورموني در زنان، تنظيم دستگاه گوارش ب

در . تنش خشكي يك پديده طبيعي است كه در بسياري موارد در گياهان اتفاق مي افتد).  10(مورد استفاده قرار مي گيرد 
چنين شرايطي گياه به منظور ادامه جذب آب از طريق تجمع تركيبات اسمزي از جمله پرولين و كربوهيدرات هاي محلول، 

ابراز داشتند كه تشديد تجمع پرولين همراه با تشديد ) 7(اشرف و همكاران). 12(دهد پتانسيل اسمزي خود را كاهش مي 
قندهاي . كمبود آب بيش از آنكه مبين تفاوت ژنوتيپ ها به تنش كمبود آب باشد، اختمالا بيانگر شدت تنش كمبود آب است

ه عنوان عامل يا محافظان اسمزي عمل محلول نيز گروهي از آسموليت هاي سازگارند كه در شرايط خشكي تجمع يافته و ب
مي نمايند و افزايش قندها در اثر تنش با تنظيم اسمزي و نگهداري تورژسانس و همچنين با پايدار كردن غشاءها و پروتئين ها 

تنش خشكي بر تغييرات كربوهيدراتهاي محلول و پرولين چهار  هدف از اين مطالعه بررسي تاثير). 11(در ارتباط است 
  .كاغذي بوديپ كدو تخم ژنوت

  مواد و روش ها
 آزمايش . گرديد اجرا در لورك نجف آباد واقع اصفهان صنعتي دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي همزرع در آزمايش اين

 آبياري هاي رژيم. گرديد اجرا تكرار چهار در شده خرد هاي كرت صورت به تصادفي كامل هاي بلوك آماري طرح قالب در
ميلي متر تبخير ) 3I(130و ) I1( ،95 )I2( 65شامل سه سطح آبياري پس از  Aي تبخير تجمعي از طشت تبخير كلاس بر مبنا

 در تصادفي طور اصلي به فاكتور سطح عنوان به به ترتيب به عنوان شاهد بدون تنش، تنش متوسط و تنش شديد كمبود آب
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استان اردبيل، استان چهارمحال و بختياري، مل توده هاي شا(و چهار ژنوتيپ محلي كدو تخم كاغذي   اصلي هاي كرت
ابعاد كرت . گرفتند جاي فرعي هاي كرت در فرعي فاكتور سطوح عنوان به) شهرستان نجف آباد و شهرستان فريدون شهر

تر م 4متر و كشت به صورت جوي و پشته انجام گرفت كه فاصله پشته ها از هم  5×4و ابعاد هر كرت فرعي  24×4اصلي  
% 80اعمال رژيم آبياري پس از استقرار كامل گياه آغاز و با حصول . سانتي متر بود 50فاصله بذور از هم در روي پشته . بودند

  .رسيدگي فيزيولوژيك متوقف شد
له به اين منظور برگهايي بالغ اما جوان از گياه در مرح. انجام گرفت) 9(اندازه گيري پرولين مطابق روش بيتس و همكاران  

درجه سانتي گراد تا زمان مناسب براي اندازه گيري پرولين نگهداري  80رشد ميوه ها جدا گرديد، سپس برگها در فريزر منفي 
ميلي ليتر  10ميلي گرم از برگها را به صورت پودر در آورده و سپس با  400بر اساس روش بيتس و همكاران ابتدا . گرديد

ميلي ليتر اسيداستيك در  2سپس محلول حاصل از كاغذ صافي عبور داده شد و . ديددرصد حل گر 3سولفاساليسيليك اسيد 
 100محلول حاصل را به خوبي تكان داده و به مدت يك ساعت در حمام بن ماري در دماي . يك لوله آزمايش ريخته شد

پس از . آب صفر درجه قرار داده شددرجه سانتي گراد قرار داده شد و در پايان لوله ها را پس از خروج از بن ماري در درون 
پس از كاليبره كردن دستگاه بوسيله تولوئن،  قرائت نمونه ها . ميلي ليتر تولوئن اضافه گشت 4هم دما شدن لوله ها به آن ها 

بر اساس ميكروگرم ) 2و  1(ميزان پرولين طبق رابطه . نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر انجام گرفت 520در طول موج 
  .پرولين در گرم برگ تازه بدست آمد

x1=     )1                                 (  
  .شدت جذب دستگاه مي باشد Yدر اين رابطه 

   )2        ( X=     

  .وزن تر برگ مي باشد  FWحجم اسيد سولفوسالسيليك و  ml( ،C (تولوئن مصرفي  Bدر اين رابطه   
 80منظور اندازه گيري غلظت كربوهيدرات هاي محلول در مرحله آغاز ميوه دهي نمونه هاي برگ بالغ فعال ابتدا در دماي  به 

ساعت خشك شدند، پس از آن كربوهيدرات هاي محلول از طريق سه بار عصاره گيري يك گرم  48درجه سانتي گراد بمدت 
ميلي ليتر سولفات روي  5رصد استخراج شده و عصاره حاصل با استفاده از د 80ميلي ليتر الكل اتيليك داغ  15ماده خشك در 

ميلي ليتر اسيد  5، %5پس از اضافه كردن يك ميلي ليتر فنل . نرمال صاف گرديد 3/0ميلي ليتر هيدروكسيد باريم  7/4، 5%
يله اسپكتروفتومتر در طول ميلي ليتر از نمونه هاي صاف شده، غلظت كربوهيدرات هاي محلول بوس 2سولفوريك غليظ به 

 ).2(نانومتر و با توجه به منحني استاندارد حاصل از غلظت هاي مختلف گلوكز تعيين گرديد  535موج 

  نتايج و بحث 
. حاكي از اثر معني دار رژيم هاي آبياري بر غلظت پرولين و قندهاي محلول برگ مي باشد) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس 

افزايش پرولين نشان دهنده ي نقش . نشان داد با افزايش كمبود آب ميزان پرولين افزايش يافت) 2جدول (مقايسه ميانگين ها 
علاوه بر تنظيم اسمزي پرولين به عنوان يك محافظ در برابر . اين اسيدآمينه در تنظيم فشار اسمزي در شرايط تنش مي باشد

وملكول ها اثر متقابل داشته و از اين طريق به حفظ شكل و ساختار تنش عمل مي كند، بدين ترتيب كه به طور مستقيم با ماكر
صورت گرفت، تنش كمبود آب منجر  )6( در بررسي كه بر روي بادنجان ).1(طبيعي آن ها تحت شرايط تنش كمك مي كند

د مطالعه از نظر بين ژنوتيپ هاي مور. به افزايش پرولين در برگ شد كه با آبياري مجدد از ميزان تجمع پرولين كاسته شد
با اينحال ژنوتيپ اردبيل كمترين ميزان پرولين و . ميزان پرولين در برگ تحت شرايط تنش اختلاف معناداري وجود نداشت

تجمع بيشتر پرولين در برخي ژنوتيپ ها را . ژنوتيپ چهارمحال بيشترين ميزان پرولين را تحت شرايط تنش در خود تجمع داد
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در مطالعه ) 8(باندراسكا و همكارانش ). 1(به شرايط تنش و تنظيم قوي اسمزي در آنها نسبت داد مي توان به مقاومت آنها
خود گزارش كردند كه ميزان پرولين در برگهاي جو دو برابر افزايش نشان داد كه نشان دهنده ي مقاومت به خشكي است و 

 قندهاي افزايش .زان قندهاي محلول در برگ افزايش يافتبا افزايش كمبود آب مي. ارقام مقاوم ميزان پرولين بيشتري داشتند

 تخريب چنينهم و فتوسنتزي غير مسيرهاي از تركيبات اين سنتز يا رشد توقف علت به توان مي را تنش زمان در محلول

پاسخ به برخي مطالعات افزايش قندهاي محلول در . كرد بيان شود، مي نيز محلول قندهاي افزايش باعث كه نامحلول قندهاي
در . )3(استرس كم آبي را بدليل كاهش انتقال اين مواد از برگها بدليل مصرف كمتر و در نتيجه كاهش رشد نسبت مي دهند

اثر تنش خشكي بر تغييرات ميزان قندهاي محلول و پتاسيم نتايج نشان داد كه ميزان قندهاي ) 5( بررسي لاهوتي و همكاران
ايشان بيان داشتند كه اين امر به دليل نقش اين دو . اسيم در اندام هاي هوايي افزايش يافتمحلول در ريشه و برگ و مقدار پت

بيشترين تجمع قندهاي محلول را ژنوتيپ . اثر ژنوتيپ بر ميزان قندهاي محلول برگ معنادار گرديد .در تنظيم اسمزي مي باشد
ظر مي رسد ژنوتيپ چهارمحال ژنوتيپ مقاوم تري به شرايط به ن. چهارمحال و كمترين ميزان آن مربوط به ژنوتيپ اردبيل بود

تنش كمبود آب در مقايسه با ساير ژنوتيپ ها باشد و افزايش بيشتر كربوهيدراتهاي محلول برگ تحت تنش خشكي در اين 
  .ژنوتيپ نسبت به ساير ژنوتيپ ها را مي توان به تنظيم اسمزي موثرتر در اين ژنوتيپ نسبت داد

  
يج تجزيه واريانس براي غلظت پرولين و كربوهيدرات هاي محلول برگ چهار ژنوتيپ كدو تخم كاغذي تحت تاثير رژيم نتا -1جدول 

  هاي مختلف آبياري 
  ميانگين مربعات

  حلول  منابع تغيير                                             درجه آزادي              پرولين                    كربوهيدراتهاي م
                  38/260                                   59/0                      3بلوك                                                              

                64/3762  *  *                         47/105*  *                 2آبياري                                                              
                    93/52                                    53/2                     6خطاي الف                                                       

                ns 60/16                                 * 35/945                 3           ژنوتيپ                                                  
                   ns 69/4                                ns  95/115                 6آبياري                                                × ژنوتيپ 

                   78/211                                     33/6                    27                                                 خطاي ب         
  عدم اختلاف معني: ns%     1و %  5به ترتيب اختلاف معني دار در سطح  ** و *    
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  پرولين و كربوهيدرات هاي محلول برگ چهار ژنوتيپ كدو تخم كاغذي تحت تاثير رژيم هاي مختلف آبياري  مقايسه ميانگين براي غلظت -2جدول 
      عامل آزمايشي                                  پرولين                                    كربوهيدرات هاي محلول                 

  )                   ميلي گرم در گرم برگ)                     (ميكروگرم در گرم برگ(                                          
  آبياري         

mm 65                                           *b  96/4                                               c  26/29                               
mm 95                                             b 65/5                                                 b  41/39                           
mm 130                                               a  71/9                                                 a 40 /59                                                   

  ژنوتيپ
                b  70/5                                                b 85/30اردبيل                                                
                            a  93/7                                                 a  32/52چهارمحال                                          
                    ab  83/5                                                a  46/44نجف آباد                                           
                                          ab  64/7                                                a 13/43فريدون شهر                                        

  
در هر ستون و در هر عامل آزمايشي ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معني دار آماري بر  •

 .هستند% در سطح احتمال   LSDاساس 

  .اييد شده استهزينه اجراي اين تحقيق توسط دانشگاه صنعتي اصفهان ت: قدرداني
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Effect of irrigation regime on soluble carbohydrate and proline contant of four oilseed 
pumpkin genotypes 

 
Aliyeh Taheri and Parviz Ehsanzadeh, MSc, Student and ASSoc, Prof., Depr of Agronomy and Plant 

Breeding, College of Agriculture, Isfahan university of Technology 
 
Absteract 
Evaluation of the responses of oilseed pumpkin genotypes to water deficit stress, may be 
helpful in recognization of mechanisims of drought tolerance in this medicinal plant. This 
study was counducted to evaluate the soluble carbohydrates and proline content of four 
genotypes of oilseed pumpkin under three irrigation regimes in a 4- replicate RCBD split plot 
field experiment, in Lavark Research Farm, Isfahan University of Technology in 2010. Three 
levels of irrigation (irrigation after 65, 95 and 130 ml evaporation from a Class-A Pan, 
indicating control, moderate and sever water deficit) were served as main plots and four 
genotypes (Ardabil, Feraidonshahr, Najaf abad and Chahar Mahal ) were considered as 
subplots. Both proline and soluble carbohydrates of fully expanded mature green leaves were 
masured. Irrigation left significant effects on leaf proline and carbohydrate content, leading to 
significant increased in the latter compounds under severe water deficit. Whit chaharmahal 
indicated the greatest increase in soluble carbohydrates. With sever water deficit, genotypes 
did not differ in terms of proline content. It seems that both proline and soluble carbohydrate 
play significant roles in resistance of oilseed pumpkin to water deficit conditions. 
Key words: water stress, oilseed pumpkin, soluble carbohydrates, proline 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


