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  تاثير تزريق دي اكسيدكربن به محيط ريشه بر رشد و تجمع نيترات در كاهو
  )4(، اولدوز طهماسب پور)3(،صاحبعلي بلندنظر)2(سيد جلال طباطبايي، )1(محمد رحمن پورآذر

  -4 استاديار گروه علوم باغباني دانشگاه تبريز -3 استاد گروه علوم باغباني دانشگاه تبريز -2 دانشگاه تبريز دانشجوي كارشناسي ارشد علوم باغباني -1
 باغباني مدانشجوي كارشناسي ارشد علو

برگي است كه استعداد تجمع نيترات را دارد و در تغذيه و رژيم غذايي انسان نقش مهمي دارد بنابراين هاي كاهو جزء سبزي
. نيترات هم يكي از فاكتورهاي كيفيت است كه در كاهو بايد مورد توجه قرار گيرد. توجه به كيفيت آن امري ضروري است

بنابراين جهت تعيين اثر دي اكسيدكربن محيط . گياهان دارد اكسيدكربن اتمسفر تاثير زيادي در فرآيندهاي فيزيولوژيكيدي
 600، 400، 200، 0(سطح دي اكسيد كربن ريشه روي غلظت نيترات در كاهو، آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي با چهار

ي كارايي فتوسنتز و نتايج نشان داد كه دي اكسيدكربن اثر معني داري رو. تكرار به اجرا درآمد 5و با ) ميلي ليتر در دقيقه
شاخص كلروفيل در گياهان شاهد بيشترين مقدار را نشان داد، اما . شاخص كلروفيل و ميزان نيترات موجود در برگ دارد

و غلظت نيترات در گياهان تيمار شده در   ميلي ليتر بر دقيقه دي اكسيدكربن بيشترين مقدار بود 300كارايي فتوسنتز در تيمار 
  .ن شاهد كاهش يافته استمقايسه با گياها

  كاهو، كارايي فتوسنتز، نيترات، دي اكسيدكربن: واژگان كليدي
  مقدمه

بيشتر . كاهو جزء سبزي هاي برگي است كه استعداد تجمع نيترات را داشته و در تغذيه و رژيم غذايي انسان نقش مهمي دارد
؛ اسلب و 1988بارتسچ و همكاران، (نسان را به خطر اندازد محققين معتقدند كه سبزي هايي با نيترات بالا مي تواند سلامتي ا

  .)1995همكاران، 
عواملي چون فعال نبودن آنزيم نيترات ردكتاز، سرما، سموم شيميايي، استفاد بيش از حد از كودهاي نيتروژني و نور كم مي 

عاليت نيترات ردكتاز و سرعت رشد اما به طور عمده سرعت جذب نيترات، ف). 1969راندال، (تواند سبب تجمع نيترات شود
نقش بيشتري دارند كه هر كدام از آنها با متابوليسم كربن در ارتباط هستند و متابوليسم كربن هم تحت تاثير عوامل رشدي 

بنابراين علاوه بر ). 1999؛ توسلي و همكاران، 2006وايو و همكاران، (متعددي مثل نور، دما و سطح دي اكسيدكربن قرار دارد
بالا رفتن دي اكسيدكربن اتمسفري تاثير . امل ژنتيكي، شرايط رشد نقش مهمي را در تجمع نيترات در سبزي ها بازي مي كندع

درصد  40- 80فتوسنتز گياه طي رشد با دو برابر شدن غلظت دي اكسيدكربن موجود، . زيادي در فرايندهاي فيزيولوژيكي دارد
، )2002كوتسراس و همكاران، (ت در سبزي ها محققين اثرات ميزان كودهاي آليبراي كاهش مقدار نيترا .افزايش مي يابد

را در ) 2004فلر و فينك، (و مديريت مزرعه) 2002؛ كوتسراس و همكاران،2001اينال و تاراكسيگلو، (نسبت كودهاي غيرآلي
عنوان منبع كربوهيدرات مي تواند به CO2 به نظر مي رسد كه تامين .مقدار تجمع نيترات بافت هاي گياهان بررسي كرده اند
ظت ريشه روي غلCO2 بنابراين، اين آزمايش به منظور بررسي تاثير . در آسيميلاسيون نيترات جذب شده تاثير گذار باشد

  .ه استگرفتنيترات و رشد گياه صورت 
  مواد وروشها

. روي كاهوي سبز رقم ورساي انجام شدبر اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي و در گلخانه تحقيقاتي هايدروپونيك 
در سيستم  اين آزمايش. انتخاب شدند تكرار 5و با ) ميلي ليتر در دقيقه CO2 )0 ،200 ،400 ،600سطح  4تيمار ها شامل 
دو هفته بعد از انتقال نشاهاي برگي . شودشد كه در اين آزمايش اكسيژن محيط ريشه توسط پمپ هوا تامين مي فلوتينگ اجرا

)  kg/cm250(مقدار فشار خروجي . شد استفاده كيلوئي 30از كپسول  CO2براي تزريق . شد اعمال CO2و، تيمارهاي كاه
. شد سلونوئيدي متصل شده بود، كنترل توسط رگلاتور تنظيم و باز و بسته شدن آن توسط يك تايمر ديجيتالي كه به يك شير

به داخل  CO2براي تزريق . دقيقه تزريق انجام شده است 10ساعت  2ر دقيقه كه ه 60تنها در طول روز بمدت  CO2تزريق 
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خصوصيات مورد اندازه گيري شامل . محلول غذايي استفاده شده، محلول تغيير يافته هوگلند بود .گلدان از دريپر استفاده شد
  .شاخص كلروفيل، ميزان كارايي فتوسنتز و مقدار نيترات موجود در برگ بود

  نتايج و بحث 
ايج حاصل نشان مي دهد كه دي اكسيدكربن محيط ريشه روي شاخص كلروفيل تاثير منفي داشته است به طوري كه گياهان نت 

شكل (اما بين تيمارهاي مختلف اختلاف معني داري ديده نشد. تيمار شده ميزان كلروفيل كمتري نسبت به گياهان شاهد داشتند
1  (  

  
  بر روي شاخص كلروفيل كاهو تاثير دي اكسيدكربن محيط ريشه .1شكل 

ميلي ليتر بر  400كارايي فتوسنتز در تيمار ). 2شكل (كارايي فتوسنتز هم تحت تاثير دي اكسيدكربن محيط ريشه قرار گرفت 
 25%گزارش كردند كه گياهان رشد كرده در دي اكسيدكربن بالا ) 2006(راجرز و همكاران . دقيقه بيشترين ميزان را نشان داد

  .     نشان دادندرا افزايش در ميزان كربوهيدرات شاخ و برگ  58%در فتوسنتز و افزايش 

  
 تاثير دي اكسيدكربن محيط ريشه بر روي كارايي فتوسنتز كاهو. 2شكل 

كه بيانگر اين است دي اكسيدكربن تزريق ). 3شكل (ميزان نيترات در گياهان تيمار شده به طور قابل معني داري كاهش يافت
 400كمترين مقدار نيترات در تيمار . محيط ريشه باعث افزايش آسميلاسيون نيترات شده و مقدار آن را كاهش مي دهدشده به 

  .ميلي ليتر بر دقيقه دي اكسيدكربن مشاهده شد

  
  تاثير دي اكسيدكربن محيط ريشه بر ميزان نيترات برگ كاهو.3شكل 
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Effect of carbon dioxide injection into the root zone on growth and nitrate accumulation 

in lettuce 
 
lettuce is a kind of leafy vegetable component that has the potential to accumulate nitrate and 
has an important role in human’s diet and nutrition, so paying attention to its quality is vital. 
concentration of Nitrate is one of the quality factors that should be taken in to consideration. 
The atmospheric carbon dioxide (CO2) significantly affects physiological processes of plants. 
So to determine the effect of carbon dioxide of root zone on nitrate concentration in lettuce, a 
completely random experiment, designed in four levels of CO2 (0, 200, 400, 600 ml per 
minute) with five repeats was carried out. Results showed that carbon dioxide has a 
significant effect on the efficiency of photosynthesis, chlorophyll index and nitrate levels 
found in leaves. Chlorophyll index in the control plants showed the highest value, but the 
efficiency of photosynthesis in the treatment of 300 ml min was the largest amount of carbon 
dioxide and the nitrate in treated plants compared with control plants is dropped.  
  
Key words:lettuce, photosynthesis efficiency, nitrate, carbon dioxide 

 
  


