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تحت سيستم  Lactuca sativaدركاهو  اثر تراكم كاشت و نوع كود آلي بر روي برخي صفات كمي وكيفي

 آبياري قطره اي
  )2(، رضا صالحي)1(ايرج خزايي

  استاديار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران -2 دانشجوي كارشناسي ارشد باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج -1

مصرف زياد كودهاي . است  Astercreaeسبزيجات برگي خانواده يكي از مهمترين  Lactuca sativaكاهو با نام علمي 
براي كاهش اثرات زيان بار اين كودها از . شيميايي با غلظت بالا سبب كاهش حاصل خيزي و ضعيف شدن خاك مي شود

: ر تراكم هاي مختلف كاشت شامل چهاتيمارهاي آزمايشي شامل تراكم. مواد گوناگوني از جمله اسيد هوميك استفاده مي شود
كود آلي اسيد هوميك به ) : الف : سانتي متر به عنوان فاكتور اول و دو نوع كود آلي شامل  40×40، 40×35، 40×40،30×25

اين آزمايش بصورت طرح . شد  ليتر در هكتار به عنوان فاكتور دوم اعمال 6ويتامنت به ميزان ) ليتر در هكتار ب 10ميزان 
ميانگين بررسي اثر تراكم بر صفات نتايج  در مقايسات . كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرديد فاكتوريل در قالب بلوك هاي

نشان داد كه در بين تراكم هاي مورد استفاده فقط در صفت تعداد برگ و درصد وزن خشك بين تيمارها تفاوت معني داري 
ايسه بين كود هاي آلي نيز بين دو كود مورد در مق. مشاهده شد و در بين ساير صفات تفاوت معني داري وجود نداشت

طول ساقه، قطر هد، و وزن تر برگ و ساقه بيشتري . استفاده از لحاظ صفات مورد بررسي تفاوت معني داري مشاهده نگرديد 
  . در اسيد هوميك توليد شد

  كاهو،كود آلي، تراكم:كلمات كليدي
  مقدمه

از ارقام كاهو ،كاهوي  .است Astercreaeرين سبزيجات برگي خانواده يكي از مهمت lactuca sativaكاهو با نام علمي 
برگهاي بيروني سبز و نرم بوده و . سانتيمتر برسد 30 -  40اين نوع كاهو ايستاده است و شايد ارتفاع بوته به  پيچ معمولي

. در ايران استفاده زيادي دارداين نوع كاهو ). 1386پيوست،(كه لطيف و شكننده است برگهاي داخلي سبز مايل به سفيد بوده
كشت مداوم كاهو در زمين هاي كشاورزي باعث مصرف زياد كودهاي شيميايي شده و اين كودها در غلظت بالا سبب كاهش 

براي كاهش اثرات زيان بار اين كودها از مواد گوناگوني از جمله اسيد هيوميك . حاصل خيزي و ضعيف شدن خاك مي شود
) ريزمغذي(با فلزات ميكرو ) كندرها(سبب تشكيل كمپلكس پايدار و نامحلول  هوميك اسيد. استفاده ميشود

اسيد هيوميك . گردند اسيدهاي هوميك سبب بهبود خصوصيات فيزيكي، شيميائي و بيولوژيكي خاك مي). 1373مبلي،(گردد مي
اين ماده .د حاصلخيزي خاك ميشود  يك ماده ي تجاري است كه در درون خود برخي عناصر رادارد كه اين عناصر باعث بهبو

آنها به مواد محلول و قابل جذب  و تبديل) مثل فسفات و عناصر ميكرو(آزاد كننده عناصر و كودهاي تثبيت شده در خاك 
اسيد هوميك با افزايش ظرفيت تبادل . تحت شرايط قليايي ميباشد براي ريشه گياه است و عامل كلاته كننده طبيعي عناصر

جلوگيري از تثبيت و شسته شدن مواد سبب جذب بهتر مواد غذايي و تحريك رشد  نگهداري عناصر غذايي يعني .يوني خاك
تقسيم سلولي و افزايش نمو و حجم سيستم رشد گياه مي شودكه باعث تحريك به رشد و  گياه به وسيله شتاب بخشيدن به

. ي در خاك ونهايتا افزايش كيفيت و عملكرد گياه مي شودكمك به فرآيند تجزيه مواد آل(ارگانيسم هاي خاك  تكثير ميكرو
گزارشات زيادي در مورد تاثير مثبت اين ماده در افزايش كيفيت و عملكرد سبزيجات گوناگون انجام شده است كه از جمله 

در كيفيت و عملكرد تراكم كاشت از جمله عوامل مهم و موثر . آن ميتوان به سبزيجات هندوانه،باميه،  فلفل و كاهو اشاره كرد
بررسي هاي مختلفي در اين باره روي سبزي هاي گوناگون انجام شده است كه از آن جمله ). 1379دانشور،(سبزيجات است

  .ميتوان به زيره، فلفل ، هويج ، ريحان  ، پياز و كلم  اشاره كرد
  روشها مواد و
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رقم  2009بذر سال  : رقم مورد استفاده. جام گرديددرمزرعه مركز تحقيقات كشاورزي كرج ان 1389اين طرح در بهار سال
ICEBERG  40×40، 40×35، 40×40،30×25: تيمارهاي آزمايشي شامل تراكم هاي مختلف كاشت شامل چهار تراكم . بود 

ي اسيد كود آل) : الف : بوته  در هر رديف به عنوان فاكتور اول و دو نوع كود آلي شامل  5/7و  5/8،  10، 12به ترتيب شامل 
 6ويتامنت به ميزان ) ب. ليتر در هكتار   10به ميزان )  استراليا OMNIAمحصول شركت   KHUMATE 26( هوميك

اين آزمايش بصورت طرح فاكتوريل در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه . ليتر در هكتار به عنوان فاكتور دوم اعمال  شد
بود و تعداد  40: ، فاصله بين رديف ها ) 3×  2/1متر : ( ابعاد كرت  24،: ت در اين آزمايش تعداد كر. تكرار انجام گرديد

كليه عملياتهاي داشت اعم از . بوته در هر رديف، فاصله بين بوته ها و تعداد بوته در هر كرت بر حسب تراكم متفاوت بود
مورد ارزيابي روي بوته شامل طول و قطر  صفات. آبياري و وجين و مبارزه با آفات مطابق با روش هاي رايج نيز انجام گرفت 

روز پس از كاشت و با  60اندازه گيري اين صفات .بود.... ساقه، وزن ساقه، قطر هد، تعداد برگ، وزن هد و تعداد جوانه و
گرم  100در اندازه گيري وزن خشك برگ نيز مقدار .بوته  در هركرت محاسبه ميانگين آنها ثبت گرديد 4نمونه برداري از 

  . درجه سانتي گراد قرارگرفت 120ساعت در دماي  72برگ به مدت 
  نتايج و بحث

در بررسي اثر تراكم بر مقايسات ميانگين صفات مورد ارزيابي نتايج نشان دادكه در بين تراكم هاي مورد استفاده فقط در صفت 
بين ساير صفات تفاوت معني داري تعداد برگ و درصد وزن خشك بين تيمارها تفاوت معني داري مشاهده مي شود و در 

است در حاليكه اين تراكم  30×40در تراكم هاي گوناگون حداكثر طول ساقه و وزن تر ساقه مربوط به تراكم  .وجود ندارد
كاهش تراكم از )طول و وزن ساقه(در مورد اين صفات.ساقه هايي با قطر كمتر توليد كرده است 40×40نسبت به تراكم 

اين كاهش مي تواند به دليل افزايش فاصله بوته ها و كمتر شدن .ابتدا افزايش و سپس كاهش يافته است 40×30به  40×25
است  35×40در صفت وزن هد نيز حداكثر وزن هد مربوط به تراكم .رقابت براي جذب مواد غذايي رشد كمتري داشته است

در تعداد برگ توليد شده بين تراكم . ندارد 40×30راكم كه كمترين تعداد برگ را توليد كرده است كه تفاوت معني داري با ت
تراكم هايي كه در آن بوته ها وزن هد بيشتري دارند برگهايي با وزن .تفاوت معني داري وجود ندارد 35×40و 40× 30هاي 

قرار گرفنه و برگها كمتر توليد كرده اند اين نشان ميدهد در اين تراكم ها بوته ها بيشتر مواد غذايي جذب شده در اختيار هد 
 )1- جدول(مطابقت دارد) 2009(وصادقي) 2010(رشد كمتر رشد كمتري داشته اند كه بانتايج اميني فرد

 
  بر صفات مورد ارزيابي تراكماثر : 1- جدول
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10.7 b 12.17 
a 

51.15 a 4.6 a 38.4 a 479.9 
a 

6.5 a 28.5 
ab 

10.8 a 593 a 71.2 a 4.7 a 11.12 
a 

25×40 

11.3 
ab 

11.8 a 42.6 a 4.2 a 35.7 a 380.2 
a 

6.8 a 32.3 a 12.96 
a 

631 a 73.6 a 5.2 a 15.91 
a 

40×30 

12.1 a 12.55 
a 

47.8 a 5.7 a 46.3 a 399 a 6.7 a 30.4ab 11.3 a 638 a 73 a 5.2 a 12.9 a 35×40 

12 a 11.9 a 46.1 a 5.5 a 46.1 a 386.3 a 5.9 a 27b 12.15 
a 

568 a 67.3 a 5.8 a 10.32 
a 

40×40 
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عني داري مشاهده نگرديد با در مقايسه بين كود هاي آلي نيز بين دو كود مورد استفاده از لحاظ صفات مورد بررسي تفاوت م
توجه به جدول  در اسيد هوميك حداكثر طول ساقه، قطر هد، و وزن تر برگ و ساقه بيشتري نسبت به ويتامنت توليد شده 

  2- جدول.است درحاليكه در ويتامنت تعداد برگ وزن هد، وزن ساقه بيشتر است
  اثر كود بر صفات مورد ارزيابي2- جدول
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  )تيمار (كود

11.5 a 12 a 48.9 a 5.3 a 43.4 a 432.7 
a 

6.4 a 28.5 a 12.2 a 584.8 a 63.7 a 5.25 a 12.8a )اسيد هوميك( 

11.6 a 12.1 a 44.9 a 4.8 a 39.9 a 390.1 
a 

6.5 a 30.6 a 11.4 a 630.6 a 78.8 a 5.29 a 12.2a  )ويتامنت( 
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