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  ).Solanum tuberosum L(شد سيب زميني شبيه سازي خسارت تگرگ در مراحل مختلف ر
  اميرهوشنگ جلالي 

  عضو مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان 

. خسارت تگرگ يكي از بلاياي طبيعي است كه مي تواند خسارتهاي قابل توجهي را در مناطق كشت سيب زميني ايجاد نمايد
در مزرعه  مركز  1388تگرگ برعملكرد سيب زميني پژوهشي در سال  به منظور ارزيابي تاثيرشدت و  زمان بروز خسارت

تحقيقات كشاورزي رزوه واقع درشهرستان فريدن استان اصفهان انجام ، و خسارت تگرگ از طريق حذف اندامهاي هوايي 
، 2(تخريب  زمان 5و ) درصد100و   80، 60، 40، 20شاهد، (سطح تخريب  6آزمايش  بصورت فاكتوريل با . شبيه سازي شد

 40و  20بيشترين مقادير كاهش عملكرد در تيمارهاي . در چهار تكرار طراحي گرديد) هفته پس از سبز شدن 14و   11، 8، 5
درصد تخريب، بيشترين  100و  80،  60تيمارهاي . پس از سبز شدن ملاحظه گرديد 11و  8درصد تخريب، در هفته هاي 

هفته بعد از  8و  5(مرحله غده بندي و رشد اوليه غده ها . پس از سبز شدن داشتند 11و  8، 5كاهش عملكرد را در هفته هاي 
هفته پس از سبز  14(بيشترين حساسيت به تخريب و مرحله تخصيص مجدد مواد از اندامهاي هوايي به غده ها ) سبز شدن

  . كمترين حساسيت به تخريب را  به همراه داشت) شدن
 .اندام هوايي - خسارت - عملكرد - يغده بند- تخريب :كلمات كليدي

  مقدمه 
تگرگ فاجعه اي طبيعي براي همه مردم ، بويژه . سيب زميني  يكي از محصولات مهم كشاورزي كشور محسوب مي گردد

مطالعات مزرعه اي براي برآورد ميزان خسارت ناشي از تگرگ شامل شبيه سازي تخريب اكثر. كشاورزان محسوب مي گردد
تاثير زمان بارش تگرگ بر ) 1993(فيبرت و ساندرز  ).1981و فوزي  چانگنون(اندامهاي هوايي گياه است  تگرگ از راه قطع

هي گياه حداكثر در هر سه رقم كاهش عملكرد در مرحله گلد. عملكرد و كيفيت غده هاي سه رقم سيب زميني بررسي نمودند
هدف از اين پژوهش، برآورد ميزان خسارت ناشي . در اين حالت گياهان نتوانستند رشد مجدد و غده دهي را از سر بگيرند.بود

زميني در جهت حمايت از توليد كنندگان سيب زميني و پرداخت حق بيمه واقعي و از تگرگ در مراحل مختلف رشد سيب
  . تمتناسب با خسارت هاي وارده اس

  مواد و روشها
و  34 "با طول جغرافيايي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي رزوه واقع در شهرستان فريدن  1388پژوهش حاضر در سال زراعي 

به منظور بررسي خسارت تگرگ در مراحل مختلف رشدي گياه و . صورت پذيرفت 32°و  50"و عرض جغرافيايي  °50
در چهار ) B1…B5(زمان تخريب  5و ) A1….A6(سطح تخريب  6ريل با همچنين برآورد شدت خسارت آزمايش فاكتو

 5از هر % (A2  =20تيمار شاهد    A1=: سطوح تيمارها تخريب اندامهاي هوايي عبارت بودند از . تكرار طراحي گرديد
% A4  =60 ) طعساقه دو ساقه ق 5برگ دو برگ و از هر  5از هر % (A3  =40) ساقه يك ساقه قطع 5برگ يك برگ و از هر 

)  ساقه چهار ساقه قطع 5برگ چهار برگ و از هر  5از هر % (A5  =80) ساقه سه ساقه قطع 5برگ سه برگ و از هر  5از هر (
دو هفته پس از سبز شدن  = B1:زمان تخريب اندامهاي هوايي عبارت بودند از ). همه ساقه ها قطع گرديد% (A6 =100 و

B2 = پنج هفته پس از سبز شدن B3 = هشت هفته پس از سبز شدنB4 =  يازده هفته پس از سبز شدن وB5 = رده اچه
رقم بكار گرفته شده در اين پژوهش آگريا بود كه در اواخر ارديبهشت كاشت و در اواخر مهرماه . هفته پس از سبز شدن

بر اساس آزمون چند دامنه اي انجام و ميانگين ها  MSTATCو  SASتجزيه واريانس داده ها با برنامه . برداشت گرديد
  .مرتب گرديد% 5دانكن در سطح 
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 نتايج و بحث

%  1برهمكنش اثرات تيمارهاي درصد و زمان تخريب برعملكرد كل غده ها و همچنين عملكرد غير قابل فروش در سطح 
مشاهده  11و  8هاي  درصد تخريب بيشترين مقادير كاهش عملكرد، در هفته 40و  20در تيمارهاي . آماري معني دار بود

، كاهش عملكرد به  11و  8تخريب علاوه بر هفته هاي % 100و 80،  60، در حاليكه در تيمارهاي  )Bو  A 4شكل (گرديد 
درصدي اندامهاي هوايي در هفته هاي آغازين رشد اگرچه  40و  20تخريب ) . Eو C ،D 4شكل (هفته پنجم نيز منتقل شد 

درصد درهفته  8و  5/7به ترتيب (ه تيمار شاهد توليد كرد اما افت عملكرد خيلي شديد نبود عملكردهاي پايين تري نسبت ب
درصد تخريب در يازدهمين هفته پس از 60كمترين ميزان عملكرد كل در اين پژوهش مربوط به تيمار ) . دوم پس ازسبز شدن

خسارت به اندامهاي .فاوت معني داري نداشتدرصد تخريب در زمان هاي مشابه ت 100و  80سبز شدن بود كه با تيمارهاي 
منحني رگرسيون درصد كاهش عملكرد .  هوايي در اين مرحله باعث قطع جريان كربوهيدرات ها از ساقه به غده ها مي گردد

،  60نشان مي دهد بيشترين درصد كاهش عملكرد مربوط به درصدهاي  4در زمان ها و درصدهاي مختلف تخريب در شكل
از اين زمان به بعد اگرچه افت عملكرد نسبت به شاهد وجود دارد اما از .تخريب و هفته هاي ششم تا نهم است % 100و  80

نسبت به %  20هفته پس از سبز شدن افت عملكردي كمتر از 14شدت آن كاسته شده به گونه اي كه تخريب اندامهاي هوايي 
 . شاهد دارد 
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درصد اندام هوايي در هفته هاي مختلف رشد، به 100و  20،40،60،80كاهش عملكرد سيب زميني با تخريب : 4شكل

  .Eو  A،B،C،Dترتيب 
 
  

Simulated hail damage at different growth stages of potato (Solanum tuberosum L.) 
A.H. Jalali (Jalali51@yahoo.com) 

Agricultural and Natural Resources Research Center, Isfahan. 
Abstract 
Hail damage of natural disasters that can cause considerable damage in potato cultivation 
areas. For the effects of hail damage intensity and time on the yield of potato, a farm study in 
1388 at the Isfahan Agriculture Research Farm located in Rozveh, Freidan was conducted, 
and hail damage by removing the shoot was simulated. Factorial experiment with six levels of 
defoliation (control, 20,40,60,80 and 100 percent) and destroyed five times (2, 5, 8,11and 14 
weeks after emergence) was designed with four replications. Most values of yield loss in 
treatments 20 and 40 percent destroyed in 8 and 11 weeks after emergence was observed. 
Most reduced yield for 60, 80 and 100 percent destroyed treatments in weeks 5, 8 and 11 after 
emergence were observed .Tuber initiations and tuber growth stages (respectively five and 

eight weeks after emergence) were the most sensitive to defoliation, and  redistribution of 
photosynthetic produce from shoot to tubers (14 weeks after emergence) were the lowest 
sensitivity to defoliation. 
Keywords: Defoliation, Tuber formation, Yield, Damage, Shoots.
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