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  قايسه فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در مراحل مختلف رشد رويشي توده هاي منتخب اسفناج بومي ايرانم
 )3(و مختار حيدري )2(سيد عبداالله افتخاري ،)1(معصومه عالميان
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  طبيعي رامين، ملاثاني

 (.Spinacia oleracea L)در اين آزمايش فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در ريشه ها و برگ هاي برخي توده هاي اسفناج  
ت و توده بومي اسفناج در گلدان حاوي كوكوپي 15بذرهاي . بومي ايران در مراحل مختلف رشد مورد بررسي قرار گرفت 

نتايج نشان دادند بيشترين فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در . كاشته شده و با محلول غذايي آبياري شدند) 20:80نسبت (پرليت 
برگ هاي توده تبريز در اولين مرحله رشد رويشي و در ريشه توده هاي قزوين، كرج، صالح آباد قم و قم در سومين مرحله 

عاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در برگ هاي گياهان توده هاي صالح آباد قم و شيراز در كمترين ف. رشد رويشي وجود داشت
فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در ريشه هاي توده بيرجند در اولين مرحله رشد رويشي به . مرحله سوم رشد رويشي يافت شد

ز در برگ ها نسبت به ريشه در پايان مرحله اول تغيير در فعاليت نيترات ردوكتا. طور معني داري كمتر از ساير توده ها بود
تفاوت معني داري در فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در توده هاي منتخب اسفناج . رشد رويشي در توده تبريز معني دار بود

  .بومي ايران وجود داشت

  اسفناج، توده بومي، نيترات، آنزيم نيترات ردوكتاز، رشد رويشي :كلمات كليدي
 مقدمه

تقسيم بندي سبزي ها و ميوه ها براساس مقادير نيترات، اسفناج به همراه كرفس، كاهو و آنديو در گروه محصولاتي با  در
يك خاصيت قابل توارث است و پيشنهاد شده استفاده از ارقامي با در گياهان تجمع نيترات . نيترات زياد دسته بندي مي شوند

با توجه به اينكه آنزيم نيترات ردوكتاز در كاهش  .اهش نيترات در گياه اسفناج استتوانايي تجمع نيترات كمتر، روشي براي ك
لازم است  ،)2(تجمع نيترات دخالت دارد و توانايي اندام هاي مختلف گياهان از نظر تجمع نيترات با هم يكسان نمي باشد 

توجه عدم وجود اطلاعات در مورد فعاليت آنزيم  با. فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در برگ و ريشه گياه اسفناج مطالعه گردد
نيترات ردوكتاز در توده هاي اسفناج بومي ايران، آزمايش حاضر به منظور مقايسه فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در برگ و 

واضح اين توده ها به دليل تفاوت هاي . توده اسفناج بومي ايران در سه مرحله رشد رويشي انجام گرديده است 15ريشه 
  . توده اسفناج بومي جمع آوري شده از نقاط مختلف ايران انتخاب گرديده اند 45از ميان ) 1(ريخت شناسي و ژنتيكي 

  مواد و روش ها
توده هاي تبريز، اروميه، (آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كاملا تصادفي با دو تيمار توده هاي اسفناج 

و ) 1، ورامين ، كرج، قم، صالح آباد قم ، شيراز، شيروان، قوچان، بيرجند، كوهبنان كرمان، اراك 2ين ، ورام1قزوين، ورامين 
. اجرا گرديد) هر تكرار شامل سه گلدان و هر گلدان يك گياه(و سه تكرار ) سه مرحله رشد رويشي(مرحله رشد رويشي 

برگ هاي حقيقي به گلدان حاوي شن و كوكوپيت بذور پس از ضدعفوني سطحي وكاشت در پرليت، پس از توليد اولين 
روز پس از  38و  30، 22در مراحل زماني . انتقال يافته و با محلول غذايي هوگلند تغيير يافته تغذيه شدند) 20: 80نسبت (

) 3(ن استوارت و همكارا انتقال نشاها به محيط كشت، فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در برگ ها و ريشه به روش پيشنهادي
 .انجام شد%) 5(مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن . اندازه گيري شد

 نتايج

بررسي اثر زمان بر فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در برگ توده هاي اسفناج بومي ايران نشان داد با پيشرفت رشد گياه اسفناج، 
آنزيم در هر سه زمان اندازه گيري تفاوت معني فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در برگ كاهش معني داري داشت و فعاليت 

. فعاليت آنزيم در برگ هاي گياهان توده تبريز به طور معني داري بيشتر از ساير توده هاي اسفناج بود. داري با يكديگر داشتند
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اوت معني داري پس از آن بيشترين فعاليت آنزيم در برگ گياهان توده هاي اروميه و قزوين وجود داشت كه از نظر آماري تف
، قوچان، صالح آباد قم، 1فعاليت آنزيم در برگ توده هاي اراك . نداشتند ولي بيشتر از فعاليت آنزيم در برگ ساير توده ها بود

با يكديگر تفاوت معني داري نداشتند ولي به طور معني داري  3، شيراز، كوهبنان كرمان، بيرجند و ورامين 3شيروان، ورامين 
بيشترين فعاليت آنزيم در برگ هاي گياهان توده تبريز در اولين مرحله اندازه گيري وجود . ژنوتيپ ها بودند كمتر از ساير

پس از آن بيشترين فعاليت آنزيم در برگ هاي . داشت كه به طور معني داري بيشتر از فعاليت آنزيم در ساير تيمارها بود
. ندازه گيري وجود داشت كه با ساير تيمارها تفاوت معني داري داشتگياهان توده هاي قزوين و اروميه در اولين مرحله ا

بررسي اثر زمان . كمترين فعاليت آنزيم در برگ هاي توده هاي صالح آباد قم و شيراز در مرحله سوم اندازه گيري وجود داشت
زايش داشت و تفاوت معني داري بر فعاليت آنزيم در ريشه نشان داد با پيشرفت مرحله رشد گياه، فعاليت آنزيم در ريشه اف

بيشترين فعاليت آنزيم در ريشه گياهان توده قزوين وجود داشت كه با فعاليت آنزيم در . بين هر سه مرحله رشد وجود داشت
، شيروان و قم تفاوت معني داري نداشت ولي بيشتر از فعاليت 3ريشه هاي گياهان توده هاي كرج، صالح آباد قم، ورامين 

. فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در ريشه ساير توده ها تفاوت معني داري با يكديگر نداشتند. يشه ساير توده ها بودآنزيم در ر
بيشترين فعاليت آنزيم در ريشه گياهان توده قزوين در مرحله سوم اندازه گيري وجود داشت كه با فعاليت آنزيم در ريشه 

حله سوم اندازه گيري تفاوت معني داري نداشت ولي بيشتر از فعاليت آنزيم در گياهان توده كرج و صالح آباد قم و قم در مر
كمترين فعاليت آنزيم در ريشه گياهان توده بيرجند در مرحله اول اندازه گيري وجود . ريشه گياهان ساير توده هاي اسفناج بود

برگ نسبت به ريشه با گذشت زمان كاهش  بررسي فعاليت آنزيم در برگ نسبت به ريشه نشان داد، فعاليت آنزيم در. داشت
اين . نسبت فعاليت آنزيم در برگ نسبت به ريشه در گياهان توده تبريز به طور معني داري بيشتر از ساير توده ها بود. يافت

ات ردوكتاز گياهان توده تبريز داراي بيشترين نسبت فعاليت آنزيم نيتر. نسبت در گياهان توده شيروان كمتر از ساير توده ها بود
كمترين نسبت فعاليت آنزيم در برگ نسبت به ريشه در گياهان توده . در برگ نسبت به ريشه در مرحله اول اندازه گيري بودند

  . كرج در مرحله سوم وجود داشت
زيم تحت نتايج نشان دادند در فعاليت نيترات ردوكتاز در ريشه و برگ توده هاي اسفناج ايران تنوع وجود دارد و فعاليت آن

با توجه به ارتباط فعاليت اين آنزيم با تجمع نيترات، پيشنهاد مي شود امكان استفاده از . تاثير رشد رويشي گياه قرار مي گيرد
تنوع در فعاليت نيترات ردوكتاز در توده هاي اسفناج بومي ايران براي معرفي توده هايي با توانايي تجمع نيترات كمتر بررسي 

  . شود
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Abstract 
In this experiment the nitrate reductase activity in roots and leaves and its developmental 
profile in some iranian land race of spinach plants (Spinacia oleracea L.) were examined. The 
seeds of 15 selected land race of spinach were sown in pots containing coco peat: perlite 
(80:20 ratio) and watered with nutrient solution. Results showed that the highest activity of 
nitrate reductase was found in the leaves of ‘Tabriz’ at the first vegetative stage and in roots 
of ‘Qazvin’, ‘Karaj’, ‘Saleh Abad-e- Qom’ and ‘Qom’ at the third vegetative stage. Lowest 
activity of  nitrate reductase in leaves were found in plants of ‘Seleh Abad- Qom’ and ‘shiraz’ 
in third vegetative stage. Nitrate reductase activity were significantly lower in roots of 
‘Birjand’ in first vegetative stage compared to other land races. The changes of nitrate 
reductase activity in leaves\roots were the most significant at the end of first vegetative 
growth in plant of ‘Tabriz’. Significant differences in the nitrate  reductase activity was 
observed in selected Iranian land race of spinach. 


