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بومي ) .Spinacia oleracea L(  هاي منتخب اسفناجاثر نيتروژن بر فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در توده
 ايران

 )3(و مختار حيدري )2(، سيد عبداالله افتخاري)1(سميه اسفندياري
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  طبيعي رامين، ملاثاني

ياهان در سطح پايين مي باشد ولي پس از قرارگيري گياهان در معرض نيترات، ميزان فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در گ
اين آزمايش به منظور بررسي اثر نيترات بر فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در برخي توده . فعاليت اين آنزيم افزايش مي يابد
محلول هوگلند تغيير يافته با (ار نيترات دانهال هاي ده ژنوتيپ اسفناج در معرض سه تيم. هاي اسفناج ايراني انجام گرديد

نتايج نشان . قرار گرفتند) نيترات پتاسيم توصيه شده، محلول هاي هوگلند با دو و يا سه برابر نيترات پتاسيم مقدار توصيه شده
فعاليت نيترات ، 2-در توده زنجان .دادند فعاليت نيترات ردوكتاز در ريشه هاي توده كرمان بيشتر از ريشه ساير توده ها بود

فعاليت نيترات ردوكتاز در تيمار نيترات شاهد و دو برابر نيترات تفاوت معني داري نداشت . ردوكتاز كمتر از ساير توده ها بود
نتايج آزمايش حاضر نشان دادند افزايش . ولي افزايش معني دار در فعاليت آنزيم با افزايش نيترات به سه برابر وجود داشت

اين تفاوت ها مي . مؤثري متابوليسم نيترات در ريشه ها و برگ هاي توده هاي اسفناج بومي ايران را تغيير داد نيترات به طور
  .تواند براي گزينش يك توده اسفناج  به عنوان يك ژنوتيپ كارآمد در متابوليسم نيترات مهم باشد

  مقدمه
مصرف زياد كودهاي  با .ها را كاهش مي دهدسبزيهاي قابل مصرف، از عواملي است كه كيفيت تجمع نيترات در اندام

افزايش مي يابد، در حالي كه احياء و آسيميلاسيون آن در داخل گياه به همان نسبت بالا  نيتروژني، جذب نيترات توسط ريشه
ه و نيز سن آن تجمع نيترات در گياهان بسته به رقم، اندام گيا.يابدهاي گياه تجمع ميرود، در نتيجه نيترات در اندامنمي

با توجه به ). 2, 1(يكي از دلايل مهم آن، وجود تفاوت در ميزان فعاليت آنزيم احياء كننده نيترات  است  متفاوت است و
هاي بومي مختلف اسفناج در ايران به اهميت خطر تجمع نيترات در اسفناج و عدم وجود اطلاعات كافي در مورد پاسخ توده

منتخب  به منظور بررسي تاثير كاربرد نيتروژن بر فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در ده توده تجمع نيترات، آزمايش حاضر
  .اسفناج بومي ايران انجام گرديد

  هامواد و روش
ژنوتيپ در 10(هاي اسفناج و ژنوتيپ) سه سطح در كرت اصلي(آزمايش به صورت كرت يكبار خرد شده با تيمار نيتروژن 

بذور ده ژنوتيپ منتخب اسفناج . اجرا شد) هر تكرار شامل سه گلدان و هر گلدان يك گياه(كرار با سه ت) هاي فرعيكرت
، 2-، كرمان، سرآسياب كرمان2-، بجنورد2- ، ساري1- ، تنكابن، خورآباد قم، ساري2- ، زنجان1- زنجان توده هاي(بومي ايران 

ها در مرحله ه شده و پس از جوانه زني، گياهچههاي كاشت حاوي پرليت كاشتعفوني سطحي، در سيني، پس از ضد)گرگان
انتقال يافته و با محلول غذايي هوگلند تغيير ) 20:80نسبت (هاي حقيقي به گلدان حاوي شن و كوكوپيت توليد اولين برگ
و و سه برابر در دو هفته پس از استقرار گياهان، اعمال تيمار نيتروژن با افزايش نيترات پتاسيم به نسبت هاي د. يافته تغذيه شد

سه هفته پس از شروع اعمال تيمار كود نيتروژن، فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در ريشه و برگ . محلول غذايي اعمال گرديد
  . نانومتر انجام گرديد 540و اندازه گيري جذب در طول موج ) 3(گياهان بر اساس روش پيشنهادي استوارت و همكاران 

  نتايج
 ريشه گياهان م نيترات ردوكتاز در ريشه گياهان اسفناج توده هاي بومي ايران نشان داد فعاليت آنزيم درمقايسه فعاليت آنزي

پس از آن بيشترين فعاليت آنزيم در توده هاي سرآسياب كرمان، . توده كرمان به طور معني داري بيشتر از ساير توده ها بود
معني داري نداشتند ولي با ساير تيمارها تفاوت معني داري  و گرگان وجود داشت كه يكديگر تفاوت 2- ، ساري1- ساري
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بررسي اثر افزايش نيتروژن بر فعاليت آنزيم نشان داد پس از . وجود داشت 2- كمترين فعاليت آنزيم در توده زنجان. داشت
فعاليت آنزيم . شتافزايش سه برابر نيترات در محلول غذايي، فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در ريشه كاهش معني داري دا

در  2- نيترات ردوكتاز در توده كرمان در سطوح دو و سه نيترات، توده سرآسياب كرمان در سطح عادي نيترات، توده بجنورد
در سطح عادي و توده گرگان در سطح دو نيترات  1- در سطح عادي نيترات، توده ساري 2- سطح نيترات دو برابر، توده ساري

. و خورآباد قم در بيشترين سطح نيتروژن وجود داشت 2- كمترين فعاليت آنزيم در توده زنجان. ودبيشتر از ساير تيمارها ب
بررسي فعاليت آنزيم در برگ توده هاي اسفناج نشان داد فعاليت آنزيم در برگ هاي توده گرگان به طور معني داري بيشتر از 

تاثير سطوح نيترات در محلول غذايي بر فعاليت . توده ها بود كمتر از ساير 2-و زنجان 1-ساير تيمارها و در توده هاي زنجان
بررسي برهمكنش سطوح نيترات و توده هاي اسفناج نشان داد . آنزيم در برگ هاي توده هاي اسفناج اثر معني داري نداشت

ارها تفاوت معني بيشترين فعاليت آنزيم در برگ هاي توده گرگان در سطح دو و سه برابر ازت وجود داشت كه با ساير تيم
در سطوح سه برابر و دو برابر افزايش ازت در محلول غذايي  2-و  زنجان 1-فعاليت آنزيم در توده هاي زنجان. داري داشت

نتايج آزمايش نشان داد در توده هاي اسفناج بومي ايران پس از افزايش نيترات ..به طور معني داري كمتر از ساير تيمارها بود
فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در ريشه و برگ تغيير يافت و اين تغيير در ريشه گياهان توده هاي اسفناج در محلول غذايي، 

بررسي اثر افزايش نيتروژن بر فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در ساير توده هاي اسفناج . بيشتر از برگ ها تحت تاثير قرار گرفت
ينش توده هاي اسفناج با فعاليت آنزيمي بيشتر و تجمع نيترات كمتر پيشنهاد مي ايران و تاثير آن بر تجمع نيترات به منظور گز
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Abstract 
Low levels of nitrate reductase exists in plants constitutively, but most of the activity is 
induced by exposure of plants to nitrate. This study has been conducted to evaluate the effect 
of nitrate on nitrate reductase activity in selected Iranian land races of spinach. Seedlings of 
10 land races of spinach were subjected to three nitrate treatments (modified hogland solution 
with recommended level of KNO3, hogland solution with two and three- fold level of  KNO3). 
Results showed that nitrate reductase activity in roots of ‘Kerman’ was higher than other land 
races. In ‘Zanjan-2’, root nitrate reductase activity was lower than other land races. Nitrate 
reductase activity at control and two- fold nitrate level were not significantly different, but 
nitrate reductase activity significantly increased with increasing level of nitrate at 3- fold level 
of  KNO3. The results of  present study demonstrates that increasing nitrate is highly effective 
in the metabolism of nitrate in roots and leaves of Iranian spinach land races. These 
differences may be important for selecting of a spinach land race as a efficient genotype for 
nitrate metabolism. 

  
  
 


