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 (بررسي اثر جهت، شيب و ارتفاع  كشت در يك سيستم كشت عمودي ابداعي براي توليد نشاء گوجه فرنگي  
Lycopersicon esculentum Mill. (  

  )1(نويد وحدتي ،)1(رضا گيمديل ،)2(حسين نعمتي ،)1(مصطفي گهرنژاد 
  گروه علوم باغباني دانشگاه فردوسي مشهددانشيار  -2دانشجوي كارشناسي ارشد علوم باغباني دانشگاه فردوسي مشهد  -1

به منظور بررسي امكان كشت نشاءگوجه فرنگي در سيستم كشت عمودي، آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي، 
داد  نشان آزمايش نتايج. با سه تكرار  بر روي پانلها انجام شد) جهت استقرار، شيب استقرار و ارتفاع كشت(شامل سه فاكتور 

همچنين جهت، اثر . ر هيچ يك از عوامل جهت، شيب و ارتفاع كشت بر طول برگ، وزن تر و وزن خشك معني دار نشداث
اما اثر زاويه استقرار و ارتفاع كشت بر طول ساقه معني دار شد به طوري كه گياهان گشت . معني داري بر طول ساقه نداشت

درجه  داراي ميانگين طول بيشتري بودند و  60شده در پانل هاي  درجه در مقايسه با گياهان كشت 75شده در پانل هاي 
نتايج نشان . گياهان حاصل از سطح تحتاني و سطح مياني در مقايسه با گياهان حاصل از سطح فوقاني، ارتفاع بيشتري داشتند

نشان دادند سيستم  نتايج. شد) سانتيمتر 66/16(كه سيستم كشت عمودي نسبت به كشت افقي سبب افزايش طول نشاء  داد
كشت عمودي با ايجاد امكان استفاده مؤثرتر از فضا به وسيله افزايش تعداد نشاء و توليد نشاهاي بزرگتر مي تواند در افزايش 
كارايي فضاي گلخانه جهت توليد نشاء مفيد بوده و كاهش مصرف انرژي و ساير نهاده هاي مورد استفاده را در پي داشته 

  . باشد
  گوجه فرنگي، سيستم كشت عمودي، توليد نشاء: ديكلمات كلي

  مقدمه
). 1(پر درآمد و كاربردي در جهان مطرح است  زا، امروزه صنعت توليد نشاي سبزيها و گياهان زينتي به عنوان صنعتي اشتغال

نشاء نسبت به توليد  عموما توليد نشاء به عنوان يك فرايند خارج از فصل در شرايط گلخانه انجام مي شود و توليد گلخانه اي
قابليت نگهداري در .3 مديريت بهتر آبياري و تغذيه. 2 توليد سريع تر و يكنواخت تر.1آن در فضاي آزاد داراي مزايايي مانند 

توانايي بهتر نشاهاي حاصله نسبت به .5قابليت توليد گياهاني سالم، ضخيم و با ارتفاع مناسب . 4گلخانه تازمان مورد نياز 
از طرفي باتوجه به هزينه هاي اوليه نسبتا بالا جهت ).3(زودرسي نسبت به نشاهاي فضاي ازاد مي باشد. 6ضاي آزاد نشاهاي ف

احداث گلخانه ها و همچنين زمان پرورش نشاء كه به يك دوره كوتاه قبل از فصل كشت محدود مي شود، تخصيص گلخانه 
لذا متمركز كردن توليد در يك فضاي كمتر ويا . ل به نظر مي رسدهايي جهت توليد نشاء به تنهايي از لحاظ اقتصادي مشك

افزايش دادن كارايي فضاي موجود در گلخانه ها به ويژه گلخانه هاي پرورش نشاء و همچنين افزايش راندمان نهاده هاي 
هيچ يك از . مصرفي در اين سيسستم ها جهت كاهش هزينه هاي توليد براي موفقيت در توليد ضروري به نظر مي رسد
گوجه فرنگي .محصولات باغباني و به ويژه سبزيها همانند سبزي پر طرفدار گوجه فرنگي مورد توجه ومطالعه قرار نگرفته اند

يك گياه مدل براي بسياري از مطالعات آزمايشي بوده ودانش و اطلاعات بدست امده از اين گياه در بهبود فوق العاده توليد كه  
با توجه به اهميت توليد نشاء، خصوصا نشاي سبزيجات و ضرورت ارائه ).2(ته است،سهيم مي باشددر اين قرن صورت گرف

راهكارهاي موثر در جهت افزايش توليد وكاهش هزينه ها توليد نشاء در پژوهش امكان توليد نشاء در يك سيستم كشت 
  .عمودي ابداعي مورد بررسي قرار گرفت

  مواد و روشها
در اين آزمايش با استفاده از .در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد صورت گرفت 1389اين آزمايش در سال 

طبقه به فاصله  10سانتيمتر ساخته شد، در هرپانل تعداد 10×50×100ورق گالوانيزه به ضخامت نيم  ميليمتر پانلهايي با ابعاد 
و . درجه امكان نگهداري بستر كشت را فراهم كند45ا زاويه سانتي متر از يكديگر به نحوي ايجاد شد كه كف هر طبقه ب 10

بستر كشت با مخلوطي از خاك لوم، ماسه، وكود . جهت خروج آب اضافي از محل زاويه در هر طبقه سوراخهايي تعبيه شد
ورت يك اين پژوهش  به ص. تهيه شد و تمام پانل هاي عمودي و افقي با اين بستر پرشدند 1:1:1دامي پوسيده به نسبت 
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با سه تكرار  بر ) جهت استقرار، شيب استقرار و ارتفاع كشت(آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي، شامل سه فاكتور
درجه در نظر گرفته شد و  75درجه و  60، )شرق، غرب(همچنين زاويه استقرار پانلها در هردو جهت. روي پانلها انجام شد

كه هر سطح شامل سه ) تحتاني. 3مياني .2بالايي .1(ع كشت بر روي پانلها سه سطح ارتفاعيبراي مقايسه و بررسي اثر ارتفا
عدد و در پانل هاي افقي  100تعداد گياه در هريك از پانلهاي عمودي . مي شد در نظر گرفته شد) به عنوان تكرار(طبقه كشت

آبياري توسط آب پاش دستي و . نيم متر مربعي كشت شدگياه در هر پانل  200گياه در متر مربع،  400با در نظر گرفتن تراكم 
صفت هاي مورد مقايسه شامل طول نشاء، وزن تر وخشك،طول برگ ، .به ميزان دو ليتر در هر پانل روزانه انجام گرفت

به درنهايت نشاهاي توليد شده به زمين منتقل شدند و از نظر توانايي بازگشت . مجموع بيوماس توليدي در واحد سطح بود
آناليز آماري . مورد مقايسه قرار گرفتند)  rwc%(شادابي پس ازگذشت پنج روز از زمان انتقال بااندازه گيري محتواي آب برگ

  .انجام شد Excelو رسم نمودارها توسط نرم افزار  JMP4 داده هاي بدست آمده توسط نرم افزار آماري
آماري معني دار شد به طوري كه گياهان گشت شده در پانل هاي با % 1اثر زاويه استقرار بر طول ساقه در سطح : نتايج وبحث

همچنين ). 1نمودار(درجه  داراي ميانگين طول بيشتري بودند 60درجه در مقايسه با گياهان كشت شده در پانل هاي  75زاويه 
گياهان حاصل از سطح  آماري نشان داد به طوري كه%1اثر ارتفاع كشت بر طول نشاها نيز اختلاف معني داري در سطح 

 ).2نمودار(تحتاني و سطح مياني در مقايسه با گياهان حاصل از سطح فوقاني داراي ارتفاع بيشتري بودند

  

  
طول برگ گياهان كشت شده در سيستم عمودي در تمامي حالات بالاتر از  خشك و به علاوه ميانگين طول و وزن تر و

گياه در متر مربع در  400برآورد بيوماس حاصل از رشد گياهان با تراكم . اهان كشت شده در سيستم افقي بودميانگين گي
در مترمربع، در ) در چهار پانل(گياه 400گرم حاصل از  2400گرم بر متر مربع بود كه در مقايسه با بيوماس  1400سيستم افقي 

در فضاهاي متراكم .در متر مربع بسيار كمتر بود) در هشت پانل (گياه 800گرم حاصل از  5000درجه و بيوماس  60پانلهاي 
در سطح خاك نور قابل دسترس براي تك بوته كم است و اين فضا از نظر نور مادون قرمز نسبت به بوته هايي كه در فواصل 

ه نسبت كمتر از سيستم افقي اگر چه در سيستم كشت عمودي ميزان دريافت نور ب).1(بيشتر از هم واقع شده اند غني تر است
است اما احتمالا به دليل وجود فضاي قابل استفاده بيشتر هم در بخش ريشه و هم در قسمت هوايي گياه و همچنين احتمال 
دريافت نور مناسب تر توسط هر گياه به واسطه هم پوشاني كمتر برگها در سيستم عمودي و كاهش رقابت براي مواد غذايي و 

Co2 هتر، گياهان حاصل در اين سيستم رشد بيشتري نسبت به سيستم افقي داشته و بدين ترتيب ميانگين وزن و تهويه ب
. تروخشك، طول و همچنين بيوماس توليد شده در واحد سطح درسيستم كشت عمودي افزايش قابل توجهي را نشان مي دهد

ابد، همچنين بيان شده كه گياهان پرورش يافته در با افزايش اندازه ظرف، سطح برگ، ماده خشك ساقه و ريشه افزايش مي ي
ظروف عميق تر فضاي كمتري براي رشد قسمت هوايي در اختيار داشته اند و از محيط اضافي موجود براي رشد ريشه سود 

اي در مقابل گياهچه هايي كه مانند گوجه فرنگي كه روي زمين فضاي وسيعي باي رشد داشته اند ولي فض. چنداني نبرده اند
محدودي براي رشد ريشه در زير زمين داشته اندتوليد سطح برگ انها متناسب با فضاي قابل دسترس در زير زمين بوده 
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دو نوع سيستم ميزان خاك يكساني را براساس تعداد گياه به كار برده شد اما احتمالا  اگرچه در اين آزمايش نيز در هر).7(است
ه از عمق خاك در سيستم افقي و همچنين فضاي محدود تر نسبت به سيستم عمودي، به دليل عدم امكان استفاده موثر ريش

در آزمايشي روي گوجه فرنگي نشان داده شد كه چنانچه از نظر رشد .باعث رشد كمتر گياهان در سيستم افقي شده است
اشند، هر چه فضاي ريشه قسمت هوايي محدوديتي وجود نداشته باشد وگياهان از مواد غذايي و تهويه كافي برخوردار ب

رشد گياهان به صورت شديدتري محدود شده و ) ميلي ليتر يا بيشتر 1500ميلي ليتر در مقايسه با  450كمتر (محدود تر باشد
بيان شده كه در گوجه فرنگي افزايش تراكم كاشت ). 5(متناسب با آن اندازه هاي اندام هاي مختلف گياهي نيز كاهش مي يابد

ي كاشت باعث افزايش ارتفاع نشاها، كاهش ايجاد ساقه هاي فرعي جديد و كاهش وزن تر قسمت هوايي و بذر در بسترها
اين گونه گياهان مدت زمان بيشتري طول مي كشد تا از پژمردگي ناشي از انتقال نشاء بهبود يابند و گلدهي آنها .ريشه مي شود

ميانگين وزن ميوه ها چندان تحت تاثير .وه هاي رسيده افزايش مي يابداما عملكرد زودرس مي. نيز تا چند روز به تاخير مي افتد
در پژوهش  حاضر هرچند كه با استفاده از سيستم كشت عمودي تراكم گياهي در واحد سطح ). 3(تراكم قرار نمي گيرد

بل توجهي داشت وافزايش گلخانه افزايش داده شد اما وزن تر نه تنها كاهشي نشان نداد بلكه نسبت به سيستم افقي افزايش قا
طول گياه در اين سيستم با كاهش وزن تر همراه نبوده بلكه با افزايش وزن تر همراه بوده و بدين ترتيب به دليل كيفيت وبنيه 

نتايج حاصل از اين . مناسب گياهان توليد شده از نظر استقرار در زمين اصلي تاخيري در بازگشت به شادابي نشان ندادند
ي از آن است كه سيستم كشت عمودي با امكان استفاده موثرتر از فضا به وسيله افزايش تعداد نشاء و توليد آزمايش حاك

نشاهاي بزرگتر و قويترگوجه فرنگي وبه عبارت ديگركاهش زمان مورد نياز جهت توليد نشاء به دليل سرعت بخشيدن به 
ء مفيد بوده و كاهش مصرف انرژي و ساير نهاده هاي مورد رشد، مي تواند در افزايش كاراي فضاي گلخانه جهت توليد نشا

 . استفاده را در پي داشته باشد
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Effect of aspect, slope and altitude planted in a culture system for producing innovative 

vertical transplanting tomato (Lycopersicon esculentum Mill) 
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Abstract 
 In order to investigate the possibility of transplanting tomatoes grown in culture systems, 
vertical factorial experiment based on completely randomized design included three factors 
(for deployment, deployment and elevation gradient culture) with three replications was 
performed on the panels. The results showed no effect for a factor, slope, altitude grown on 
leaf length, fresh weight and dry weight were not significant. Also for the effect on stem 
length was not significant. But the angle of deployment Vartfa culture on stem length was 
significantly so that the plant was 75 degrees in the panels compared to plants cultivated in 
the panels 60 degrees had a mean length of additional plants from the middle level and lower 
level compared with plants from the upper level, had greater height. The results showed that 
the culture system cultured horizontally than vertically to increase during transplanting (66/16 
cm) was. The results showed the possibility of creating vertical culture system more efficient 
use of space by increasing the number of seedling production transplants greater efficiency 
can be increased greenhouse space to produce useful transplanting and conserve energy and 
other inputs used to be followed. 
Keywords: tomato, vertical planting systems, product transplanting 


