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 Ocimum(اثر سطوح مختلف نيترات كلسيم بر برخي فاكتورهاي رشدي و عملكردي گياه ريحان

basilicum.L (بدون خاك در كشت 

  )1(، علي برادران راد)2(، فرشاد دشتي)1( محسن سالارپيشه
  استاديار دانشگاه بوعلي سينا همدان - 2كارشناس سازمان پاركها و فضاي سبز مشهد  -1

اما مصرف نامناسب كود . اهميت نيتروژن در سرعت رشد و عملكرد محصولات كشاورزي امري شناخته شده مي باشد
ريحان . منجر به تجمع نيترات در گياهان شود كه اين امر باعث كاهش كيفيت اين محصولات مي گردد نيتروژنه ممكن است

اين تحقيق به منظور تعيين بهترين . يكي از سبزيجاتي است كه تمايل به جذب نيتروژن بصورت نيترات در اندامهاي خود دارد
ه ريحان به صورت سيستم كشت هيدروپونيك صورت سطح كود نيترات كلسيم با توجه به حداقل تجمع نيترات در گيا

، 10( غلظت نيترات  4. پرليت و ماسه پر شده بودند، كشت شد 1:1بذور ريحان در گلدانهايي كه با مخلوط . پذيرفته است
 بعنوان شاهد محلول غذايي هوگلند.. تيمار جهت تغذيه استفاده شد 4بصورت نيترات كلسيم در ) ميلي مول   30، 25، 20

روز پس از كاشت گياهان برداشت شدند و فاكتور هاي رشدي شامل سطح برگ، تعداد برگ ،  65. بكار برده شد بدون تغيير 
تعداد گره، قطر ساقه ، وزن خشك ، وزن تر، و نيز ميزان محتواي نيترات و عناصر پتاسيم ، كلسيم ، آهن و مس اندازه گيري 

ميلي  30اين موضوع بويژه در تيمار . در ارتباط مستقيم با غلظت عناصر غذايي بود ميزان هدايت الكتريكي محلول غذايي. شد
در اكثر تيمارها بيشترين تجمع نيترات در ساقه و . مول نيترات كلسيم باعث كاهش شديد رشد گياهان پرورش يافته گرديد

داقل تجمع نيترات و نيز بيشترين ميزان درنهايت بالاترين ميزان عملكرد با توجه به ح. كمترين آن در برگ صورت پذيرفت
  .ميلي مول نيترات كلسيم پرورش داده شده بودند 10دست آمد كه در تيمار  ماده خشك در گياهاني به

  نيترات كلسيم،تجمع نيترات، ريحان ، كشت بدون خاك: كلمات كليدي
  :مقدمه 

اين عنصر در . ه ساير عناصر غذايي مي باشدنيتروژن داراي نقش مهمي در افزايش توليد محصولات كشاورزي نسبت ب
فرآيتندهاي رشد و نمو اندام هوايي و ريشه، ساخت كلروفيل و پروتئين ها، مقاومت به بيماري و شادابي گياه نقش كليدي 

تجمع نيترات در گياهان يك پديده طبيعي بوده و . جذب اين عنصر توسط گياهان عمدتا بصورت نيترات مي باشد. دارد
در اثر تداوم مصرف سبزي . مي رخ مي دهد كه تجمع نيترات در گياه بيش از كاهش مقدار آن در اثر جذب و احياء باشدهنگا

ها حاوي نيترات زياد، در داخل سيستم گوارشي، نيترات تبديل به نيتروزيل آمين شده كه ماده اي سمي بوده و جنبه سرطان 
  ).1385سيلسپور و مميزي، (زايي دارد
ميتواند بعنوان تكنيكي مناسب جهت توليد گياهاني با سطح , ن خاك ريحان در قالب سيستم كشت هايدروپونيككشت بدو

 ).2004كريمايي و همكاران، (نيترات پايين بكار رود

  : مواد روشها  
وته نگهداري ب 30در هر گلدان بطور متوسط . انجام گرديد 1:1كشت بذور ريحان در گلدانهاي حاوي پرليت و ماسه به نسبت 

تيمار و در هر  4آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي در . فرمول غذايي پايه هوگلند جهت تغذيه گياهان بكار برده شد. شدند
ميلي مول نيترات كلسيم  30و  25، 20، 10تيمارها به ترتيب حاوي . گلدان تعبيه شد 3تكرار و در هر سه تكرار  3تيمار 
محلول رساني گياهان بوسيله تايمر تنظيم مي . تنظيم مي گرديد 5/6محلول غذايي بصورت  pHشي در كل دوره آزماي. بودند
  .درجه تنظيم گرديد 16 - 18و حداقل  22-24حداكثر دما در روز بين . شد
ي فاكتورهاي كم. روز پس از كاشت گياهان جمع آوري و پس از برداشت كامل بلافاصله وزن تر آنها اندازه گيري گرديد 65

نظير ارتفاع نهايي گياه، تعداد برگ، مساحت برگ، تعداد ميانگره، تعداد گره، قطر ساقه و وزن خشك ساقه، برگ و ريشه 
جهت تعيين ميزان نيترات اندامها از روش رنگ سنجي اسيد فنل دي سولفونيك و براي اندازه گيري .  اندازه گيري شد
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عيين كلسيم از روش كرسولفاتئين كمپلكسيون و عناصر روي و آهن از دستگاه محتواي عناصر پتاسيم از روش فليم فتومتري، ت
  .جذب اتمي استفاده شد

  :نتايج و بحث
  مصرفي بر صفات كمي و عملكردي ريحانتاثير غلظت و نوع كود 1

  وزن تازه 
، 1890سيم به ترتيب به ميزان كلمول نيترات بصورت نيتراتميلي 10تازه برگ و ساقه  در تيمار بيشترين ميزان عملكرد و وزن

مول ميلي 30و  25، 20ميزان عملكرد و وزن تازه ساقه و برگ درتيمارهاي . گرم در مترمربع بدست آمد 14/737و  28/1153
همراه با افزايش غلظت نيترات در . داري نشان ندادندنيترات بصورت نيترات كلسيم همراه با تيمار شاهد با آن اختلاف معني

اين نتايج با تحقيقات اسوالد و . يابدتازه در اندامهاي برگ و ساقه افزايش  ميغذايي، ميزان عملكرد و وزنمحلول
مبني بر افزايش عملكرد كاهوي آيسبرگ در سه دوره كشت، با افزايش غلظت نيترات در محلول غذايي ) 2002(همكاران

مول نيترات بصورت نيترات كلسيم  ميلي 30ت كلسيم تا تيمار مول نيترات بصورت نيتراميلي 10از تيمار . همخواني دارد
، كريمايي و )2002(، اسوالد و همكاران)1999(يابد كه اين نتايج با نتايج سرنسنميزان رشد با افزايش سطح نيترات كاهش مي

- يون كلسيم در محلولبه نظر مي رسد دليل اين موضوع نيز افزايش غلظت . مطابقت ندارد) 2005(و گولسر) 2004(همكاران

غذايي و نيز افزايش ميزان غذايي و ايجاد شرايط شوري ناشي از اين يون باشد، زيرا با افزايش غلظت اين يون در محلول
اين نتايج با . يابدالكتريكي در طي تيمارها، ميزان رشد و وزن تازه در هر سه اندام برگ، ساقه و ريشه كاهش ميهدايت

كه بيان كرده بودند مهمترين واكنش گياه به افزايش شوري كاهش آهنگ رشدي است، ) 1999(كارانتحقيقات شانون و هم
  . مطابقت دارد

  درصد ماده خشك
دار شد بيشترين ميزان وزن خشك معني% 1تاثير غلظت و نوع كود مصرفي بر وزن خشك برگ، ساقه و اندام هوايي در سطح 

خشك برگ در تمام تيمارها ميزان ماده. كلسيم بدست آمدمول نيترات بصورت نيتراتميلي 20هوايي درتيمارهاي برگ و اندام
توان در اين صورت نمي. باشدخشك همسو با ميزان عملكرد و وزن تازه توليدشده نميميزان توليد ماده. بيشتر از ساقه بود

از اينرو . ترين ميزان عملكرد و وزن تازه باشدخشك و هم داراي بيشتيماري را معرفي كرد كه هم داراي بيشترين ميزان ماده
  .خوري و يا توليد به منظور خشك كردن بهترين تيمار را شناختتوان با تعيين هدف توليد به جهت تازهمي

-فاكتورهاي مساحت برگ، تعداد برگ، قطر ساقه، تعداد گره و ارتفاع نهايي گياه از اجزاء مهم عملكرد پيكره رويشي گياه مي

  بنابراين همانطور كه در جدول . باشندو از اين جهت، از اهميت بسزايي در راستاي توليد با كيفيت مطلوب برخوردار مي باشد
  معدنيتاثير غلظت و نوع كود مصرفي بر ميزان تجمع عناصر - 2

  نيترات
% 1در بين تيمارها، در سطح  اثر غلظت و نوع كود استفاده شده بر ميزان تجمع نيترات در هر سه اندام برگ، ساقه و ريشه

مول نيترات ميلي 30كلسيم تا تيمار مول نيترات بصورت نيتراتميلي 10در اندامهاي برگ و ساقه، بين تيمارهاي . دار شدمعني
كنيم كه كلسيم مشاهده ميمول نيترات بصورت نيتراتميلي 25كلسيم بيشترين سطح تجمع نيترات را در تيمار بصورت نيترات

روند افزايشي ميزان تجمع . دهدداري نشان نميكلسيم تفاوت معنيمول نيترات بصورت نيتراتميلي 30اندام برگ با تيمار  در
كلسيم در برگ، ساقه مول نيترات بصورت نيتراتميلي 30مول نيترات بصورت نيترات كلسيم تا تيمار ميلي 10نيترات از تيمار 

مبني بر ) 1997(باشد و اين مطلب با نتايج باكر و گاويشغذايي ميلظت نيترات در محلولو ريشه همگام با افزايش ميزان غ
كه ) 1999(كلسيم در بالاترين سطح كودي بيشترين تجمع نيترات را سبب شد و نيز نتايج سو و همكاراناينكه كود نيترات
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-با افزايش غلظت منبع تامين) شيرينو ريحانبوش، اپال (گزارش داده بودند ميزان تجمع نيترات در سه رقم مختلف ريحان

 20تيمار در تيمار  4كمترين سطح تجمع نيترات را در بين اين . يابد، مطابقت داردغذايي، افزايش ميكننده نيترات در محلول
كلسيم نيتراتمول نيترات بصورت ميلي 10كنيم كه در اندام برگ با تيمار كلسيم مشاهده ميمول نيترات بصورت نيتراتميلي

در اينجا نيز بنظر مي رسد عامل مهم جهت افزايش تجمع نيترات، افزايش غلظت نيترات در . دهدداري نشان نمياختلاف معني
كننده شوري باعث تغييراتي در روند وليكن عواملي چون سطح مناسب كربوهيدراتها و نيز يون ايجاد. غذايي باشدمحلول

  .شودها ميمتجمع يافتن نيترات در اندا
  پتاسيم

كمترين ميزان تجمع اين . بر محتواي پتاسيم برگ، ساقه و ريشه دارد% 1داري در سطح غلظت و نوع كود مصرفي، اثر معني
احتمالا مهمترين عوامل مؤثر در جذب . كلسيم مشاهده نمودمول نيترات بصورت نيتراتميلي 30توان در تيمار يون را نيز مي

 . غذايي و نيز ميزان شوري ناشي از يون كلسيم باشدتواند غلظت پتاسيم در محلوله ميپتاسيم توسط گيا

  كلسيم
بين تيمارها در % 5داري در سطح داري بين تيمارها از نظر محتواي كلسيم در ريشه مشاهده نشد اما تفاوت معنيتفاوت معني

تازه، ارتفاع كلسيم و صفات عملكردي چون وزن همبستگي منفي بين غلظت يون. براي ساقه بدست آمد% 1برگ و سطح 
بنظر مي رسد افزايش غلظت يون كلسيم ايجاد تنش شوري نموده و اين امر منجر . وجود دارد% 5نهايي و قطر ساقه در سطح 

همچنين زمانيكه شوري ناشي از يون كلسيم در . شودبه كاهش آهنگ رشد همسو با كاهش در مقدار اين صفات عملكردي مي
كلسيم بدليل حلاليت بالاتر يون كلسيم نسبت به تركيب كلسيم و احتمالا نيتراتتركيب نمكي آنيون تك ظرفيتي همانند كلريد

افتد، اثرات مخربتري بر رشد گياه و اختلال در جذب عناصر روي پتاسيم اتفاق ميهاي دو ظرفيتي همانند سولفاتبا آنيون
  .دهدمي
  آهن

% 1هاي برگ و ريشه مشاهده نشد، اما در ساقه اين تفاوت در سطح حاظ ميزان تجمع آهن در اندامداري از لتفاوت معني
محتواي آهن ساقه داراي همبستگي منفي با فاكتورهاي عملكردي چون وزن تازه، تعداد گره، ارتفاع نهايي و قطر . دار شدمعني

صفات كه همراه با افزايش ميزان رشد است، ميزان آهن را رسد افزايش در مقدار اين بنظر مي. مي باشد% 5ساقه در سطح 
  . دهدسازي آن در بافت، كاهش ميبدليل رقيق
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