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  كاربرد برون زاد پوترسين  بر برخي صفات كمي و كيفي گوجه فرنگي در طي انبارماني

  3مراديوحسين   2، مجيده محمدنژاد2، فاطمه سيدكلايي*1علي غفارپور

دانشجوي  -2 .ساري.گروه باغباني -ساري كشاورزي آموزشكدهمدرس  -دانشگاه آزاد اسلامي واحد ابهر. دانشجوي سابق كارشناس ارشد باغباني -1

استاديار وعضو هيئت علمي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع -3 .ساري-كارشناسي ارشد باغباني،گروه  باغباني، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  .ساري.گروه باغباني-طبيعي ساري

  :چكيده

و كيفي گوجه فرنگي در طي انبارماني  مختلف هورمون پوترسين بر صفات كمي غلظت هايپژوهش حاضر به منظوربررسي اثر 

) ميلي مولار 2و  5/1،  1، 5/0، 0(هاي تيمار پوترسين  با غلظت  5تكرار و  5آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با . انجام گرديد

داده شدند و صفات انتقال  ٪80- 85درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي  4نمونه ها به سردخانه با دماي  ،پس از تيمار.به اجرا در آمد

موادجامد محلول، اسيديته قابل  صفاتدر  پايان آزمايش  .روز انبارماني مورد بررسي قرار گرفت 10كمي و كيفي ميوه ها پس از 

نشان  هاداده نتايج تجزيه واريانس .آبميوه، درصد كاهش وزن ميوه،كاهش طول و قطر ميوه ها اندازه گيري گرديدpH ، تيتراسيون

تيمارهاي   .، قطر ميوه و درصد كاهش وزن معني دار گرديد)TSS(خارجي پوترسين بر ميزان موادجامد محلولكاربرد  داد كه

مقايسه ميانگين داده ها نشان .عصاره ميوه نداشتند pHو TA)(پوترسين تاثير معني داري بر طول ميوه ها، اسيديته قابل تيتراسيون ميوه

ميلي  2لول و درصد كاهش وزن و بيشترين اندازه  قطر ميوه مربوط به تيمار پوترسين با غلظت داد كه كمترين ميزان موادجامد مح

  .مي باشدمولار 

  پوترسين ، گوجه فرنگي، انبارماني،مواد جامد محلول :كلمات كليدي

   :مقدمه

ش غذايي قابل ملاحظه اي دارد ، تركيبات فنلي و ويتامين ث بالا ارز)ليكوپن(گوجه فرنگي به واسطه داشتن تركيبات كارتنوييدي

از تنظيم كننده هاي رشد گياهي هستند كه باعث تحريك و تنظيم رشد گياهان و ) دي آمين(پلي آمين ها از جمله پوترسين

نشان مي دهد كه ميزان توليد اتيلن به مقدار زيادي  )2005(كاسترو و همكارن بررسي ها. )5و4(جلوگيري از پيري بافت مي گردند

درجه سانتي گراد به تاخير افتاد كه اين تيمار تجمع سطوح بالايي از پلي آمين ها را  45در ميوه هاي تيمار شده گوجه فرنگي در 

در طول  توت فرنگي كاربرد  خارجي پلي آمين ها باعث حفظ سفتي ميوه و حفظ خصوصيات تغذيه اي ميوه).3(تحريك مي كند

  ).1(دوره نگهداري در انبار سرد مي گردد

  :مواد وروش ها

)  TSS= 5(يكسان از نظر اندازه و ميزان رسيدگي ، به منظور انجام اين تحقيق، ميوه هاي گوجه فرنگي در مرحله بلوغ تجاري 

دقيقه  5بمدت )ميلي مولار 2و  5/1،  1، 5/0، 0(سپس ميوه ها در محلول پوترسين با غلظت هاي.تهيه گرديدجهت انجام آزمايش 

پس از خشك شدن سطح ميوه ها، نمونه ها در كيسه هاي پلاستيكي با سر كاملا باز قرار داده شده و به  سردخانه . غوطه ور گرديد
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بارماني مورد روز ان 10انتقال يافتند و صفات كمي و كيفي ميوه ها پس از  ٪80- 85درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي  4با دماي 

اندازه گيري طول و قطرنمونه ها توسط دستگاه . تكرار انجام گرديد 5آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با . بررسي قرار گرفت

متر ديجيتالي و ميزان موادجامد pHعصاره ميوه با استفاده از يك  pH كوليس، وزن نمونه ها توسط ترازوي ديجيتالي، 

براي اندازه گيري ميزان اسيديته قابل تيتراسيون .تعيين گرديد) براساس واحد بريكس(فركتومتر ديجيتاليبا دستگاه ر) TSS(محلول

ميلي ليتر اسيدسيتريك 100نرمال استفاده شدكه مقدار اسيديته قابل تيتر بر حسب گرم در  1/0از روش تيتراسيون با سود  TA)(ميوه

د تجزيه وتحليل قرار گرفت و مقايسه ميانگين اثر تيمارها با آزمون دانكن در سطح مور  SASداده ها با برنامه آماري.بيان گرديد 

  .گرديدآماري پنج درصد انجام 

  : بحث و نتايج

  ): TSS(مواد جامد محلول تاثير پوترسين بر

موادجامد  نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه استفاده از پوترسين تاثير معني داري در سطح يك درصد بر ميزان

كه بالاترين ميزان موادجامد ) 2جدول (همچنين نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده ها نشان داد).1جدول(داشت) TSS(محلول

ميلي مولار پوترسين بوده و با افزايش غلظت  2محلول مربوط به تيمار شاهد وكمترين ميزان موادجامد محلول مربوط به غلظت 

گزارش كردند كه تيمار ميوه ها با پلي آمين روند افزايش ميزان ) 2003(سرانو و همكاران. دكاهش  مي يابTSS پوترسين

  ).4(موادجامد محلول آب ميوه را كند مي كند كه دليل اين موضوع مي تواند احتمالا تاخير در توليد اتيلن و رسيدن ميوه ها باشد 

  :عصاره ميوهpH و بر) TA (تاثير پوترسين بر اسيديته قابل تيتراسيون 

عصاره ميوه  pHو TA)(نتايج اين تحقيق نشان داد كه تيمار پوترسين تاثير معني داري بر اسيديته قابل تيتراسيون ميوه

قرار داشته و بيشترين ) a(نشان دادكه همه تيمارها دريك گروه آماري) 2جدول(نتايج جدول مقايسه ميانگين). 1جدول(نداشت

و همكاران گزارش كردند  سزنيدارسي.ميلي مولار مي باشد 5/1عصاره ميوه مربوط به غلظت  pHن ودرصد اسيديته قابل تيتراسيو

اين كاهش اسيدهاي آلي به علت استفاده آن بعنوان پيش ماده  ،كه ميزان اسيديته ميوه طي مدت نگهداري در انبار كاهش مي يابد

طي آزمايشاتي بر روي پلي آمين ها دريافت كه تيمار با پلي آمين باعث كمترين تغيير در مقدار ) 1996(بسيوني). 7(تنفس مي باشد

pH 2(در تمشك ها شد.(  

  :ميوهميانگين طول   و قطرميوه ميانگينتاثير پوترسين بر

). 1جدول(داده ها نشان داد كه تيمار پوترسين تاثير معني داري بر قطر ميوه داشته، اما بر طول ميوه معني دار نگرديدواريانس 

نشان مي دهد ميانگين قطر ميوه با افزايش غلظت تيمار پوترسين ،افزايش يافت و بالاترين ميانگين قطر ميوه مربوط به  2جدول 

پوترسين  نسبت به تيمار شاهد  باعث افزايش  هايافزايش غلظت تيمار. مي باشد) ميلي متر 24/53(ميلي مولار پوترسين  2غلظت 

.. مي باشد)ميلي متر35/54(ميلي مولار پوترسين 5/0ميانگين طول ميوه گرديد بطوريكه بهترين ميانگين طول ميوه مربوط به تيمار 
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اتيلن،از پيري جلوگيري ميكنند به همين دليل پوترسين توانست از  پلي آمين ها با جلوگيري از توليد آنزيم هاي ضروري براي سنتز

  ).6(روند پيري و كاهش قطر ميوه جلوگيري كند

  : تاثير پوترسين بردرصد كاهش وزن 

بيشترين درصد ). 1جدول(بر درصد كاهش وزن ميوه هاي تيمارشده نشان داد% 1كاربرد پوترسين تاثير معني داري در سطح 

ميلي مولار 2مربوط به غلظت) بهترين سطح(و كمترين درصد كاهش وزن) گرم 28/2(به تيمار شاهد كاهش وزن مربوط

پلي آمين ها با اتصال به غشا سلولي باعث پايداري غشا و حفظ واكس هاي لايه ). 2جدول(مي باشد) گرم 29/1(پوترسين

  ).1(يوه ايفا مي كندكوتيكول مي شوند و بدين ترتيب نقش مهمي در كاهش تبادلات آب از پوست م

                   بر صفات مورد اندازه گيري پوترسينتجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلف  - 1جدول

                                                         وزندرصدكاهش            قطر                       طول                               TA              PH    )درصد   TSS(  درجه آزادي   منابع تغييرات   

  )گرم)                                       (ميليمتر( 

  ns0189/0              ns 002/0          **15/46               ns53/14                     **528/0         6/0 **           4                    غلظت پوترسين

  058/0                             17/5                    94/0                01/0                   013/0               09/0                10                       خطا    

  78/15                             36/4                     03/2                 20/2                    90/27              89/5                                    ضريب تغييرات   

  .باشددار ميدرصد و عدم معني 5و  1دار در سطوح به ترتيب داراي اختلاف معني ns و *، **

  بر صفات مورد اندازه گيري پوترسيناثر تيمارهاي مختلف مقايسه ميانگين  –2جدول

  درصدكاهش وزن                   قطر                       طول                                 TA            PH       )درصد(  TSS      غلظت پوترسين          

  )گرم)                                       (ميليمتر(                                                                                                ميلي مولار                     

  a6                a42/0                a63/4                     cd54/43                   b67/49                              a28/2)                            شاهد(0

5/0                              b36/5               a30/0                a67/4                      c34/45                    a35/54                               b34/1  

1                               b96/4                 a47/0                 a76/4                     c74/46                   ab05/54                              b39/1  

5/1                          b93/4                 a51/0                   a79/4                    b38/50                 ab19/52                               b34/1  

2                            b83/4                  a39/0                  a65/4                    a24/53                  ab95/49                              b29/1  

  .دنداري ندارر ستون يك حرف مشترك دارند با هم اختلاف معنيهايي كه در هميانگين* 

  :منابع
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Abstract 

The application of exogenous putrescine on some quantitative and qualitative traits of tomatoes 
during storage 

A.ghaffarpour1*, F. Seedkolai2,M.mohamadnejad2 ,and H. moradi3
 

1-Dept. of horticultural sciences . Abhar Islamic Azad University-Iran. Corresponding Author*. 

2- M. Sc. Student of Horticultural Science- University Mazandaran,Sari , Iran. 
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In this study the effect of different concentrations of putrescine levels were measured by quantitative 
and qualitative characteristics of tomato during storage. Tested in a completely randomized design 
with 5 replications and 5 treatments putrescine concentrations (0, 0/5, 1, 1/5 and 2 mM) was 
implemented. Following treatment, the samples refrigerated at 4 ° C and relative humidity of 80-85% 
were transferred and the quantity and quality of fruit was evaluated after 10 days of storage. The test 
parameters TSS, titratable acidity, pH of juice, fruit weight loss, reduced fruit length and diameter 
were measured. variance results showed that external application of putrescine on soluble solid (TSS), 
fruit diameter and percent weight loss was significant. Treatments putrescine significant effect on the 
fruit, titratable acidity of fruit (TA) and pH fruit juice did not. Comparison of data showed the lowest 
TSS and percent weight loss and the maximum diameter of the fruit of the treatment putrescine 
concentration of 2(mmol) putrescine. 
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