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  چکیده
، ppm10(و تیمار ترکیبی خوشاریزه کوهستانی) 4و  ppm 1 ،2(و نانوسیلور ) 50و  ppm 10 ،25(اثر اسانس خوشاریزه کوهستانی

شاخه گل  5و با سه تکرار ) محلول نگهدارنده(به روش تیمار بلندمدت  درصد، 3به همراه ساکارز ) ppm 2(و نانوسیلور ) 50و  25
در این . شد مطالعه ’Intense‘رقم  ژربرا بریده شاخه گل برروي، )آب مقطر(در مقایسه با تیمار شاهد در هر واحد آزمایشی، 

رد استفاده، اثر زمان ها و غلظت هاي مختلف اعمال شده بر صفات طول عمر پس از پژوهش افزون بر تعیین بهترین ترکیب مو
ظرف هاي حاوي گل در انبار با .  برداشت، وزن تر نسبی، و خمیدگی گردن و فعالیت آنزیم کاتالاز مورد بررسی قرار گرفت

راي روشنایی از لامپ هاي فلورسنت استفاده درصد قرار داده شدند و ب 70درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی 18 ±2میانگین دمایی 
و فعالیت کاتالاز مربوط به تیمار  )روز 20(نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل آماري نشان داد که بیشترین طول عمر گل . شد

بیشترین وزن تر نسبی . مشاهده شد) ppm 50(بیشترین کاهش خمیدگی گردن در خوشاریزه . می باشد) ppm 25(خوشاریزه 
بطور کلی تاثیر تیمارهاي اسانس خوشاریزه بر طول عمر و . می باشد ppm 2با نانوسیلور  ppm 10بوط به تیمار ترکیبی خوشاریزه مر

بهتر از تیمارهاي نانوسیلور و تیمارهاي ترکیبی اسانس و نانوسیلور   ’Intense‘سایر خصوصیات کیفی مورد بررسی گل ژربرارقم 
  .بوده است

  .اریزه کوهستانی، نانوسیلور، ژربرا، عمر گلجایی، خمیدگی گردنخوش:کلمات کلیدي
 

  مقدمه
 آن حاشیه در زیبا پرتوآساي هاي گلبرگ به دلیل ژربرا ارزش. می باشد) Compositeae( کاسنی تیره به متعلق گیاهی ژربرا گل
این گیاه بومی  .بنفش و سفید می باشد، نارنجی، قرمز، صورتی، زرد شامل ها رنگ از متنوعی دامنه داراي آن هاي گل و بوده

 می پرورش بریده شاخه گل عنوان به دنیا نقاط بیشتر در اکنون هم ژربرا.کشورهاي آفریقا، ماداگاسکار، آسیا و اندونزي می باشد
 به دلیل آن عمر دوام درکشور، گل این تولید افزایش رغم علی .یابد و در سطح بین المللی از جایگاه ویژه اي برخوردار است

 ترین اهمیت با از هاي بریده گل ماندگاري که آنجایی از .می باشد کم بسیار گل گردن خمیدگی گلبرگ ها و سریع پژمردگی
 و بازار و مصرف کننده تقاضاي میزان روي بر ها گل این مدت طولانی عمر باشد بنابراین می گیاهان این کیفی فاکتورهاي

گل هاي  بریده  جمله از زینتی گیاهان اغلب در برداشت پس از کیفیت افت .دارد بسزایی تاثیر آن اقتصادي ارزش روي بر همچنین
پژمردگی در اثر تنش آبی، .باشد می غیره و ساقه ها،خمیدگی گلبرگ ریزش و پژمردگی جمله از عامل چند یا یک نتیجهژربرا 

و وجود میکروارگانیسم ها در محلول گلجایی از دلایل بسته شدن مقطع برش ته ساقه، مصرف و در نتیجه کمبود کربوهیدرات 
مرتضوي و (  روزاست7-8بهطورمتوسطعمرگلجاییژربرا .اصلی کاهش طول عمر پس از برداشت گل هاي بریده محسوب می شود

. ا استاستفاده از مواد نگهدارنده در محلول گلچایی یکی از روش هاي متداول براي افزایش طول عمر گل ه ).1386همکاران، 
اسانس ها به دلیل دارا بودن .  اسانس ها مواد موثره برخی از گیاهان دارویی هستند که کاملاً طبیعی، ایمن و تجزیه پذیر می باشند

مل اخیراً اسانس ها در کنترل عوا. )٢٠٠٧ ,.Bounatirouet al(غلظت بالاي ترکیبات فنولی، داراي خاصیت ضدمیکروبی می باشند 
 ,Valero & France´s , ٢٠٠٢ ,.Thunberg et al ,٢٠٠٤ .Burt(ه ها، سبزي ها و مواد غذایی استفاده شده است بیماري زاي میو
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در محلول ) SNP(به همراه ریزذرات نقره  ویشن باغی و شیرازي و همچنین مواد موثره آنها آ استفاده از اسانس هاي). ٢٠٠٦
استفاده از ریز ).٢٠٠٩ ,.Solgiet al(مر گلجایی آن شد عباعث افزایش  "Gerbera jamesonii"نگهدارنده گل شاخه بریده ژربرا 

 Solgi ;٢٠٠٩ ,.Liu et al( ذرات نقره بصورت پالسی و محلول نگهدارنده براي گل هاي شاخه بریده یک روش نسبتاً جدید است

et al., رنده گل هاي شاخه بریده براي جلوگیري از ریز ذرات نقره می تواند به عنوان یک عامل ضد اتیلن در محلول نگهدا).٢٠٠٩
افزایش ساکارز در گل ژربرا باعث افزایش تورژسانس سلولی، توانایی جذب آب .)٢٠٠٥ ,.Kim et al( انسداد آوندي به کار رود

 .) ٢٠١٠ ,.Mutiet al(و افزایش محتواي نسبی آب می گردد

 
  مواد و روش ها

درجه سانتی گراد و 18 ±2با شرایط دمایی ی دانشگاه علوم و تحقیقات تهران گاهآزمایشمجتمع در  1391این آزمایش در سال 
از لامپ هاي فلورسنت با شدت نور ) ساعت 24(براي روشنایی کامل .انجام شد) کنترل اتوماتیک(درصد 70رطوبت نسبی 

گیاه خوشاریزه .اقع در پاکدشت تهیه شداز گلخانه تجاري و "Intense"گل هاي ژربرا رقم . استفاده شد )ماکرومولبرمتربرثانیه15(
گیاهان پس از جمع آوري در . استان آذربایجان شرقی، شهرستان مراغه و از دامنه هاي جنوبی سهند جمع آوري شدکوهستانی از 

ر دراین تحقیق اسانسگیري به روش تقطیر با بخا.سایه بر روي میز مشبک سیمی قرار گرفتند تا بوسیله جریان هوا خشک شوند
اسانس  .جهت تهیه اسانس گیاه خوشاریزه، از اندام هاي هوایی گیاه شامل ساقه و برگ استفاده شد.بوسیله کلونجر انجام شد1آب

و تیمار ترکیبی خوشاریزه ) 4و  ppm 1 ،2(و نانوسیلور ) 50و  ppm 10 ،25(خوشاریزه کوهستانی در سه غلظت 
با سه ) محلول نگهدارنده(درصد،به روش تیمار بلندمدت  3به همراه ساکارز ) ppm 2(و نانوسیلور ) 50و  ppm10 ،25(کوهستانی

بر روي دوام عمر پس از برداشت و برخی صفات  ،)آب مقطر(در مقایسه با تیمار شاهد شاخه گل در هر واحد آزمایشی،  5و تکرار 
ساقه هاي ژربرا بمنظور  .بررسی شدتصادفی  کیفی گل هاي شاخه بریده ژربرا به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً

 45سانتی متر یکنواخت شدند بدین صورت که ساقه ها در زیر آب از انتهاي ساقه،  با زاویه  50کاهش خطاي آزمایش به اندازه 
تر صفات خمیدگی گردن و وزن .سپس در  ظروف حاوي محلول هاي تیماري تا پایان آزمایش قرار گرفتند. درجه بریده شدند

میزان خمیدگی گردن .فعالیت آنزیم کاتالاز در روز هاي صفر، سوم، ششم و نهم اندازه گیري شدصفت نسبی هر دو روز یکبار و 
طول عمر گل هاي شاخه بریده ژربرا زمانی . توسط نقاله از طریق تفاوت بین ساقه گل دهنده و راس گل انجام ونتایج ثبت گردید

عمر پس از برداشت درگل هاي شاخه بریده بیانگر تعداد ). 1389احمد زاده، (گلبرگ ها می ریزد  درصد از 30خاتمه می یابد که 
 در پژمردگی چون علایمی مشاهده با ها گل برداشت از پس عمر در این آزمایش طول. روز از زمان برداشت تا هنگام پیري است

 گردد،خاتمه هامی گل بازارپسندي و جذابیت کاهش به منجر که گردن خمیدگی یا وتغییر رنگ گلبرگ ها  ها، گلبرگ اغلب
تجزیه و با استفاه از آزمون چند دامنه اي دانکن  MSTATvCداده هاي بدست آمده پس از ثبت نهایی توسط نرم فزار  .پیدا کرد

  .مقایسه میانگین ها انجام شد
 

  نتایج و بحث
اثر ساده تیمارهاي نشان داد که  Intenseگل شاخه بریده ژربرا رقم  مرطول عاثر زمان و تیمارهاي مختلف بر نتایج تجزیه واریانس 

 1اسانس خوشاریزه، نانوسیلور و تیمارهاي ترکیبی اسانس و نانوسیلور به همراه ساکارز، بر طول عمر گل ها در سطح احتمال 
در روش محلول نگهدارندهنشان داد  intenseمقایسه میانگین اثر تیمارهاي مختلف بر طول عمر گل ژربرا رقم .درصد معنی دار بود

روز  و کمترین طول عمر گل به تیمار  20با طول عمري برابر با ) ppm 25(که بیشترین طول عمر گل مربوط به تیمار خوشاریزه 
ا نداشت از نظر آماري اختلاف معنی داري با سایر تیماره) ppm 25(تیمار خوشاریزه .روز اختصاص دارد 9/ 167شاهد با طول عمر 

                                                        
١Hydro Distillation 
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همچنین جدول تجزیه واریانس . درصد بودند 1در حالی که همه تیمارها با تیمار شاهد داراي اختلاف معنی دار چشمگیر در سطح 
نشان داد که اثر ساده زمان و اثر ساده  Intenseاثر زمان و تیمارهاي مختلف بر خصوصیات کیفی گل شاخه بریده ژربرا رقم 

درصد  معنی دار  1ابل تیمار در زمان براي صفت هاي وزن تر نسبی، خمیدگی گردن و کاتالاز در سطح تیمارهاي مختلف و اثر متق
درصد معنی دار بود و اثر متقابل تیمار در زمان 1ولی براي صفت میزان آنتوسیانین فقط اثر ساده زمان و اثر ساده تیمار در سطح . بود

می باشد که از نظر آماري  ppm 2با نانوسیلور  ppm 10تیمار ترکیبی خوشاریزه بیشترین وزن تر نسبی مربوط به .معنی دار نبود
وزن تر نسبی درتیمار ترکیبی .اختلاف معنی دار چشمگیري باسایر تیمارها نداشت اما با تیمار شاهد اختلاف معنی دار زیادي دارد

تا روز هشتم افزایش پیدا کرد و پس از آن روند کاهشی آهسته تري نسبت به سایر تیمارها  ppm 2با نانوسیلور  ppm 10خوشاریزه 
دلیل عمده کاهش جذب آب و . با گذشت زمان میزان جذب آب کاهش می یابد که این امر بر وزن تر گیاه اثر می گذارد. داشت

که در داخل آوند چوب  و در محل برش ساقه هدارنده استبه تبع آن کاهش وزن تر گیاه، رشد باکتري ها و قارچ ها در محلول نگ
از طرف دیگر تبخیر و تعرق بیش از حد گیاه نیز عامل دیگري در کاهش میزان وزن .تجمع یافته و انسداد آوندي را ایجاد می کنند

نجا که آ از. پیري در گیاه استعامل دیگر موثر بر وزن تر گیاه ادامه یافتن فرآیند تنفس و ).Van Doorn, 1997(تر گیاه می باشد 
یکی از عوامل مهم کاهش وزن تر در گیاه انسداد آوندي می باشد، لذا با افزودن مواد ضد میکروبی به محلول نگهدارنده می توان 

بهترین نتایج درمورد صفت وزن تر نسبی، مربوط به تیمارهاي ترکیبی اسانس و .تا حدي از کاهش وزن تر نسبی جلوگیري نمود
انوسیلور نسبت به کاربرد مجزاي این ترکیبات مشاهده شدکه علت آن خاصیت ضد میکروبی اسانس ها و نانوسیلور می باشد که ن

در غلظت هاي تعیین شده نه تنها زیان بخش نیستند بلکه باعث کاهش میکروارگانیسم ها در محلول گلدانی و به دنبال آن کاهش 
لذا کاربرد اسانس به همراه نانوسیلور و در مرحله بعد اسانس و .ب توسط گیاه افزایش می یابدانسداد آوندي شده که نهایتاً جذب آ

 بیشترین میزان فعالیت کاتالاز مربوط به تیمار خوشاریزه .نانوسیلور به تنهایی از سرعت روند کاهش وزن تر نسبی در گیاه می کاهند
)ppm 25(  آنزیم کاتالاز در بافت هاي گیاهی به .تیمارها و بخصوص تیمار شاهد استکه داراي اختلاف معنی دار چشمگیر با سایر

افزایش عمر گیاه و و باعث کاهش یا حذف رادیکال هاي آزاد درون گیاه می شود با آنتی اکسیدان عمل می کند عنوان یک عامل 
در بررسی نحوه بیان 2004در سال  و همکارانحداد .افزایش رادیکال هاي آزاد، فعالیت آنزیم کاتالاز در بافت ها نیز زیاد می شود

 .می کندپیري افزایش پیدا شروع ژن کاتالاز در زمان پیري گیاه کلزا گزارش کردند که میزان بیان ژن کاتالاز و فعالیت آن در زمان
بیشترین . بطور کلی میزان فعالیت کاتالاز در تیمار اسانس خوشاریزه بهتر از تیمارهاي نانوسیلور و تیمارهاي ترکیبی بوده است

که داراي اختلاف معنی دار چشمگیر با تیمارهاي نانوسیلور و مشاهده شد  )ppm50(کاهش خمیدگی گردن در تیمار خوشاریزه 
از روز صفر تا روز چهارم خمیدگی گردن گل ها به دلیل جذب آب کاهش چشمگیري پیدا کرد اما از روز .تیمار شاهد است

بطور .چهارم تا روز بیستم مجدداً خمیدگی گردن به دلیل پیر شدن گل ها و کاهش آب جذب شده  توسط گیاه، افزایش پیدا کرد
  . شدIntenseا باعث کاهش خمیدگی گردن در گل هاي شاخه بریده ژربرا رقمکلی اسانس خوشاریزه  بیشتر از سایر تیماره

  در روزهاي مختلف Intenseتغییرات وزن تر نسبی در گلهاي شاخه بریده ژربرا رقم -1
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  در تیمارهاي مختلف Intenseتغییرات وزن تر نسبی در گلهاي شاخه بریده ژربرا رقم -2

  
  در تیمارهاي مختلف Intenseبریده ژربرا رقم تغییرات طول عمر در گلهاي شاخه -3
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Abstract 
The aim of this study was to evaluate the efficacy of  essential oil (Echinophoraplatyloba) in three levels  
(١٠،٢٥،٥٠  mgL-١) and silver nanoparticles (SNP) in three levels (٤ ,٢ ,١ mg L-١) and Combination treatment 
Echinophoraplatylobainthree levels (٥٠ ,٢٥ ,١٠ mgL-١) with (SNP) ٢ mgL-١plus ٣٪ sucrose in Preservative 
solution to improve the quality characteristics and increase vase life of cut gerbera cv. Intense. During the 
experiment characteristics of flower longevity, flower quality, flower neck bending, relative content of water and 
catalase activity were measured.  Analysis of variance showed that vase life of flowers held in a solution 
containing ٢٥ mgL-١Echinophoraplatylobashowed the most vase life (٢٠ days) and the most catalase activity. 
The most reducing neck bending was observed in the solution containing ٥٠ mgL-

١Echinophoraplatyloba.maximum  relative fresh weight was related to combined treatment 
Echinophoraplatyloba  ١٠ mgL-١with (SNP) ٢mgL-١ . overall the effect of essential oil (Echinophoraplatyloba ) 
on vase life and other quality characteristics which tested in this experiment was better than other treatments.  
Keywords: Echinophoraplatyloba, Silver nanoparticles, Gerbera, Vase-life, Neck-bending. 
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