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بررسی اثر انبار سرد و برخی از تیمارهاي شیمیایی بر روي طول عمر و صفات کیفی برگ و گل شاخه بریده آنتوریم رقم 
  چوکو

  3 ، مسعود مشهدي اکبر بوجار2 ، سپیده کلاته جاري1 علی اکبر محمدیان
اسلامی  استادیار و عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد - 2. ، گروه باغبانیاسلامی واحد علوم تحقیقات کارشناسی ارشد دانشگاه آزاددانشجوي  -1

  .تربیت معلم، گروه زیست شناسی و عضو هیئت علمی دانشگاه دانشیار -3. ، گروه باغبانیواحد علوم و تحقیقات
 

  : چکیده 
برگ هاي این گیاه نیز به عنوان برگ سبز بریده اهمیت اقتصادي . مهم در دنیا محسوب می شودشاخه بریده  نتوریم یکی از گلهايآ

 بر کیفیت گل ها)  GA(و جیبرلین )  BA( ، جهت بررسی اثرات تیمارهاي بنزیل آدنینیاهبا توجه به اهمیت اقتصادي این گ. زیادي دارد
اول،  بدین منظور در آزمایش. و آزمایش در پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شدي شاخه بریده آنتوریم رقم چوکو دو برگ ها

و  100+100(و تیمار ترکیبی بنزیل آدنین و جیبرلین  )میلی گرم در لیتر 200و  100، 0(بنزیل آدنیناز اسپات ها با غلظت هاي مختلفی 
دو هفته در انبار سرد  قرار گرفتتند و%20ساعت در ساکارز  24 سسپ. ندشد تیماربه صورت افشانه ) میلی گرم در لیتر 200+200

طول عمر گل، : صفات اندازه گیري شده شامل . پی پی ام نانوسیلور قرار گرفتند 2در محلول تمام اسپات ها بعد از انبار  .نگهداري شدند
ي سلولی، آنتوسیانین اسپات، میزان فعالیت آنزیم هاي وزن تر نسبی، وزن تر به خشک اسپات و ساقه، میزان قند ساقه و اسپات، ثبات غشا

) میلی گرم در لیتر از هر کدام 100( نتایج نشان داد که ترکیب افشانه بنزیل آدنین با جیبرلین . فنل اکسیداز، پراکسیداز و کاتالاز بود
افزایش داد ولی ترکیب افشانه بنزیل سبب جلوگیري از زردي اسپات شده و طول عمر گل، وزن تر نسبی، وزن تر به خشک ساقه را 

سبب افزایش وزن تر به خشک ساقه، میزان قند اسپات، ثبات غشاي سلولی و ) میلی گرم در لیتر از هر کدام 200(آدنین با جیبرلین 
میلی گرم در  200و  100، 0بنزیل آدنین  هاي بریده آنتوریوم با استفاده ازآزمایش دوم افشانه محلول روي برگ . آنتوسیانین اسپات شد

برگ ها  .قرار گرفتتند%20ساعت در ساکارز  24سپس  انجام شد ومیلی گرم در لیتر 200+200لیترو تیمار ترکیبی بنزیل آدنین و جیبرلین 
میلی  100دنین نتایج نشان داد که بنزیل آ. پی پی ام نانوسیلور قرار گرفتند 2دو هفته در انبار سرد و بعد از انباردر محلول  بعد از تیمار

  .گرم در لیتروزن تر نسبی، وزن تر به خشک برگ و میزان فعالیت آنزیم کلروفیلاز را افزایش داد
  آنتوریم، ،بنزیل آدنین،جیبرلین، نانوسیلور، آنزیم کاتالاز،انبار سرد،عمر گلجایی : واژگان کلیدي

 
  مقدمه 

امروزه آنتوریم به . نوبی است و بزرگترین جنس آراسه به شمار می آیدآنتوریم بومی مناطق گرمسیري کارائیب و آمریکاي مرکزي و ج
این گیاه عمدتاً به علت وجود اسپات رنگی و گاهی نیز براي  .دلیل ماندگاري، زیبایی و تنوع رنگ از اهمیت خاصی برخوردار است

  . هفته قابل نگهداري است 2-3به مدت  13دماي گل بریده آن در انبار با  ).  ٢٠٠٦ .,Sing(برگ هاي زیباي آن پرورش داده می شود 
کاربرد اسید جیبرلیک، بر روي گل هاي بریده می تواند تولید اتیلن را در برخی از آن ها کاهش دهد و تخریب کلروفیل در طی پیري 

به طور مؤثري سبب برگ یک تغییر چشمگیر فیزیولوزیکی است و تحت تأثیر عوامل داخلی و خارجی متنوعی قرار دارد و جیبرلین 
 لیبنز ژهیبو ها نیتوکنیسا که داده نشان قاتیتحق ). ١٩٩٥ Arteca( می شود ) فرایند زرد شدن برگ ها(ایجاد تأخیر در پیري برگ ها 

 هیتجز انداختن ریخأت به ،یبرداشت از پس محصولات از ياریبس برگ در يریپ ، لیکلروف رفتن نیب از سبب يدار یمعن طور به نیآدن
سایتوکینینها مقاومت گیاه را نسبت به پیري ،  .)1373 یراحم. (است شده درولازهایه از ياریبس تیفعال در شیافزا و ها نیروتئپ

در زمان پیري میزان پروتئینها در گلبرگها و سیالیت لیپیدها در .آلودگیهاي ویروسی، علف کشها و همچنین دماي پایین افزایش می دهند
شیره سلولی بیشتر شده و میزان تنفس    pH می یابد و از سوي دیگر فعالیت پروتئازها ، هدایت الکتریکی و  غشاي پلاسمایی کاهش
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  ).١٩٩٨,.Davis(افزایش می یابد
 et al.٢٠٠٦ Chanasut  رقم از گل بریده  5بر روي"Patumma" پی  50محلول هاي . اسپري مواد تنظیم کننده رشد را آزمایش کردند

را بر روي گل هاي بریده  BAو GA٣پی پی ام مخلوط هر دو  25و ) BA(پی پی ام بنزیل آدنین  50و ) GA٣(رلیک اسید پی ام از جیب
این تیمار همچنین در پژمردگی ساقه و بی رنگ شدن . عمر گلدانی همه ارقام را افزایش داد BAو GA٣تیمار مخلوط . اسپري کردند

 100، انجام گرفت چنین نتیجه داد که کاربرد  Gloriosa(Fire Bird)بر روي گل  Tabuchi ٢٠٠٥ et al .براکته ها تأخیر ایجاد نمود 
میلی گرم در لیتر بنزیل آدنین سبب می  100ساعته و یا ترکیب آن با  24میلی گرم در لیتر اسید جیبرلیک را به صورت تیمار کوتاه مدت 

 .نهایی، زرد شدن برگ ها مشاهده شدولی در پیش تیمار بنزیل آدنین به ت شود شاخ و بر گ هاي این گل رنگ سبز تیره را حفظ کنند
 .علت انجام تحقیق چون گل آنتوریم بازارپسند است و رقم چوکو در بین سایر ارقام آنتوریم عمر کمی دارد

 
  مواد و روش ها 

   آنها يساز آماده و یاهیگ مواد
شاخه هاي گل و . و برگ هاي بریده آنتوریم مورد بررسی قرار گرفت  )Choco( در این آزمایش گل شاخه بریده آنتوریم رقم چوکو 

سانتی مترچیده شده و سپس در  50به وسیله قیچی تیز باغبانی به ارتفاع ) به دلیل تجمع کربوهیدرات و دماي کمتر ( برگ ها در بعداظهر 
  .به آزمایشگاه باغبانی منتقل شدداقل زمان هاي شاخه بریده در حگل . تایی در سلیفون بسته بندي شدند 5دسته هاي 
  آزمایشات 

  افشانه محلول روي اسپات: آزمایش اول 
  : مجموعه تیمارهاي شیمیایی مورد استفاده در این آزمایش شامل

Tساعت در داخل آب مقطر  24افشانه آب مقطر به صورت افشانه پشت و روي اسپات وسپس : ١  
Tبنزیل آدنین با غلظت : ٢ppm100  ساعت در داخل آب مقطر  24به صورت افشانه پشت و روي اسپات وسپس  
Tبنزیل آدنین با غلظت :  ٣ppm200  ساعت در داخل آب مقطر  24به صورت افشانه پشت و روي اسپات وسپس  
Tجیبرلین با غلظت + بنزیل آدنین :  ٤ppm100+100  قطر ساعت در داخل آب م 24به صورت افشانه پشت و روي اسپات وسپس  
Tجیبرلین  با غلظت + بنزیل آدنین :  ٥ppm200+200  ساعت در داخل آب مقطر  24به صورت افشانه پشت و روي اسپات وسپس  
Tآب مقطر بدون ساکارز:  ٦  

 درجه سانتی گراد قرار گرفتندو بعد از آن 13سپس گل ها دو هفته در انبار سردمرطوب  در دماي ، %20ساعت در داخل ساکارز  24بعد 
  .نانوسیلور هر دو روز یکبار تعویض شد. منتقل و ارزیابی شدند  ppm 2در ظروف حاوي نانوسیلور

  افشانه محلول روي برگ : آزمایش دوم 
  : مجموعه تیمارهاي شیمیایی مورد استفاده در این آزمایش شامل

Tآب مقطر بدون ساکارز: ١  
Tساعت در داخل آب مقطر  24افشانه آب مقطر وسپس : ٢  
Tبنزیل آدنین با غلظت :  ٣ppm100  ساعت در داخل آب مقطر  24به صورت اسپري پشت و روي برگ وسپس 

Tبنزیل آدنین با غلظت :  ٤ppm200  ساعت در داخل آب مقطر  24به صورت اسپري پشت و روي برگ وسپس  
Tجیبرلین  با غلظت + بنزیل آدنین :  ٥ppm200+200 ساعت در داخل آب مقطر  24س به صورت اسپري پشت و روي برگ وسپ  
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درجه سانتی گراد قرار گرفتندو بعد از  13سپس برگ ها دو هفته در انبار سردمرطوب  در دماي ، %20ساعت در داخل ساکارز  24بعد 
  .نانوسیلور هر دو روز یکبار تعویض شد. منتقل و ارزیابی شدند  ppm 2آن در ظروف حاوي نانوسیلور

  شرایط اتاق ارزیابی
 بر یکیتار ساعت 12 و ییروشنا ساعت 12 ودیفتوپر و قرارگرفتند% 60±5 ینسب رطوبت و گرادیسانت درجه 20±2 يبادما یطیمح در
 دیسف فلوئورسنت يهالامپ لهیوس به ازین مورد نور. بود µ 20-15  ١-s.٢-mol.m استفاده مورد نور شدت که دیگرد اعمال هاآن يرو
  .شدیم نیتام

  یابیارز مورد صفات
و نسبت وزن تر به خشک  نزیمی، میزان کلروفیل برگ، میزان آنتوسیانین ، مقدار قند محلولآاندازه گیري هاي مربوط به صفات فعالیت 

طول عمر پس از برداشت گل ها ي شاخه بریده آنتوریم با علایمی چون پژمردگی . انجام گرفت بعد از انبار 12،  6، 1در روزهاي 
  .ی برگ ها و تغییر رنگ اسپات ها که منجر به کاهش جذابیت وبازار پسندي گل ها می گردد،خاتمه می یابداسپات ها ،زرد شدگ

اسید سولفوریک  و از  -براي اندازه گیري این صفت از  از روش فنل: اندازه گیري قند هاي محلول در اسپات ساقه گل و برگ ها 
  :که مراحل آن به شرح زیر است) ١٩٨٩,Stewart(گلوکز به عنوان استاندارد استفاده گردید

  .ساعت خشک نموده و را خرد شدند 48درجه سانتیگراد به مدت  60ابتدا نمونه ها را در دماي  -
  .اضافه شد% 70اتانول  ml10گرم نمونه پودر شده به فالکون منتقل شده و مقدار  1/0مقدار  -
  .دفالکون ها به مدت یک هفته در داخل یخچال نگهداري ش -
  .دور در دقیقه سانتریفیوژ گردیدند 3000دقیقه با دور  10فالکون ها  -
  .لیتر آب مقطر با هم داخل لوله آزمایش ریختیم 975میکرولیتر بر لیتر عصاره از داخل هر فالکون بر داشته و  25مقدار  -
  .لوله آزمایش اضافه شدسی سی به  5/2و اسید سولفوریک % 5میکرولیتر برلیتر فنل  500سپس ابتدا مقدار  -
  .دقیقه در محیط آزمایشگاه قرار داده شد تا خنک شود 30به مدت  -
  .دقیقه تثبیت رنگ قرائت خواهد شد 45پس از  480در پایان میزان جذب بوسیله اسپکتروفتومتر در طول موج -

براي اندازه گیري این شاخص شاخه گل را . دوزن تر نسبی گل ها در طول دوره ارزیابی اندازه گیري ش: اندازه گیري وزن تر نسبی
  ):٢٠٠٤,.Setyadjit et al(توزین کرده و وزن تر آن ثبت گردید و سپس با فرمول زیر محاسبه گردید

= 
0Wt

Wt   وزن تر نسبی 100×

  .روع آزمایش می باشدبیانگر وزن تر در روز ش Wt=0در روز اندازه گیري و ) گرم(بیانگر وزن تر Wt که در این فرمول
 و ساقه برگ و اسپات از نیمع مقدار ابتدا یآب يمحتوا زانیم نییتع يبرا :و ساقه   برگ و اسپات آب يمحتونسبت وزن تر به خشک و 

. وندش خشک کاملا تا داده قرار گرادیسانت درجه 60 يدما با آون در ساعت 72 مدت به را هاآن تر،وزن نیتوز از پس و دهیگرد انتخاب
 (٢٠٠٠,Otsubo and Iwaya-Inole) .دیگرد محاسبه یآب يمحتوا ریز فرمول از استفاده با و نموده يریگ اندازه را هاآن خشک وزن

  )RWC(یآب يمحتوا= تروزن -خشک وزن/ خشک وزن                                                     

بدین ترتیب که ابتدا . استفاده شد (٢٠٠٥) ,.Sankhla et alزه گیري میزان آنتوسیانین از روش براي اندا:  اندازه گیري آنتوسیانین اسپات
جهت استخراج . گرم اسپات تازه گل توزین شده و به قطعات کوچک تر خرد می شود و سپس در هاون کاملا له می گردد 5/0

نول اسیدي اضافه کرده و نمونه را داخل فالکون می ریزیم و سی سی از محلول استخراج حاوي مخلوط متا 10آنتوسیانین به هر نمونه 
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نهایتا میزان جذب محلول پس از رقیق سازي مناسب با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول . درجه سانتیگراد نگه داشتیم 4یک شب در دماي 
  .قرائت شد nm530موج 

. انومتر و با استفاده از یک منحنی استاندارد انجام پذیرفتن 240در  H٢O٢براساس کاهش مقدار جذب نوري : سنجش فعالیت کاتالاز 
لیتر میلی مول بوده  20به غلظت )  H٢O٢( و پراکسید هیدروژن )  ٦/٨=pHمیلی مول  25( محلول آزمایش شامل بافر فسفات پتاسیم 

نانو متر  240وع شده و تغییر جذب در میلی لیتر مخلوط، واکنش شر 1میکرولیتر از عصاره آنزیمی در حجم نهایی  50با افزودن . است
(  و بر حسب واحد بر میلی گرم پروتئین بیان می شود. دقیقه محاسبه و با منحنی استاندارد، فعالیت آنزیم ارزیابی می شود 1پس از 

Luck,H.١٩٧٤ .(  
میلی مول ایزو  9/9به همراه  EDTAمیلی مول /. 36و )  ٧/٥=pHمیلی مول  1( محلول شامل فسفات پتاسیم : سنجش فعالیت پراکسیداز

،  NADPHمیلی مول /. pH=7/5 ( ،1میلی مول  200( فعالیت آنزیم در محلول واکنش شامل بافرفسفات سدیم . اسکوربات بوده است
 1مدت میکرولیتر از عصاره آنزیمی اضافه و به  100مقدار  EDTAمیلی مول /. 2،  Mgcl٢میلی مول  1/5میلی مول گلوتاتیون ، /. 25

نانومتر ارزیابی و براساس منحنی استاندارد، فعالیت آنزیم ارزیابی  340درجه سانتی گراد انکوبه شد میزان جذب در  37دقیقه در 
  ). ١٩٧٦,.Foyer,CH.Halliwell.B(شد

شده از برگها بر روي محلول استخراج  2007و همکاران در سال  Harpaz-saadاز متد : سنجش فعالیت آنزیم کلروفیلاز در برگ 
درصد تریتون /. 15، )  ٧=pH( میلی لیتر با فر فسفات  1میلی لیتر از محلول استخراج برگها ، /. 2محلول مورد سنجش شامل . استفاده شد

x-دقیقه قرار گرفت و با  60درجه سانتی گراد به مدت  40این محلول در . میلی لیتر محلول حاوي کلروفیل در استن است/.2و  ١٠٠
این محلول . میلی لیتر هگزان از این محلول استخراج گردید 3کلروفیل تخریب نشده با . میلی لیتر استن واکنش ختم شد 3فه کردن اضا

نانومتر در دستگاه  667فعالیت آنزیم کلروفیلاز در فاز زیرین در . درجه سانتی گراد سانتریفوژ شد 4گرم و در  9000دقیقه در  2به مدت 
میلی مول بر سانتی متر فعالیت آنزیم بر حسب نانومول  7/76با استفاده از استاندارد آنزیم و ضریب خاموشی . تعیین شداسپکتروفتومتر 

 .چیلید بر دقیقه بر گرم بافت تازه تعیین شد
  تجزیه و تحلیل داده ها 

 يافزارها نرم از استفاده با هاداده لیتحل و هیتجز سپس و کرده ثبت  Excel افزار نرم در را هاآن ابتدا ها،داده انسیوار هیتجز جهت
. دیگرد انجام ٪5 و  ٪1 احتمال سطوح در دانکن دامنه چند آزمون اساس بر هانیانگیم سهیمقا و انجام  MSTATC و SAS آماري

 به ها داده زیآنال ،)یگلدانعمر اتمام لیدل به( یابیارز یانیپا يروزها در ها ماریت از یبرخ در داده وجود عدم لیدل به است ذکر انیشا
  .شدند رسم Excelافزار نرم از استفاده با نمودارها. رفتیپذ انجام) GLM( نامتعادل صورت

 
  نتایج 

  نتایج آزمایش اول 
  طول عمر گل 
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  اثر تیمار بر طول عمر گل هاي شاخه بریده آنتوریم رقم چوکو نمودار

+ تیمار بنزیل آدنینعمر گل مربوط به  بهترین مشخص شد که  طول عمر گلمختلف روي صفت   تیمارهاي در بررسی اثر سطوح
عمر گل با احتساب  طول .بود که با افزایش غلظت مقدارش کم شد که اختلاف معنی داري با شاهد داشت ppm 100+100جیبرلین 

  .انبار می باشد
  وزن تر نسبی 

زمان/تیمار   ١٧ ١٥ ١٣ ١١ ٩ ٧ ٥ ٣ ١ 

١٠٠٫٠ ١  AB ٩٧٫٧٦  
AB 

٨٣٫٧٣ 
c..q 

٧٧٫٦٦ 
h..y 

٦٩٫٩٤ 
o..z a 

٦٢٫٤٢ 
z a..e 

٥٧٫٨٨  
z a..h 

٥١٫٨٦ ! 
cdefgh 

٤٨٫٥٥ ! efgh 

١٠٠٫٠ ٢  AB ٩٧٫٧٦ 
abc 

٩٢٫٤٧ a.h ٨٨٫٢٤ 
a..l 

٨٣٫٥٧ 
c..q 

٨٠٫٧١ 
d..s 

٧٨٫٢٥ 
g..w 

٧٢٫٨٠ 
m..z 

٦٩٫٤٤ o..z a 

١٠٠٫٠ ٣  AB ٩٥٫٠٩ 
a..e 

٨٤٫٣٨ 
c..o 

٨٠٫٧٨ 
d..s 

٧٥٫٩٣ 
k..z 

٧٢٫٣٤ 
m..z 

٦٨٫٨٨ 
q..z 
a..e 

٦٣٫٢٩ xyz  
a..e 

٥٩٫٨٩ ! a..g 

١٠٠٫٠ ٤  AB ٩٥٫٦٠ 
a..d 

٨٧٫١٧ 
a..m 

٨٣٫٤٣ 
c..q 

٨٠٫١٧ 
e..t 

٧٧٫٣٧ 
i..z 

٧٤٫٧٤ 
k..z 

٦٨٫١٤ r..z 
ab 

٦٥٫٥٨ t..z 
abcd 

١٠٠٫٠ ٥  AB ٩٦٫٣٨ 
abc 

٨٨٫٩٥ 
a..k 

٨٥٫٣٠ 
b..n 

٧٩٫٢٣  
f..v 

٧٣٫٧٩ 
l..z 

٦٧.٩٥ 
r..z ab 

٦٢٫٥١ z 
a..e 

٥٩٫٢٦ ! a..g 

١٠٠٫٠ ٦  AB ١٠٠٫٩ a ٩٧٫٣٣ 
abc 

٩٢٫٧٦ 
a..g 

٨٥٫٠٤ 
c..n 

٧٦٫٥٥ 
j..z 

٦٩٫٧٧ 
o..z a 

٦٣٫٣٩ w..z 
a..e 

٦٠٫٨٩ !a..f 

  گل هاي شاخه بریده آنتوریم رقم چوکو  اثر متقابل تیمار و زمان بر درصد وزن تر نسبی در جدول
  .روز در انبار قرار گرفتند 14گلها  5و  3بین روزهاي 

نشان داد که تیمار بنزیل  روي صفت وزن تر نسبی در روزهاي مختلف ارزیابیافشانه  مختلف يمقایسه میانگین وزن تر نسبی تیمارها
ی داري که نسبت به شاهد اختلاف معن. که با افزایش زمان میزان وزن تر نسبی کاهش پیدا کردتیمار را داشت  بهترین ppm 100آدنین 
  .داشت

  قند اسپات 
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  نمودار  اثر تیمار هاي هاي مختلف بر قند اسپات در گل هاي آنتوریم رقم چوکو

+ تیمار بنزیل آدنینمشخص شد که بهترین  قند اسپات مربوط به  مختلف روي صفت قند اسپات گل  در بررسی اثر سطوح تیمارهاي
  .شد که اختلاف معنی داري با شاهد نداشت زیادبود که با افزایش غلظت مقدارش  ppm 200+200جیبرلین 

  آنتوسیانین اسپات 

  
  نمودار اثر زمان هاي مختلف بر آنتوسیانین اسپات آنتوریم رقم چوکو

  . روز فاصله در انبار بود 14روز صفر قبل از انبار بود و بین روز صفر و اول 
میلی گرم بر گرم وزن  9/0(درمقایسه میانگین غلظت آنتوسیانین اسپات در روزهاي مختلف ارزیابی بیشترین غلظت در روز صفر 

بر طبق جدول با افزایش زمان میزان . می باشد) میلی گرم بر گرم وزن خشک 63/0(مشاهده گردید و کمترین در روز ششم ) خشک
   .و در روز دوازدهم افزایش اندکی داشته استآنتوسیانین اسپات تا روز ششم کاهش 

  آنزیم پراکسیداز
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  نمودار اثر تیمارهاي مختلف بر فعالیت آنزیم پراکسیدازگل هاي آنتوریم رقم چوکو

تیمار بنزیل آدنین به مشخص شد که بهترین  تیمار مربوط  مختلف روي میزان آنزیم پراکسیداز گل  در بررسی اثر سطوح تیمارهاي
ppm 100 بود که با افزایش غلظت مقدارش کم شد که اختلاف معنی داري با شاهد نداشت.  

  آنزیم کاتالاز
زمان/تیمار   0 1 6 12 

1 ٣٣٫٨٠            KLM ٥٥٫٦٧     DEFG ٤٠٫٢٧          IJK ٢٣٫٩٧              MNO 

2 ٣٣٫٨٠            KLM ٥٥٫٨٣     DEF ٤٥.٨٣        GHIJ ٢١٫٦٧               NO 

3 ٣٣٫٨٠            KLM ٦١٫١٧    CDE ٤٧٫٠٣        GHI ٢٠٫٧٠                O 

4 ٣٣٫٨٠            KLM ٥٨٫٩٣    CDE ٤٩٫٢٧       FGHI ٢٥٫٥٠              MNO 

5 ٣٣٫٨٠            KLM ٦٤٫٨٧    CD ٤٩٫٩٠       FGHI ٢٦٫٨٣             LMNO 

6 ٣٣٫٨٠            KLM ٢٨٫١٤          LMNO ٣٢٫٤٣            KLM ٣٦٫٦٧           JKL 

  اثر تیمار و زمان بر کاتالاز در گل هاي شاخه بریده آنتوریم رقم چوکو جدول
  .روز فاصله در انبار بود 14روز صفر قبل از انبار بود و بین روز صفر و اول 

+ دنین بنزیل آافشانه در روزهاي مختلف ارزیابی نشان داد که تیمار  مختلفي مقایسه میانگین میزان فعالیت آنزیم کاتالاز تیمارها
  .بهترین تیمار بود که با شاهد اختلاف معنی دار داشت ppm 200+200جیبرلین 

  آزمایش دوم 
  نسبت وزن تر به وزن خشک برگ 
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زمان/ تیمار  0 1 6 

1 ٣٫٥٩٧     DEF ٣٫٦٩٢    CDE ٣٫٧٤٢   BCDE 

2 ٣٫٥٩٧     DEF ٤٫٠٩٠  ABC ٣٫٦١٩     DEF 

3 ٣٫٥٩٧     DEF ٤٫٤٦٦  A ٤٫١٣٧  AB 

4 ٣٫٥٩٧     DEF ٣٫٣٥٣      EF ٣٫٧٣٥   BCDE 

5 ٣٫٥٩٧     DEF ٣٫٨١٧   BCD ٣٫٢٢٨       F 

  اثر متقابل تیمار و زمان بر نسبت وزن تر به وزن خشک برگ در گل آنتوریم رقم چوکو
  .روز فاصله در انبار بود 14روز صفر قبل از انبار بود و بین روز صفر و اول  

بهترین تیمار مربوط به تیمار بنزیل ابل تیمار در زمان بر روي تغییرات نسبت وزن تر به خشک برگ مشخص شد که در بررسی اثر متق
  .بود که با شاهد اختلاف معنی داري داشت ppm 100آدنین 

  آنزیم کلروفیلاز

  
  گل هاي آنتوریم رقم چوکوکلروفیلازاثر تیمار هاي مختلف بر فعالیت آنزیم 

بود که نسبت  ppm 100مورد میزان آنزیم کلروفیلاز بهترین تیمار مربوط به بنزیل آدنین در بررسی مقایسه میانگین سطوح مختلف، در 
   .به شاهد اختلاف معنی داري دارد

  کلروفیل برگ 
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  گ هاي آنتوریم رقم چوکواثر زمان هاي مختلف بر کلروفیل برنمودار

  .روز فاصله در انبار بود 14روز صفر قبل از انبار بود و بین روز صفر و اول 
میلی گرم بر گرم وزن  81/19(درمقایسه میانگین غلظت کلروفیل برگ  در روزهاي مختلف ارزیابی بیشترین غلظت در روز صفر

بر طبق جدول با افزایش زمان میزان . می باشد) م بر گرم وزن خشکمیلی گر 98/14(مشاهده گردید و کمترین در روز ششم ) خشک
  .  کلروفیل برگ کاهش می یابد

 
  بحث 

( غلتظهاي مختلف بنزیل آدنین، سبب افزایش میزان کلروفیل موجود در برگ شده و عمر گل را به طور معنی داري نسبت به شاهد 
نکته در مورد برخی از گل ها مثل داوودي و لیلیوم و آلسترومریا که برگ هایشان  این. افزایش می دهد) بدون استفاده از مواد شیمیایی 

بنابراین استفاده از سیتوکنین ها در مورد گل هایی که اتیلن . زودتر از گل هایشان دچار پیري می شود از اهمیت بسزایی برخوردار است
دارند، می تواند نقش مؤثري در افزایش کیفیت پس از برداشت آنها  تولید نموده یا گل هایی که مشکل زرد شدن زود هنگام برگ ها را

جیبرلین به دلیل تأخیر در زرد شدن برگ ها و پیري گل ها، + در واقع تیمارهاي بنزیل آدنین  ). 1385نبی گل و همکاران ( ایفا کند
خریب پروتئین ها و کلروفیل برگ، عمر گلدانی بهبود جذب آب، افزایش وزن تر گل ها، افزایش ثبات غشاي سلول و ایجاد تأخیر در ت

نتایج ما در افزایش طول عمر گل با کاربرد ترکیبی از بنزیل آدنین و اسید  .گل هاي شاخه بریده آنتوریم رقم چوکو را افزایش می دهد
  Tabuchiوي گل لیلیوم  ،ر)  ٢٠٠١ Han( روي گل سوسن ، هان و همکاران )  ٢٠٠٥ .Kim et al(جیبرلیک با نتایج کیم و همکاران 

  .مطابقت داشت Glorisaروي گل  2005و همکاران در سال 
Sing et al ,. پژوهشی را در زمینه کاربرد بنزیل آدنین و جیبرلیک اسید بر عمر ماندگاري و تعداد صفات کیفی شلخه هاي گل  ٢٠٠٨

بنزیل آدنین سبب بهبود صفات کیفی همانند  ppm 50رلیک اسید و جیب ppm 50نتایج نشان داد کاربرد تیمار . بریده گلایول انجام دادند
نتایج این پژوهش در  .وزن تر گل ها، شاخص ثبات سلولی، میزان جذب محلول و عمر ماندگاري گل هاي شاخه بریده گلایول گردید

، سینگ و کومار در سال ) ١٩٩٩ .Joyce et al( مورد تغییرات وزن تر نسبی در روزهاي مختلف ارزیابی، با نتایج جویس و همکاران 
  .مطابقت داشت 2008

نقش مواد . قند ها باعث بهبود تعادل آب در گیاه شده و در تنظیم روزنه ها مؤثرند و از این طریق باعث کاهش تبخیر آب می گردند
گ جمع می شود، پتانسیل قند جذب شده از محلول در بافت گلبر. قندي برونزا براي افزایش عمر گل به خوبی شناخته شده است
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این امر، باز شدن گلبرگ ها را تسهیل و . اسمزي را بهبود بخشیده و مقدار کربوهیدرات هاي لازم براي رشد و تنفس را افزایش می دهد
در دو در تحقیقی اثرات نانوسیلور را در عمر گلدانی و خصوصیات فیزیولوژیکی لیلیوم  .)٢٠٠٤,Sarkka(پیري را به تاخیر می اندازد

درصد مشاهده گردید که عمر گلدانی  1/0در هر دو رقم تیمار شده با نانوذرات نقره . رقم سیبر و دریم لند مورد بررسی قرار گرفت
افزایش یافت و میزان اتیلن تولید شده و شدت تنفس کاهش نشان داد و همچنین تیمار با نانوذرات نقره باعث افزایش محتواي قند 

روي گل هاي داوودي نشان داد که بنزیل آدنین موجب حفظ رنگ  .Petridou et alتحقیقات  ).٢٠٠٥,.Kim et al(گلبرگ شدند
  ).  ٢٠٠١ .Petridou et al (گلبرگ هاي این گل شده و از این طریق بازارپسندي این گل را افزایش داد 

Seema srivastava بیان کرد که تیمار با بنزیل آدنین  ٢٠٠١ppm 1 و جیبرلین ppm 1/0  روي باززایی گیاه از کالوسCuscuta 

tareflexa آنتی  .باعث افزایش فعالیت آنزیم پراکسیداز و کاتالاز از طریق کاهش رادیکال هاي آزاد که بهبود گیاه را در پیش داشت
کسیداتیوي با تشکیل تنشهاي ا) 2010و همکاران؛  Elisa. (اکسیدانی نقش مهمی را در کاهش تنشهاي اکسیداتیوي بازي می کنند

. می شود... ها باعث اکسیداسیون لیپیدها ، پروتئینها و  ROSتولید ) 2006و همکاران؛  Rolo. (رادیکالهاي آزاد اکسیژن آغاز می شوند
. ا می کندتنش اکسیداتیوي با استفاده از آنزیمهاي آنتی اکسیدان درون گیاه مثل سوپراکسید دیسموتاز ، پراکسیداز و کاتالاز کاهش پید

)Gallan  کاتالاز آنزیمی است که در تمام موجودات زنده از جمله سلول هاي گیاهی، جانوري و میکروارگانیسم  ).2005و همکاران؛
به آب و اکسیژن  نقش در کاهش پر  H٢o٢هاي هوازي یافت شده و به عنوان یکی از مهمترین آنزیم هاي آنتی اکسیدانی با تجزیه 

در گیاهان، آنزیم کاتالاز در اندامکی به نام پراکسی زوم قرار دارد و نقش مهمی  .)٢٠٠٧,Bloch etal(ایفا می نماید اکسید هیدروژن را
اکسیداسیون اسیدهاي چرب، اکسیداسیون در حین تنفس نوري و  -βتولید شده به وسیله فرآیندهایی همچون  H٢o٢را در جاروبگري 

آنتی اکسیدانی از قبیل سوپراکسید دیسموتاز  ).١٩٩٧,Scandalios et al(کندري ها را ایفا می نمایدانتقال الکترون در زنجیره تنفسی میتو
را با  )-O٢(سوپراکسید دیسموتاز ، مولکول سوپراکسید . ، کاتالاز، رادیکالهاي آزاد را حذف و مانع از عملکرد مخرب آنها می شوند

تجزیه می  O٢و  H٢Oرا به  H٢O٢اتالاز به نوبه خود وارد عمل شده و مولکول نموده،سپس آنزیم ک H٢O٢آب ترکیب نموده و تولید 
  ).٢٠٠٣,Dela ,et al(جلوگیري می کنند -O٢و  H٢O٢کند و به این ترتیب از اثر تخریب کنندگی دو مولکول 

عادل در بین این دو فاکتور توانایی در جذب آب و تعرق موجب ت. تعادل آبی عامل عمده تعیین کیفیت و طول عمر گل هاي بریده است
میزان جذب آب کم اغلب . زمانیکه میزان تعرق از میزان جذب بیشتر باشد، کمبود آب روي داده و پژمردگی توسعه می یابد. می گردد

یج این نتا ). ٢٠١٠,.Liu et al(به علت انسداد موضعی انتهاي ساقه روي می دهد و میکروارگانیسم ها عامل شایع این انسداد می باشد
  .بر روي گل ژربرا مطابقت داشت 2004آزمایش با امونگور و همکاران در سال 

Jordi et al.گزارش کردند که کاهش کلروفیل برگ ها در گل هاي شاخه بریده آلسترومریا که در تاریکی به سرعت رخ می  ١٩٩٥
وي دیگر میزان کربوهیدرات هاي مختلف در برگ ها که در دهد به وسیله تابش نور و تیمار با اسید جیبرلیک به تأخیر می افتد و از س

طی پیري به سرعت کاهش می یابد، تحت تأثیر تیمار اسید جیبرلیک قرار نمی گیرد و نتیجه می شود که کاهش کربوهیدرات ها، 
له تأثیر بر انتقال مواد غذایی کاهش کلروفیل را القاء نمی کند و در کل شاهدي مبنی بر این که اسید جیبرلیک کاهش کلروفیل را به وسی

تحقیقات نشان داده که سیتوکنین ها ، به ویژه سیتوکنین هاي مصنوعی بنزیل آدنین، به طور معنی  .کل به تأخیر اندازد، وجود ندارد 
کلی به طور . داري سبب تأخیر در از بین رفتن کلروفیل و پیر ي در برگ بسیاري از محصولات در مرحله پس از برداشت است

کلروفیلاز  ). ٢٠٠١ .mutui et al(سیتوکنین موجب به تأخیر انداختن پیري به وسیله جلوگیري از تخریب کلروفیل و پروتئین می شوند 
لذا می توان نتیجه گرفت ) 2002تایز و زایگر؛(از آنزیم هاي دخالت کننده در فرآیند پیري است که باعث از بین رفتن کلروفیل می شود 
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می تواند اثر افزایشی  بنزیل آدنینو عمل آنزیم کلروفیلاز تیمار MEPو  MVAفرآیندهایی صورت گرفته در مسیرهاي از مجموعه 
  .برمیزان کلروفیل و حفظ ساختار کلروپلاست داشته و در نهایت باعث کاهش میزان آنزیم کلروفیلاز گردد

اثرات مثبت بیشتري را در کاهش میزان آنزیم کلروفیلاز و بالابردن  ppm 100همانگونه که از نتایج فوق بر می آید، تیمار بنزیل آدنین 
 شاهدمحتواي کلروفیل برگ و کاهش زردي برگ و ممانعت از پیري برگ ها بر عهده دارد و اختلاف قابل ملاحظه اي را نسبت به 
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Abstractbstract 
Cut Anthurium is a substantial flower in the world. Also, leaves of this plant are economically very important as cut 
green leaves. Two fully random tests repeated three times to study effects of chemical treatments with 
Benzyladenine, Gibberellin on quality of leaves and flowers of cut Anthurium of Choco cultivar. Thus, firstly spots 
were treated with various densities of Benzyl adenine spray and a mixed spray with various densities of Benzyl 
adenine, and Gibberellin. Then they were put into ٢٠٪ Sucrose for ٢٤ hours and maintained in a cold storage for two 
weeks. And finally all spots were put into ٢ppm Nanosilver . 
Lifetime of the flower ,relative fresh weight, fresh to dry weight of spot and shoot , sugar rate of spot and shoot , 
stability of the cell membrane,   Anthocyanin of spot, activity rate of Phenol oxidase, Peroxidase and Catalase 
measured as quality traits. 
We concluded that combined spray of Benzyl adenine, and Gibberellin (١٠٠mg/l of each one) prevented the spot to 
fade; also it increased Lifetime of the flower, relative fresh weight, fresh to dry weight of spot and shoot but 
combined spray of Benzyl adenine, and Gibberellin (٢٠٠mg/l of each one) fresh to dry weight of shoot, increases 
sugar of spot, stability of cell membrane and Anthocyanin of spot.  
In the second test, the solution sprayed on cut leaves of anthurium ,  ٠٫١٠٠, and ٢٠٠ mg/l Benzyl adenine and ٢٠٠ 
mg/l Gibberellin were used for treatment , and then it was put into ٢٠٪ sucrose . After treatment, the leaves put into 
cold storage for ٢ weeks and then in ٢ppm Nanosilver solution. We concluded that١٠٠mg/l    Benzyl adenine would 
increase, relative fresh weight, and relative fresh to dry weight of leave, also, increases enzyme activity of 
chlorophyllase. 
Keywords: Anthurium, Benzyl adenine, Gibberellin, Nanosilver, Catalase enzyme, cold storage, lifetime of flower 
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